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  مننليک
د کمپيو！ر ساينس پوهن％ی ＄وان او  شيخ زايد پوهنتون افغانستان د خوست ولايت د  د

چ３ د لاسي کتاب ！ول   شاه －وهري ＇خه يوه ن７ۍ مننه کوم ،－وهر استاد پوهياليزيارک（ 
او د کتاب په ژبني سمون ک３ ي３   ور... ي３ کمپيو！ري ک７لمتن ، معادل３ ، شکلونه او ن

ب په کمپيو！ر باندې د ليکلو دې کتا قيمتي وخت ي３ د اوخپل راسره پوره ون６ه واخيسته
چاپ ته د محترم －وهرشاه －وهري په ري＋تيني مانا سره ددې کتاب   لپاره مصرف ک７.

او مرست３  شکريه  مکارۍه د نوموړي استاد د ؛ زه شپه او ورځ زيار ايستلی تيارولو لپاره
  اداء کوم او د برياليتوبونو په  هيله ي３ يم.

  
  پوهندوی دوکتور －ل حسن وليزئ

  کابل پوهنتون د ساينس پوهن％ی استاد د

  



 
 

 
 
 

 :خبرې مخکين９
 پخوا ډير له ک＋３ افغانستان هيواد －ران زمون８ ، ده معلومه ته لوستونکو ！ولو چ３ ＇رن／ه لکه

 ورستيو په اثار علمي دغه.  دي شوي چاپ دري او پ＋تو ژبو ملي په اثار علمي ل８ ډير ３راهيس

 ،سياسي اقتصادي د ستونزې فرهن／ي زمون８ او ولاړل من％ه له اندازه زياته په ک＋３ ج／７و اوږدو

 دپوهنتونو،علمي چ３ －２م دنده خپله کبله لدې.  ېشو زيات３ هم نوره ＇ير په ستونزو ！ولنيزو او

 په دکتاب کيميا دعضوي لپاره مندانو علاقه کوونکو،استادانواونورو زده د مرکزونو موسسواو

  .ک７م ترسره خدمت ＇ه يو سره ليکلو

 په کچه ن７يواله په چ３ ＇خه اثارواوکتابونو علميډر６ن＂س هغه ！ولو د ک＋３ ليکلو په کتاب ددې

 معمولو او مروجو د چ３ شوئ کوشش او شوي اخيستل －＂ه تدرسي８ي ک＋３ پوهنتونو

 سبب پوهيدو ＊ه د والو مينه د کيميا عضوي د او کوونکو زده د سره کارولو په ا請طلاحاتو

 لپاره دمحصلينو ديپارتمنت دکيميا پوهن％ی دساينس ＇خه کتاب ددې ده ک＋３ نظر په . －ر＄يو

 لپاره دمحصلينو ويپوهن％ انجينري او ،کره３２ ،طب ۍ،وترنر جوړون３ ددرمل او کتاب ددرسي

 دکتاب کيميا عضوي د چ３ لپاره ددې .شي واخيستل －＂ه تو－ه په کتاب مرستندويه ددرسي

 لازمه ، وشي مخنيوئ ＇خه دپن６والي کتاب د او شي واخيستل －＂ه ډول اواسانه ＊ه په ＇خه

 ديپارتمنت کيميا د ک＋３ جلد لوم７ۍ په.  شي چاپ جلدوک３ بيلا بيلا دوو په چ３ شوه و－２ل

 شپ８م او پن％م د ک＋３ جلد دوهم په او اليفاتيک د لپاره سمستردمحصلينو ＇لورم او ددريم

ه . ديادولو وړ ده چ３ د شوي ＄ای برخه هيتروسکليک او داروماتيک لپاره محصلينو سمسترد
 له ا請طلاحاتو علمي د ژب３ ملي زمون８ چ３ ＇رن／هدوهم جلد به په ن８دې راتلونک３ ک３ چاپ شي. 

 نيم／７تياوې به ک＋３ ليکلو او ا請طلاحاتو علمي په چ３ ده خبره ＇ر－نده نو دي غريب３ ډيرې پلوه

 په زيرمو علمي د هيواد －ران د زمون８ ليکل کتاب ددې چ３ منديم هيله هم ددې ،سره وي ډيرې

 خپل چ３ لرم هيله ＇خه  لوستونکو ＊اغلو له زه.  شي و－２ل －ام کوچن９ يو ک＋３ کولو غني

 لپاره ا請لاح د چاپ دوروستي کتاب ددې چ３ پيشنهادونه ا請لاحي او انتقادونه جوړونکي

  .نک７ي دريغ دي ضروری

  ن＋تدر په

  ) یوليز(  حسن －ل دوکتورپوهندوی 

  استاد پوهن％ی ساينس د
  



 
 

 
I 

 

  (فهرست) ل７ليک
 

  لوم７ی فصل
  عموميات

 1  ----------------------------------------------------------------------------------  تاريخچه1.

  2  --------------------------------------------------------  د کيمياوي اړيکو ډولونه1.1.

 3  -----------------------------------------------------------------  ايوني اړيکه  1.1.1.

  3  --------------------------------------------------  کو ولانسي (اشتراکي) اړيکه  2.1.1.

  4  ----------------------------------------------------------------------- اکسپتراړيکه –د دونر 3.1.1.

  5   --------------------------------------------------------------------------  د اتوم جوړ＊ت 2.1.

  6  -----------------------------------------------------------  اساسي کوانتي نمبر1.2.1.

  7  --------------------------------------------------------------------------- فرعي کوانتي نمبر 2.2.1.

  8  ---------------------------------------------------------------------- مقناطيسي کوانتي نمبر 3.2.1.

  10 ---------------------------------------------------------------------------  سپين کوانتي عدد4.2.1.

  10 --------------------------------------------- ا請ولپه اوربتالو ک＋３ د الکترونو د ＄اي پر ＄اي کيدو 3.1.

   10 -------------------------------------------------------------------- ) پرنسيپPauliد پاولي (1.3.1. 

   10   ----------------------------------------------------------------------- ) قاعدهHund. د هوند (2.3.1

  12 ---------------------------------------------------------------------------------------- ماليکولي اوربتال 4.1.

  12  -------------------------------------------------------------------- د اتومي اوربتالو تداخل 1.4.1.

 15 ------------------------------------------------------- د کاربن د اتومي اوربتالو پيونديا هايبردکيدل 5.1.

  17 ------------------------------------------------------------------------ ３اړيک C-Hد ميتان د  1.5.1.

  17 -------------------------------------------------------------------- يوه －وني اړيکه    C - Cد  2.5.1.

  18 ---------------------------------------------------------------- دوه －ون３ اړيکه    C C  د     3.5.1.

  19 ----------------------------------------------------------------- درې －وني اړيکه   C    Cد 4.5.1.

  19  ------------------------------------------------------------------------------------------ هايدرو کاربنونه 6.1.

  دوهم فصل
  الکان

  21 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- الکان 2.

 23 --------------------------------------------------------------------------  ميريساختماني ايزو  1.2.

  24 ----------------------------------------------------------------- قاعدهد نوم اي＋ودن３ عمومي  2.2.
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   25 ------------------------------------------------------------ دنوم اي＋ودن３ سيستم IUPACد  1.2.2.

  28  ------------------------------------------------------------------------  د الکانو خواص 3.2.

   29 ---------------------------------------------------------------------- داړيکو (رابطو) اوږدوالي او زاويه4.2.

   30  ----------------------------------------------------------------------  دالکانو کنفرميشن5.2.

  33  ----------------------------------------------------------------------  دالکانو استحصال 6.2.

  33  ------------------------------------------  دالکين دکتلستي هايدروجنيشن ＇خه 1.6.2.

  33  -----------------------------------------   ＇خهد－ري／نارد د مرکباتو دهايدروليز  2.6.2.

 34  -----------------------------  دالکايل هلوجنيد ارجاع ＇خه د جست او تيزابو سره 3.6.2.

  34  ----------------------------  دالکايل هلوجنيد ارجاع دفلزاتو د هايدريدپه واسطه 4.6.2.

   35  ----------------------------------------------------------------  دورتس سنتيز 5.6.2.

   35  ----------------------------------------------------------------  دکولب３ سنتيز 6.6.2.
  36  -----------------------------------------------------------------------  دالکانو تعاملات 7.2.

  36  --------------------------------------------------------------   تحمضدالکانو  1.7.2.

 37  ----------------------------------------------------------   تحمضخود بخودي  2.7.2.

  37  -----------------------------------------------------------  د الكانو هلو جنيشن3.7.2.

  38  ------------------------------------------------------------   راديكالي تعويضي تعاملات8.2.

  39  -----------------------  د ميتان او كلورين د راديکالي تعويضي تعامل ميخانكيت 1.8.2

  40  ----------------------------------------------------------------------------  هلوجنيشن  9.2.

 41  ---------------------------  د فعال كيدلو انرژي ، من％ن９ عبوري حالت او د تعامل تودوخه 10.2.
  

  دريم فصل
  حلقوي الکان (سايکلوالکان)

  45  -------------------------------------------------------------   ) حلقوي الکان ( سايکلو الکان3.

  45  -----------------------------  نوم اي＋ودنه او فزيکي خواص (Cycloalkanes)ن حلقوي الکا1.3.  

 47  ----------------------------------------------------- يد حلق３ ثبات او د باير دكشش تيور2.3.

  49  ------------------------------------  او د سايكلو الكان ثبات (Conformation)كنفرميشن  3.3.

  50  -------------------------------------------------------------------  د كاربن كوچن９ حلق３ 4.3.

  50  ---------------------------------------------------------------   سايكلو پروپان 1.4.3.

  51  -------------------------------------------------------------   استحصال 1.1.4.3.

  52  ------------------------------------------------  د سايكلو پروپان خواص 2.1.4.3.

  53  --------------------------------------------------------  سايكلو پروپين  3.1.4.3.
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 53  ----------------------------------------------------------------  سايكلو بوتان  2.4.3.

  54  --------------------------------------------------------------  استحصال 1.2.4.3.

  56  -------------------------------------------------------------------  كاربن نورمال حلق３د  5.3.

  57  ----------------------------------------------------------------   سايكلو پنتان 1.5.3.

  57  --------------------------------------------------------------  استحصال 1.1.5.3.

  58  -----------------------------------------------------------------   خواص 2.1.5.3.

 59  ---------------------------------------------------------سايكلو پنتانون 3.1.5.3.

  60  ----------------------------------------------------------  سايكلو پنتين 4.1.5.3.

  60  ------------------------------  او دهغ３ مشتقات (Cyclohexane)سايكلو هكزان  2.5.3.

 61  --------------------------------------------------------  د سايكلو هكزان 1.2.5.3.

  65  ---------------------------------------------  سايكلو هيپتان او دهغ３ مشتقات 3.5.3.

  66  -------------------------------------------------------------------  د كاربن من％ن９ حلق３ 6.3.

  67  ---------------------------------------------------------------------  د كاربن غ＂ي حلق３   7.3.

  68  -----------------------------------------------------  هايدرو كاربنونه ياو ډير حلقو –دوه  8.3.
Spiranes.1.8.3  ---------------------------------------------------------------------  68  

  68  -----------------------------------------------  متراكم شوي حلقوي سيستمونه   2.8.3.

  69  ------------------------------   ايزوميريفضائي  Cis – Trans – Decalinد 1.2.8.3.

  70  ------------------------------------------------   د پل په ＇ير حلقوي سيستمونه 3.8.3.
 

  ＇لورم فصل
  الکين

  73  -----------------------------------------------------------------------------------  الکين  4.

  74  --------------------------------------------------------------------- نو استحصاليد الک 1.4.

  74  -------------------------------------  ＇خه (Pyrolyse) ３د الكانو د حرارتى تجزئ 1.1.4.

  75  --------------------------------  د قسمى هايدورجنيشن ＇خه (Alkyne)د الكاين  2.1.4.

 75  --------------------------  ＇خه (Dehydratisation)دالکولو ددې هيدراتيزيشن  3.1.4.

  77  -------------------------------------  ＇خه   β- Eliminationدالکايل هلوجنيد د  .4.1.4

 77  --------------------------------------  د اربتالو پيوند يا هايبرد کيدل او ماليکول جوړ＊ت  .2.4

  78  ------------------------------------------------------------  دالکينو ساختماني ايزوميري 3.4.

 80  ----------------------------------------------------------------------  دالکينو تعاملات4.4.  

 80  ------------------------------------------------  الکتروفيکي جمعيي تعاملات  1.4.4.

 81  -------------------------------------------------------------  هلوجنيشن   1.1.4.4
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 81  ---------------------------------------  دهايدروجن هلوجنيد جمعى تعامل 2.1.4.4.

 83  --------------------------------------------  د－و－７و تيزابو جمعيي تعامل3.1.4.4.

  83  -----------------------------------------------  دالک５ن راديکالي جمعيي تعامل2.4.4.

 84  ----------------------------------   واسطهپه  Diazen (Diimid)د الکينو ارجاع د 3.4.4.

 85  --------------------------------------------------------  دالکينو هايدروجنيشن4.4.4.

 85  --------------------------------------------------------------   تحمضدالکينو  5.4.4.

 85  ----------------------------  استحصال Diol-1.2＇خه د  تحمضد الکينو د  1.5.4.4.

  86  -------------------------------------------  د الک５نو تحمض د اوزون سره  2.5.4.4.

 87  ---------------------------------------------------------  ايپوکسيديشن 3.5.4.4.

 88  ---------------------------------------------------------------  پوليميريزيشن  6.4.4.

  89  ------------------------------------------------  راديکالي پوليميريزيشن   1.6.4.4
  89  ---------------------------------------------------  ايوني پوليميريزيشن   2.6.4.4

 91  --------------------------------------------------------  د الکينو پوليميريزيشن7.4.4.

 91  ------------------------------------------------------------  پولي ايتلين 1.7.4.4.

 92  ---------------------------------------------------------  پولي پروپيلين 2.7.4.4.

 93  --------------------------------------------   پولی ستيرين (پولی ستيرول)3.7.4.4.

 93  --------------------------------------------------------  پولی وينيل ايتر 4.7.4.4.

 94  ------------------------------------------  پوليميريزيشند وينيل مرکباتو 5.7.4.4.

 96  ---------------------------------------------------------طبيعي کاوچوک6.7.4.4.
  

  پن％م فصل
  الکاين

  100  -----------------------------------------------------------------------------------  الکاين  .5
  101  ----------------------------------------------------------------------  دالکاين استحصال1.5.

  101  ----------------------------------------------------------  داسيتلين استحصال1.1.5. 
 101  -------------------------------------------------------  دلوړوالکاينواستحصال2.1.5.

 102  -----------------------------------------------------------------  داسيتلين فزيکي خواص2.5.

 102  ---------------------------------------------------------------  داسيتلين کيمياوي خواص3.5.

  103  -----------------------------------------------------------------------  دالکاين تعاملات4.5.
 103  ---------------------------------------------------------------  هايدروجينيشن1.4.5. 

  103  ---------------------------------------------------------------  هايدروبوريشن 2.4.5.

 104  -------------------------------------------  باندې Alkene-(E)دالکاين ارجاع په (3.4.5.
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  104  -------------------------------------------------------  دالکاين جمعي تعاملات4.4.5.
 104  ------------------------------------------------  دهلوجن جمعي تعاملات1.4.4.5. 

 105  ---------------------------------------  دهايدروجن کلورايدجمعي تعامل  2.4.4.5.

 105  ----------------------------------------------------  داوبو جمعي تعامل   3.4.4.5.

  106  ----------------------------------------  دهايدروجن سيانيد جمعي تعامل 4.4.4.5.
 106  -----------------------------------------------  د اسيتلين د ايميريزيشن  5.4.4.5 .

  106  ------------------------------------------------------------------  د رپي سنتيز 5.4.5.
  شپ８م فصل

  ين او پولينډ
 110  -----------------------------------------------------------------------------  ډين او پولين 6.

 110  ----------------------------------------------------------------------------------   الين.  6.1

  111  -----------------------------------------------------------------------------------   ډين 2.6.
1, 3-Butadien .1.2.6---------------------------------------------------------------  111 

  112  --------------------------------------------------------------  ميزوميري1.1.2.6.
 114  ----------------------------------------------------------------------   ايزوپرن 2.2.6.

  115  ------------------------------------------------  جمعيي تعاملات   4،1او 2،1الکتروفيلي 3.6.
 116  -------------------------------------  جمعيي تعاملاتوميخانيکيت 1،4او 2 ,1د1.3.6.  

  117  -----------------------------------------------------------------  راډيکالي جمعي تعامل4.6.  
  

  اووم فصل
  هلوجن الکان

  118  -----------------------------------------------------------  الکايل هلوجنيد)هلوجن الکان (7.  
  118  ------------------------------------------------------------  دالکايل هلوجنيداستحصال   1.7.

  118  -------------------------------------------------  الکايل هلوحنيددالکولو＇خه1.1.7.  
 120  -------------------------------------------  ) تعاملHunsdieckerدهونس ديکر ( 2.1.7.

 120  ---------------------------------------------  راډيکالي تعويضي تعامل دالکانو3.1.7.

 121  ------------------------------------------------------  الکتروفيلي جمعي تعامل4.1.7.

 121  ------------------------------------------------------  تعامل  راډيکالي جمعي  .7.1.5

 121  ----------------------------------------------  دهلوجن جمعي تعامل دالکينوسره6.1.7.

 122  -------------------------------------  ملدهلوجن اوهايدروجن هلوجنيدجمعي تعا7.1.7.

 123  ---------------------------------------  )استحصال Fluoralkanenدفلورالکانو (  .7.1.8

 123  -----------------------------------  فلوريشن دغيرعضوي فلورايدپواسطه  .7.1.8.1
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 123  --------------------  په هلوجن الکان ک＋３ دهلوجن تعويض په فلورين باندې2.8.1.7.

 124  ---------------------------------------------------  دالکايل ايودايداستحصال9.1.7.  

  125  ------------------------------  دالکايل هلوجنيدنکليوفيلي تعويضي تعاملات اوايليمينشن2.7.

 127  --------------------------------  نکليوفيلي تعويضي تعاملات په اليفاتيکي مرکباتوباندې 3.7.

  127  -------------------------------------------------------  ل ميخانکيتتعام SN2د 1.3.7.

 130  ------------------------------------------------------  دتعامل ميخانکيتSN1د 2.3.7.

  131  ----------------------------------------------  ي جريانيتعامل فضا SN1د 1.2.3.7.
  132  ----------------------------------------------------------  ساختمان او فعاليت3.3.7.  

 132  ---------------------------------------------     راتدالکايل د－روپ تاثي1.3.3.7.   

 133  ------------------------------------------  دجدا کيدونکي －روپ تاثيرات 2.3.3.7.

 134  --------------------------------------    خواص (Nucleophil)نکليوفيلي 3.3.3.7.  

 135  -----------------------------------------------------------  محلل تاثيرات4.3.3.7.

 136  ---------------------------------------   طدتعاملاتو مختلف  شراي   SN2اوSN1د 4.3.7.

  137  ------------------  خاص ميخانکيتتعامل دتعويضي  واوپروپار－يل مرکبات ليلدا5.3.7.

 138  ---------------------------------------------------تعامل ميخانيکيت   iSNد6.3.7.  

  139  --------------------------------------------------------------  (Elimination) ايليمينشن  4.7.
.1.4.7 β-140  ------------------------------------------------------  ايليمينشن ميخانکيت 

 140  ------------------------------------------------  (E1)مونوماليکولار ايليمينشن  2.4.7.

 144  --------------------------------------------------  (E2)ب３ ماليکولار ايليمينشن 3.4.7.

  144  ----------------------------------  )رقابت(دايليمينشن اوتعويضي تعامل سيالي 4.4.7.
 144  -----------------------------------  ايليمينشنE 2 تعويضي تعامل اوSN2 د1.4.4.7.

 145  ----------------------------------   شنايليمني E1تعويضي تعامل او  SN1د 2.4.4.7.

  146  -------------------------------------------------------------  دايليمينشن جهت 5.4.7.
  146  -------------------------------------------------  (saytzew)＇يو  سايتد 1.5.4.7.

  

  اتم فصل
  الکول

  149  ------------------------------------------------------------------------------------   الکول8.
  149  --------------------------------------------------------------------  دالکولو نوم اي＋ودنه1.8.

 151  ---------------------------------------------------------------  لوهايدروجني اړيکهو. دالک8.2

  152  ----------------------------------------------------------------------  دالکولواستحصال 3.8.
 152  ---------------------------------------   تانول او ايتانول تخنيکي استحصالدمي 1.3.8.
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  153  -----------------------------------------------  ايتانول دالکولي تخمرپه واسطه 2.3.8.

 153  ------------------------------------------------    دکربونيل مرکباتودارجاع ＇خه 3.3.8.

 154  ------------------------------------------------------  دالکينو دهيدريشن ＇خه  4.3.8.

  155  ---------------------------  تو او －ري／نارد دمرکب دتعامل ＇خهدکربونيل دمرکبا 5.3.8.

 157  -------------------------------------------   دايپوکسيد او－ري／نارد مرکب ＇خه 6.3.8.

 157  --------------------------------------------  دالکا يل هلوجنيد دهايدروليز＇خه  7.3.8.

  158  -------------------------------------------------------------  دالکولو تعاملات 8.3.8.
 158  ------------------------------------------  دالکولو قلوي اوتيزابي خواص 1.8.3.8.

 159  --------------------------------------------------------   تحمضدالکولو  2.8.3.8.

 160  ----------------------------------------------  دالکولو＇خه دايسترجوړول 3.8.3.8.

 160  ---------------------------------   ليوفيلي تعويضي تعامل دهلوجن سرهنک4.8.3.8.

 160  ---------------------------------------------------  دالکولودي هيدريشن5.8.3.8.

 161  -------------------------------------------------------------------------  نوري ايزوميرى 4.8.

  163  -----------------------------------------------------------------  او نسبي جوړ＊ت  مطلق 5.8.
  164  ---------------------------------------------------   سيستمد نوم اي＋ودنCIP  ３د 1.5.8

  168  ------------------------------------------  د＇وازيميتري کاربنو لرونکي مرکبات 2.5.8.
 171  ------------------------------------------------------------------------  ＇و قيمته الکول 6.8.

 171  --------------------------------------------------------------  دوه قيمته الکول 1.6.8.

  171  ------------------------------------------   ددوه قيمته الکولو استحصال 1.1.6.8. 
  172  -----------------------------------------------------------------  خواص 2.1.6.8.
  173  -------------------------------------------------------  －ليکول ماتيدلد  3.1.6.8.
  174  -------------------------------------------------  د －ليکول مهم مشتقات 4.1.6.8.

  175  -------------------------------------------------------------   قيمته الکول ېدر2.6.8.
  175  ----------------------------------------------------------------  －لسرين 1.2.6.8.
  176  ----------------------------------------------------  (請مع) ３دالکيد ژاول 2.2.6.8.
  177  --------------------------------------------------------  ايپوکسيد ژاول３ 3.2.6.8.
  178  ---------------------------------------------------------  نيترو －ليسرين 4.2.6.8.

  
  
 

 
 



 
 

 
VIII 
 

  نهم فصل
  ايتر

  180  -------------------------------------------------------------------------------------   ايتر 9.
  180  ----------------------------------------------------------------------  دايترونوم اي＋ودنه 1.9.
  181  ----------------------------------------------------------------  جوړ＊ت اوفزيکي خواص 2.9.
  183  -----------------------------------------------------------------------  دايترواستحصال 3.9.

  183  --------------------------------------------------------   دالکولو دي هيدريشن 1.3.9.

 184  ------------------------------------------------------------    دويليم زون متود 2.3.9.

  185  -------------------------------- کاربونات دتعامل ＇خه ېدالکايل هلوجنواودنقر 3.3.9.

 185  ------------------------------   دالکولواويافينولواودداي ازوميتان دتعامل ＇خه 4.3.9.

 186  -----------------------------------  دايترواستحصال د－ري／نارددمرکب په واسطه5.3.9.

  186  -------------------------------------------------  دالکولواوالکاين دتعامل ＇خه6.3.9.

  187  ----------------------------------------------  داسيتال ＇خه دالکولوايليمينشن 7.3.9.
  187  -------------------------------------------------------------------------  دايتروتعاملات 4.9.

  187  -------------------------------------------------  داوکزونيم دمرکباتواستحصال 1.4.9.

  188  ---------------------------------------------  تحمضپه خپل سرئ (خودبخودي)  2.4.9.

  188  -----------------------------------------------------------------  دايترو ماتول 3.4.9.

  188  -------------------------------------------------------------------------  دايتر 4.4.9.

 189  ------------------------------------------------    ايتردساتونکي －روپ په تو－ه 5.4.9.
 

  لسم فصل
  دسلفر مرکبات

  191  --------------------------------------------------------------------------  دسلفر مرکبات 10.
 191  ----------------------------------------------------------------   الکان تيول (مرکيپتان)  1.10.

  191  ------------------------------------------------------------  دتيول استحصال 1.1.10.
  191  ------------------------------------------------  د الکايل هلوجنيد ＇خه 1.1.1.10.
  192  ------------------------------------------------  دپتاشيم الکايل سلفات 2.1.1.10.
  192  -----------------------------  اوالکايل هلوجنيددتعامل ＇خه Thioureaد  3.1.1.10.
  192  ---------------------------------------   تعامل (Tschugajeff) دچو－ايف 4.1.1.10.
  193  --------------------------------------------------  تعامل  جمعيي H2Sد  5.1.1.10.

 194  ---------------------------------------------------------------  د تيول خواص 2.1.10.

  194  --------------------------------------------------------------------  تعاملات 3.1.10.
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  194  -----------------------------------------------------------  اکسيديشن 1.3.1.10.

.2.3.1.10 Mercaptid 196  --------------------------------------------------   جوړيدل  
  196  ------------------------------------------------------------  تيوايتر (داي الکايل سلفيد) 2.10.

  196  ----------------------------------------------------------  دتيوايتر استحصال 1.2.10.
  196  ----------------------------   ＇خه (Alkylation)دمرکيپتيد د الکايليشن  1.1.2.10.
  197  ------------------------------------  ي تعامل ＇خهيدتيول اوالک５ن دجمع 2.1.2.10.
  197  ---------------------------------------------  دارجاع ＇خه دسلفواکسيد 3.1.2.10.
  197  ---------------------------------------------   دحلقوي تيوايتراستحصال 4.1.2.10.

  198  --------------------------------------------------------------------  تعاملات 2.2.10.
  198  -----------------------------------------------------------  اکسيديشن 1.2.2.10.
  198  -------------------------------------  دتري الکايل سلفونيم مال／وجوړول 2.2.2.10.

  199  ---------------------------------------------------------------------------   دای سلفيد 3.10.
  199  ------------------------------------------------------------------  استحصال 1.3.10.
  199  --------------------------------------------------------------------  تعاملات 2.3.10.

 200  -----------------------------------------------------  تيوکيتون،تيوالديهايد،مرکيپتال   4.10.

  200  ----------------------------------------------------------------------  تيول اسيد ايستر 5.10.
  201  --------------------------------------------------------------------------  سلفواکسيد 6.10.  

  201  ------------------------------------------------------------------  استحصال 1.6.10. 
  202  --------------------------------------------------------------------  تعاملات 2.6.10.

  202  ---------------------------------------------------  دسلفواکسيدماتول 1.2.6.10. 
  202  -----------------------------------------------       (اکسيديشن) تحمض2.2.6.10.  

 203  -------------------------------------------------------ارجاع (ريدکشن) 3.2.6.10.

 203  ------------------------------------------------------------------------------   سلفون    7.10.

  203  ------------------------------------------------------------------  استحصال1.7.10.  
  203  ------------------------------  دسلفيد او سلفواکسيد د اکسيديشن ＇خه 1.1.7.10.
  203  ----------------------------   نات دنکليوفيلي تعويضي تعامل ＇خهدسلفي 2.1.7.10.
  204  -----------------------------------  ...اريل سلفونيل －روپ  او –دالکايل  3.1.7.10.
  204  --------------------------------------  ...په الکين باندې دسلفون تيزابود 4.1.7.10.

  204  -------------------------------------------  اليفاتيکي سلفونيک اسيد،سلفونيل کلورايد 8.10.
  204  -------------------------------------------------------  الکان سلفونيک اسيد 1.8.10.

  205  -------------------------------------------------  دمرکيپتان اکسيديشن 1.1.8.10.
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  205  -------------------------  دالکايل هلوجنيداوپتاشيم سلفيت دتعامل ＇خه 2.1.8.10.

  205  -------------------------  دالکان دسلفوکلوريشن اوسلفواکسيديشن ＇خه 3.1.8.10.
  206  ---------------------------------------------------------------  الکان سلفو نيل کلورايد  9.10.

  يوولسم فصل
  د او ک５توناليفاتيکي الديهاي

  

  207  ------------------------------  ( الکانون) ) او ک５تون  Alkanaleاليفاتيک３ الديهايد (الکانال 11.
  208   -----------------------------------------------------------------  دالديهايدواستحصال 1.11.

  208  -------------------  يل مرکباتو د ارجاع ＇خه د کاربن تيزابو د مشتقاتو او د نيتر  1.1.11.

 209  ---------------------------- هايدروکسي ميتايل －روپ اکسديشن  د ميتايل او 2.1.11.

  209  --------------------------------------------  ＇خه د －لايکول اواوزنيد د ماتولو3.1.11.

 210  -----------------------------------    هيتروسيکل د هايدروليز ＇خه  د اکسيجن 4.1.11.

 210  ---------------------------------------------------------  －＂رمن کوخ تعامل  د 5.1.11.

  210  ---------------------------------------------------------------  دوه －وني اړيکه C = Oد  2.11.

 212  -----------------------------------------------------------  د الديهايدو جمعي تعاملات 3.11.

  212  ---------------------------------------------   د الديهايد ارجاع کول (ريدکشن) 1.3.11.

  212  -----------------------------------------  تعامل (Cyanhydrin)د سيان هيدرين 2.3.11.

 213  -----------------------------------  د سوديم هايدروجن سلفيت جمعي تعامل     3.3.11.

  213  --------------------------------------------------------  تعاملد－ريناردمرکب 4.3.11.

  213  --------------------------------------------------------------  امونيا تعامل د 5.3.11.
  214  ------------------------------------------------  او تعويضي تعاملات د الديهايدو جمعي4.11.

 214  -------------------------------------------------------------  د اسيتال جوړول 1.4.11.

 215  ----------------------------------------------------  د داي تيو اسيتال جوړول  2.4.11.

 215  -------------------------------------------------------  د الديهايد د کندينزيشن تعاملات5.11.

 215  -------------------------------------------------  د امين تعامل د الديهايد سره 1.5.11.

 216  ------------------------------------------------------  جوړيدل Oximد اوکزيم  2.5.11.

 216  ------------------------------------   جوړيدل Semicarbazonد زيمي کربازون  3.5.11.

  216  ----------------------------------------------------------هيد رازون جوړيدل4.5.11.  
 217  --------------------------------------------------------------   د ال６ول تعامل 5.5.11.

 218  ---------------------------------------------  تعامل ”Cannizzaro“ د کانيزارو 6.5.11.

  219  ------------------------------------  تر جوړولو تعامل د ايس Tischtschenkoد  7.5.11.

  219  ------------------------------------------  ) تعاملBenzoicد الديهايد بنزوين ( 8.5.11.
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  220  --------------------------------------------------  د الديهايد پولي ميريزيشن 9.5.11.
  222  -----------------------------------------------------------------------مهم الديهايدونه 6.11.

 222  ------------------------------------------------------  )فورم الديهايد (ميتانال 1.6.11.

 223  -----------------------------------------------------  اسيت الديهايد (ايتانال) 2.6.11.

 223  --------------------------------------------  د اسيت الديهايد استحصال 1.2.6.11.

 224  ------------------------------------------------  پروپيون الديهايد ( پروپانال)   3.6.11.

 224  -----------------------------------------------------------------------  هلوجن الديهايد 7.11.

 225  --------------------------------------------------------------------  کلورال : 1.7.11.

 225  -------------------------------------------------------------------  غيرمشبوع الديهايد 8.11.

  226  ------------------------------------------------------- استحصال Acroleinد   1.8.11
.2.8.11 )Crotonaldehyd(  ----------------------------------------------------------  227 

 228  ---------------------------------------------------------------------   تون اليفاتيکي کي9.11.

 228  --------------------------------------------------------   اي＋ودنهد ک５تون نوم 1.9.11.

  229  ------------------------------------------------------------------  استحصال 2.9.11.

  231  ---------------------------------------  او کندينزيشن تعاملات د کيتون جمعي 3.9.11.
.1.3.9.11 Enamine    ------------------------------------------------------------  232 

  234  ---------------------------------------------------------  د ک５تون ارجاع ک５دل 4.9.11.
 235  ---------------------------------------------  ريدکشن  Clemmensenد  1.4.9.11.

 235  ---------------------------------------------ريدکشن Wolff-kishnerد  2.4.9.11.

  235  -----------------------------------------------  پيوند احياوي (ارجاعي) 3.4.9.11.
 236  -------------------------------------------------------  تعامل   Mc  Murryد  5.9.11.

 237  -------------------------------------------------------------  تعامل Wittigد  6.9.11.

 238  -------------------------------------   کندينزيشن (knoevenagel)دکنوفينا－ل 7.9.11.

 238  ---------------------------------------------------------------  هلوجن کيتون 8.9.11.

 239  -----------------------------------------------------------   کيتونغيرمشبوع  9.9.11.

 239  --------------------------------------------------   کيتونميتايل وينيل  1.9.9.11.

  240  -------------------------------------------------------  ميزيتيل اکسيد 2.9.9.11.

  240  ----------------------------------------------------------------  فورون  3.9.9.11.
    

  
 



 
 

 
XII 
 

  دوولسم فصل
  مشبوع عضوي ت５زابونه

  242  ------------------------------------------------------------------  همشبوع عضوي ت５زابون 12.
 243  ------------------------------------------------------------------------  فزيکي خواص 1.12.

  244  ----------------------------------------------------------  دکاربو کسيل －روپ ت５زابيت 2.12.

 245  ---------------------------------------------  دعضوي ت５زابو داستحصال عمومي طريق３ 3.12.

 245  ----------------------------------   ＇خهداولي الکول او الديهايد داکسيديشن  1.3.12.

  246  -----------------------------   اکسايدتعاملمرکباتواوکاربن داى  عضويدفلزي  2.3.12.

  247  ----------------------------------------------------------  دنيتريل هايدروليز 3.3.12.

  249  -------------------------------------------------------   ＇خهدمالونيک اسيتر 4.3.12.

  249  ------------------------------------  دالک５ن او کاربن مونو اکسيد دتعامل ＇خه 5.3.12.
  250  ------------------------------------------------------------------- مهم عضوي ت５زابونه 4.12.

  250  -----------------------------  دمي８ي ت５زاب (فورميک اسيد ، ميتانويک اسيد)1.4.12. 
  251  -------------------------------  دسرکي ت５زاب (اسيتک اسيد، ايتانويک اسيد) 2.4.12.
  252  ----------------------------------------  پروپيونيک اسيد (پروپانو يک اسيد) 3.4.12.
  252  --------------------------------------------  بيو تايرک اسيد (بوتانويک اسيد) 4.4.12.
  252  ---------------------------------------------  د)واليريک اسيد (پنتانويک اسي 5.4.12.

 253  -----------------------------------------------------------  غير مشبوع عضوي ت５زابونه 5.12.

  253  -------------------------------   طريق３دغير مشبوع ت５زابو داستحصال عمومي  1.5.12.
  253  -----------------------    ＇خهدتعامل  (Perkin)غيرمشبوع ت５زاب دپرک５ن  1.1.5.12.
  254  ------------------------------ دتعامل ＇خه (Lmpvemagel)دکنوفينا－ل  2.1.5.12.
 254  ----------------------------------  دبيتاهلوجن کربو کسيليک اسيد＇خه 3.1.5.12.

  254  ------------------------------------------  داکسيديشن ＇خه Acroleinد 4.1.5.12.

  255  -----------------------------------------------  مهم غير مشبوع ت５زابونه 5.1.5.12.

 255  ------------------------------------   اکريليک اسيد (پروپينويک اسيد) 1.2.5.12.

Met acrylic acid .2.2.5.12  -----------------------------------------------------  256  
E-Crotonic acid .3.2.5.12  -----------------------------------------------------  256 

 257  --------------------------------------------------    وينيل اسيتک اسيد 4.2.5.12.

  257  ---------------------------------------------------------------  دعضوي تيزابو مشتقات 6.12.
  258  ------------------------------------------------------  ددکاربن تيزابو هلوجني 1.6.12.

 258  -----------------------------------   استحصال ددکاربن تيزابو د هلوجني 1.1.6.12. 

 259  ----------------------------------------------------------------  خواص 2.1.6.12.
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 260  ----------------------------------------------------  دي کربوکسيليشن  3.1.6.12.

 260  ----------------------------------------------  ايستيرت سنتيز–دارندت  4.1.6.12.

 261  ----------------------------------------------------------   وليزيدرپرها 5.1.6.12.

  261  ----------------------------------------------  کتل５ستي هايدروجنيشن  6.1.6.12.

  262  -----------------------  ه－داسيليشن دمعيار په تولوجنيد هدکاربن تيزابو  7.1.6.12.
  262  -----------------------------------------------------  هايدرايدندکاربن تيزابو ا2.6.12.

 264  --------------------------------  دکربوکسيليک اسيد انهايدرايد خواص 1.2.6.12.

  264  ------------------------------  دکاربن تيزابو ايستر (کربوکيسليک اسيد ايستر) 3.6.12.
  264  ----------------------------------------------------  دايسترو استحصال 1.3.6.12.
 267  ------------------------------------------------------  دايستر هايدروليز2.3.6.12.

 268  ------------------------------------------------------  دايسترو تعاملات3.3.6.12.

 270  --------------------------------------------------------  دايستروخواص 4.3.6.12.

  271  -------------------------------------------------------  ل５شخميات اوت 5.3.6.12.
  273  --------------------------------  دکاربن تيزابو اميد (کربوکسيليک اسيد اميد) 4.6.12.

  274  -----------------------------------------  دکاربن تيزابو داميد استحصال 1.4.6.12.

 274  ------------------------------------------------------  داميد هايدرولايز2.4.6.12.

  275  -------------------------------------------------  هوف من ريارينجمينت3.4.6.12.
  275  -----------------------------------------------------------  تيوکربوکسيليک اسيداميد 7.12.
  276  ---------------------------------------------------------------   نيتريل (الکايل سيانيد) 8.12.

  276  -------------------------------------------------------------------  استحصال1.8.12.

 277  -------------------------------------------------------------   ريل خواصدنيت 2.8.12.

 278  --------------------------------------------------------------------   هايدروجن سيانيد 9.12.

 278  ----------------------------------------------------------------------  خواص 1.9.12.

  279  ------------------------------------------------------  دتيزابو هيدرازيد اودتيزابوازيد 10.12.

  280  -------------------------------  داليفاتيکي مونو کاربوکسيليک اسيد تعويضي مرکبات 11.12.
  280  ------------------------------------------------  هلوجن کاربوکسيليک اسيد 1.11.12.

 280  ------------------------------------------------------------  استحصال1.1.11.12.

 282  -------------------------------   دهلوجن کاربوکسيليک اسيد تعاملات 2.1.11.12.

 283  ---------------------------------------------------------------  خواص3.1.11.12.

 284  -------------------------------------------  هايدروکسي کاربوکسيليک اسيد2.11.12.

  284  -----------------------------------------------------------  استحصال 1.2.11.12.
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 285  --------------------------------------------------------------   خواص 2.2.11.12.

 286  --------------------------------------------------------------   لکتون .3.2.11.12

 287  ------------------------------------------------   ايستر -. اوکزو کاربوکسيليک اسيد يا12.12

  287  -------------------------------------------  استحصال ox carboxylic acidد1.12.12. 
  289  --------------------------------------  داوکزو کاربوکسيليک اسيد تعاملات 2.12.12.

Keto – Enol – Tautomerie .3.12.12  -----------------------------------------------  290  
  292  -------------------------------------------  مشبوع اليفاتيکي داي کاربوکسيليک اسيد13.12.

  295  -----------------------------------------------------------  اوکزاليک اسيد 1.13.12.

  296  ------------------------------------------------------------  مالونيک اسيد 2.13.12.
 296  -----------------------------------------------------   ريستمالونيک ا 1.2.13.12.

 297  ------------------------------------------  دمالونيک ايسترالکايليشن 2.2.13.12.

 297  ----------------------------------------------  ي تعامل يايل جمعشدمي 3.2.13.12.

.3.13.12 Succinic acid  -------------------------------------------------------------  298  
.1.3.13.12 (NBS) N – Brom – succinimid   -------------------------------------  299 
.2.3.13.12 ( 1893) stobbe – condensation   -----------------------------------  299 

 300  ----------------------------------------------------------- －لوتاريک اسيد 4.13.12.

 300  -------------------------------------------------------------   يپيک اسيددا 5.13.12.

  301  -------------------------------------  اتيکي داي کاربوکسيليک اسيدفغيري مشبوع الي 14.12.
Ethylendicarboxylic acid .1.14.12  ------------------------------------------------  301 

  304  -----------------------------------------------------  تعاملات  –ال６ر  –ديلز  2.14.12.
  306  ---------------------------------------------------  تلين داي کاربو کسيليک اسيد ياس15.12.

  307  ----------------------------------------------------------  تد کربو نيک اسيد مشتقا16.12.  
  308  ------------------------------------------------------------------  فوسجين 1.16.12.

  308  --------------------------------------------------  تعاملاتد فوسجين 1.1.16.12.
  309  --------------------------------------------------  کلورفورميک اسيد ايستر 2.16.12.
  309  -----------------------------------------------------  کر بونيک اسيد ايستر 3.16.12.
  310  ------------------------------------------------  کر با ميک اسيد او يو ريتان 4.16.12.

 311  --------------------------------------------------------------------  يو ر يا 5.16.12. 

  313  -----------------------------------------------------  د يو ريا تعاملات 1.5.16.12.
  314  --------------------------------------------------  کربونيک اسيد هيدرازيد 6.16.12.

  314  ----------------------------------------------------  کار با زيد  ３سيم1.6.16.12.  
  314  ------------------------------------------------------------ کار بازيد 2.6.16.12.

  315  --------------------------------------  نيک اسيد ايستر هيدرازيدکربو3.6.16.12.  



 
 

 
XV 
 

  315  ------------------------------------------------  دتيو کربونيک اسيد مشتقات 17.12.

  316  ---------------------------------------------------------------  ايميد  يکربودا18.12.
  ديارلسم فصل

  امين
   317  -------------------------------------------------  روجن مرکباتامين او امين ته ورته د نايت13. 

  317  ------------------------------------------------------------------  د امين د نوم اي＋ودنه  1.13.
 319  ------------------------------------------------------  هندسي شکل او ماليکو ل اربيتال 2.13. 

  320  -------------------------------------------------------  )(سر چپه کيدل inversionد امينو 3.13.
  321  ------------------------------------------------------------------------  خواصد امين 4.13.  

 322  ---------------------------------------------------------------------   استحصالدامينو 5.13.

  322  -----------------------------------------------     ＇خهد نيترو مرکباتو د ارجاع 1.5.13. 
  322  ------------------  کسيليک  اسيد  اميد د ارجاع ＇خه د اوکسيم ،نيتريل او کربو2.5.13.
 323  -------------------------------------  نيل مرکباتو ارجاعي امينيشن ＇خه د کربو3.5.13.

  325  ------------------------  د امونيا د الکايليشن ＇خه د الکايل هلوجنيد په واسطه 4.5.13.

  325  ------------------------  په واسطه (Rearrangement)د اولى امين استحصال د 5.5.13.
Gabriel – synthese .6.5.13--------------------------------------------------------  327 

 327  ----------------------------------------------------------------------   د امين تعاملات  6.13.

 327  --------------------------------------------------------  د ايزو نيتريل تعامل 1.6.13. 

  328  ---------------------------------------------------  تعاملد نايترس تيزابو سره 2.6.13.
-N .3.6.13  330  --------------------------------------------------------------  يشناکسيد  

 331  -----------------------------------   ( Cope – Elimination )کو پي ايليمينشن 4.6.13.

N .5.6.13 – 332  --------------------------------------------------------------  هلوجنيشن 

-N .6.6.13333  -----------------------------------------------------------------  اسيليشن 

N .7.6.13 – 333  --------------------------------------------------------------  الکايليشن  
 334  -------------------------------  (Hofmann-Elimintion)د هوف من ايليمينشن 8.6.13.

 334  --------------------------------------------------------------  داروماتيکى امين قلويت 7.13.

 335  -----------------------------------      اثرداروماتيکى امين پر قلويت د معوضو 1.7.13.

  336  -----------------------------------------------------------------   ريارينجمنتد بنزيدين 8.13.

  337  ---------------------------------------  امين الکتروفيلي تعويضي تعاملاتداروماتيکي  9.13.
 339  ----------------------------------------------------------------------------  دای امين 10.13.

Lactam.1.10.13   -------------------------------------------------------------------  340  
  340  -----------------------------------------------------------------------  دنيترومرکبات11.13.
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  342  ---------------------------------------------------------  دنيتروالکان ماتول 1.11.13.
 342  ---------------------------------  (Nef-Reaction)ماتول  Aci-Nitroalkaneد 2.11.13.

  343  -------------------------------------------------------------  مرکبات (-Diazo) داي ازو12.13.
 343  --------------------------------------------------------------  داي ازوالکان1.12.13. 

  343  ---------------------------------------------  دداي ازوالکان استحصال1.1.12.13.
  345  ---------------------------------------------------  د دای ازو الکان تعاملات 2.12.13.

  345  ------------------------------------  دميتلين دداخليدو (ورننوتو) تعامل1.2.12.13.

  345  ------------------------------------------  دکربين حلقوي جمعيي تعامل2.2.12.13.

 346  --------------------------------------------  مرکباتوالکايليشندتيزابي 3.2.12.13.

  346  ---------------------------------------------  نکليوفيلي جمعيي تعامل4.2.12.13.
( 1, 3-Dipolare Cycloaddition) .5.2.12.13  ------------------------------------  347 

  347  --------------------------------------------------------------  داي ازوکيتون3.12.13.
  349  -------------------------------------------  داي ازوکربوکسليک اسيدايستر4.12.13.  

  350  ----------------------------------------------------------------------------  ازوالکان  13.13.

  351  -------------------------------------------------------  مرکبات (-Azo) اروماتيکي ازو 14.13.
  351  -----------------------------------------  داروماتيکي ازومرکباتو استحصال  1.14.13.

  352  ----------------------------------------  ...داولي اودوهمي اروماتيکي 1.1.14.13.

  353  ----------------------------------------  ددريمي اروماتيکي امينوسره  2.1.14.13.

 354  -------------------------------------  (پيوندکول) Couplingدفينولوسره 3.1.14.13.

  355  ---------------------------------------------  تيزابي مرکباتوسره  CHد  4.1.14.13.
 355  -----------------------------داروماتيکي ازومرکباتوداستحصال نوره طريق2.14.13３.  

  356  ----------------------------------------------------------  اليفاتيکي هيدرازين اوازيد  15.13.
 356  --------------------------------------------------------------  هيدرازين 1.15.13.

 356  ------------------------------------------------  مونوالکايل هيدرازين 1.1.15.13.

  356  -------------------------  داي الکايل هيدرازين) (Symmetricمتجانس  2.1.15.13.

 357  -------------------  داي الکايل هيدرازين(Unsymmetric) غيرمتجانس  3.1.15.13.

  Azide  ----------------------------------------------------------------  357 ازيد2.15.13.
   

  ＇وارلسم فصل
  غيرې فلزاتو عضوي مرکباتد＄ينو 

 358  -------------------------------------------------------فلزاتوعضوي مرکباتد＄ينو غيرې 14.  

 358  ---------------------------------------------------------------  دفاسفور عضوي مرکبات1.14.
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  358  -------------------------------------------------------------------  استحصال1.1.14.

 359  ----------------------------------------------------------------------  خواص2.1.14.

 359  -----------------------------------------------------------  دفوسفين مشتقات3.1.14.

  360  -------------------------------------------------------------  فوسفين اکسيد 4.1.14.
Alkylidenphosphorane .5.1.14  ---------------------------------------------------  361  

 362  -------------------------------------------------------------  تعامل  Wittigد 6.1.14.

  364  -------------------------------------------------  تعامل  Horner-Emmons د 7.1.14.
  364  ---------------------------------------------------------------   دارسين عضوي مرکبات2.14.

  365  ------------------------------------------------------------------  استحصال 1.2.14.

 365  ---------------------------------------------------------------------  خواص  2.2.14.

  365  ------------------------------------------------------------  تعامل Kakodylد 3.2.14.
  366  -----------------------------------------------------  عضوي مرکبات (Silicon)دسليکان  3.14.

  366  --------------------------------------------------------------  الکايل سيلان  1.3.14.
  366  ------------------------------------------------------------  استحصال 1.1.3.14.

  367  --------------------------------------------------------  الکايل هلوجن سيلان 2.3.14.
  368  ------------------------------------------------------------------  دبور عضوي مرکبات 4.14.

  368  ------------------------------------------------------------------  استحصال 1.4.14.
  368  -------------------------------------------------------  تعامل Krauseد 1.1.4.14.
  368  -----------------------------------------------  دالکين دهايدروبوريشن  2.1.4.14.
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  دفلزاتو عضوي مرکبات

 371  ------------------------------------------------------------------  دفلزاتو عضوي مرکبات 15.

  371  ----------------------------------------------------------  دالقلي فلزاتو عضوي مرکبات 1.15.

  372  --------------------------------------------------------------  دم／نيزيم عضوي مرکبات 2.15.
  372  -------------------------------------------------  د－ري／نارد مرکب استحصال 1.2.15.

  376  ----------------------------------------------------------------  ضوي مرکباتدجست ع 3.15.
.1.3.15 Reformatsky-Reaction  ---------------------------------------------------  376 

Simmons-Smith–Reaction .2.3.15   -----------------------------------------------  377 
  377  --------------------------------------------------------------  عضوي مرکبات د سيمابو 4.15.
 378  -------------------------------------------------------------  د الومينيم عضوي مرکبات5.15.
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  شپاړسم فصل
  کاربو هايدريتونه

 379  ------------------------------------------------------------------------  كاربوهايدريتونه 16.

  380  --------------------------------------------  د کاربوهايدريتو نوم اي＋ودنه او 請نف بندي 1.16.

.2.16 Monosaccharide (مونوسکرايدونه)  --------------------------------------------------  381 

 381  ------------------------------------------------------------ د قندو ساختمان  1.2.16.

  385  ---------------------------------------------------  د مونوسکرايدو تعاملات: 2.2.16.
  385  -----------------------------------------------------  احياوي تعاملات  1.2.2.16.
 386  -----------------------------------------------------------  اکسيديشن  2.2.2.16.

  387  ------------------------------------------  ) جوړيدل Osazonد اوزا زون ( 3.2.2.16.

  388  --------------------------------------------  خواص) Osazonد اوزازون ( 4.2.2.16.
  388  -----------------------------------------------------  د مونوسکرايدو  بدلون   3.2.16.
  390  ---------------------------------------------------  د مونوسکرايدو تشخيص   4.2.16.
  391  --------------------------------------------  د مونوسکرايدو د ＄ن％ير اوږديدل 5.2.16.

  391  -------------------------------------------------  د سيان هيدرين سنتيز  1.5.2.16.

 391  ---------------------------------------------------  د نيتر و الکان سنتيز 2.5.2.16.

  392  ---------------------------------------------  د مونوسکرايدو د ＄ن％ير لن６يدل  6.2.16.
 392  ---------------------------------------------------------  طريقه  Ruffد 1.6.2.16. 

 392  -------------------------------------------------------  طريقه   Wohlد   2.6.2.16.

  393  ----------------------------------------------  سيستمد مونو سکرايدو حلقوي 7.2.16.

.8.2.16   Mutarotation 395  ----------------------------------------------  : مو！اروتيشن  

  Conformation  ------------------------------------------------------  396د قندو  9.2.16.
 Glycoside   (  ---------------------------------------------------  397－ليکوزيد (10.2.16.

  399  --------------------------------------------  د هايدروکسيل －روپ تعاملات 11.2.16.  
L (+) - Ascorbic acid, vitamin c .12.2.16  ------------------------------------------  401 

  403  ----------------------------------------------------------------------   ＇و قيمته قندونه 3.16.
  403  -----------------------------------------------------------  دوه قيمته قندونه  1.3.16.

  403  ----------------------------------------  دوه قيمته قندونه ３ارجاعې غير1.1.3.16.

 405  ----------------------------------------------  دوه قيمته قندونه يارجاع 2.1.3.16.

 407  -----------------------------------------------------------   درې قيمته قندونه2.3.16.

  408  -------------------------------------------------------------------------  پولي سکرايد4.16.
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  408  --------------------------------------------------------------------  نشايسته 1.4.16.
  409  -------------------------------------------------------------  اميلوزي 1.1.14.16.

 409  -----------------------------------------------------------  اميلوپکتين 2.1.4.16.

 410  -----------------------------------------------  دنشايستي خواص اواستعمال  2.4.16.

  411  ------------------------------------------------------------------  －لايکوجن3.4.16.

 411  ---------------------------------------------------------------------  سلولوز 4.4.16.

  412  -----------------------------------------------------  دسلولوز استعمال 1.4.4.16.
  

  اوولسم فصل
  امينو اسيد

  413  -----------------------------------------------------------------------------  امينواسيد  17.
 413  -------------------------------------------------  ＋ودنه請نف بندي اونوم اي امينواسيدد 1.17.

 416  --------------------------------------------  دپروتيني امينواسيدوفيزيولوژيکي اهميت  2.17.

  416  --------------------------------------------------------------  امينواسيدوجوړ＊ت -αد 3.17.

  417  ------------------------------------------------------  دامينواسيدتيزابي اوقلوي خواص4.17.
 419  ---------------------------------------------------------------  دامينواسيدواستحصال5.17.  

  420  --------------------------------------------------------------دشتريکرميتود 1.5.17.

  420  -----------------------------------------------------------------  بوخررميتود 2.5.17.

  421  ----------------------------  هلوجن کاربوکسيليک اسيددامينيشن ＇خه - دالفا 3.5.17.

  421  -------------------------------------------------------- ...ين مايرسنتيز دايرل 4.5.17.

  423  ---------------------------------------------------------  ...امينواسيدد - ءالفا 5.5.17.

 424  ------------------------------------------------  ＇خه α-oxoacidامينواسيدد  6.5.17.

  425  -----------------------------------------------------------------  دامينواسيدوتعاملات 6.17.
 425  -----------------------------------------------  دمال／３ اوکامپليکس جوړيدل 1.6.17. 

  426  -------------------------------------------------------  دامينواسيدوايسترونه 2.6.17.

  427  ----------------------------------------------------------  جوړيدل Lactamد  3.6.17.

 427  -----------------------------------------------------------------  الکايليشن  4.6.17.

 428  -------------------------------------------------------------------  اسيليشن  5.6.17.

  429  --------------------------------------------------------  تعاملNinhydrin د   6.6.17.
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  اتلسم فصل
  پيپتيداو پروتين

  430  ------------------------------------------------------------------------  پيپتيد او پروتين 18.
 431  -------------------------------------------------------------   او نوم اي＋ودنهطبقه بندي  1.18. 

  433  ----------------------------------------  دپيپتيد اړيکوجوړ＊ت اودالکتروني وري％وويش2.18.

 435  ----------------------------------------------------------------------  دپيپتيد سنتيز    3.18.

 439  ---------------------------------------------------------------------  ساتونکي －روپونه 4.18.

  442  --------------------------------------------------------- د پيپتيد اساسي تجزيه (اناليز) 5.18.
1.5.18 DNA – Method  او يا دDansyl – method  -----------------------------------  442  

  443  ------------------------------------------------------------   تجزيه Edmanد  5.18 .2
  444  ------------------------------------------------------------  ...د پيپتيد په ＄ن％ير ک＋３  6.18.
  446  -------------------------------------------------------------------  د پيپتيد هورمونونه  7.18.

  -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  نوولسم فصل
  د－روپونو انتقال

 447  ------------------------------------------------------------------------  د －روپونو انتقال 19.

.1.19 Anionotropic rearrangement  -------------------------------------------------------  447  
  447  --------------------------------  د －روپونو انتقال د يوه کاربن ＇خه بل کاربن ته 1.1.19.

Pinakol – Pinakolon – Rearrangement .1.1.1.19  -----------------------------  448  
.2.1.1.19 Wagner – Meerwein – Rearrangement  ----------------------------  449  
.3.1.1.19 Demjanow – Rearrangement  ---------------------------------------  450  

  451  -----------------------------------  د کاربن ＇خه نايتروجن ته  د －روپونو انتقال 2.1.19.
.1.2.1.19 Hofmann Rearrangement  ------------------------------------------  451 

Curtius Rearrangement .2.2.1.19  ---------------------------------------------  452 
.3.2.1.19 Schmidt – Deration  -------------------------------------------------  452 
.4.2.1.19   Lossen – Degradation  ----------------------------------------------  453 

  453  -----------------------------------  د －روپونو انتقال د کاربن ＇خه اکسيجن ته   3.1.19.
.1.3.1.19 Hock –Rearrangement  ----------------------------------------------  453 

.2.19 Kationotropic Rearrangement  ------------------------------------------------------  454  
Stevens – Rearrangement 1.2.19  -------------------------------------------------  455  

.2.2.19 Wittig – Rearrangement  --------------------------------------------------  456 
Favor ski – Rearrangement .3.2.19   ----------------------------------------------  456  

Radicalic Rearrangement .3.19  -----------------------------------------------------------  457  
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 سريزه:
تر عنوان لاندې د ساينس پوهن％ی د ’’ د اليفاتيک برخه’’دا کتاب چ３ د عضوی کيميا  

کيميا د يپارتمنت د دوهم ！ول／ي د دريم او ＇لرم سمسترونو د کريکولم  سره سم په نوولس 
په اون９ ک３ دری لکچره، په مياشت ک３  ئ請فحو ک３ تاليف شويد ۴۵٧فصلونو او 

 لکچرونو ک３ تدريس کي８ی. ۴۸دوولس لکچره چ３ په سمستر ک３ جمله په 

په لوم７ی فصل ک３ د کيمياوی اړيکو ډولونه، د اتوم جوړ＊ت، اساسی کوانتی نمبرونه، 
يتال، د اتومي  په اوربيتالو ک３ د الکترونو د ＄ای پر ＄ای کيدو ا請ول، ماليکولی اورب

اوربيتالو تداخل، د کاربن د اتومی اوربيتالو پيوند يا هايبرد کيدل او ها４دروکاربنونه 
  تشريح شويدی.

)د IUPACدوهم فصل د الکانو ساختمانی ايزوميری، د نوم اي＋ودنی عمومی قاعده، د (
تو  ＇خه نوم اي＋ودنی سيستم، د الکانو خواص، د الکانو استحصال او د الکانو د تعاملا

  بحث کوي.
) نوم اي＋ودنه او خواص، د حلقی ثبات CYCLOALKANEپه دريم فصل ک３ د حلقوی الکان (

او د بايرد کشش تيوری، کنفرميشن او د سايکلو الکان ثبات، د کاربن کوچنی حلقی، د 
او ډير حلقوی  - کاربن نورمال حلقی، د کاربن من％ن９ حلقی، د کاربن غ＂ی حلقی، دوه

متراکم شوی حلقوی سيستمونه او د پُله په ＇ير حلقوی  SPIRANESونه، هايدروکاربن
  سيستمونه  توضيح شويدی.

د الکينو د استحصال مختلفی او بيلا بيلی طريقی، د اوربيتالو پيوند يا هايبرد کيدل او 
د ماليکول جوړ＊ت، د الکينو ساختمانی ايزوميری، د الکينو تعاملات د ＇لورم فصل د 

  و  ＇خه شميرل کي８ی.مهمو موضوعات
په پن％م فصل ک３ د الکاين د استحصال طريقی، د اسيتلين فزيکی او کيمياوی خواص، د 

 ۴,۱او  ۲,۱الکاين مختلف  تعاملات او په شپ８م فصل ک３ ډين او پولين، ميزو ميری، د 
  جمعي تعاملاتو ميخانکيت  او راډيکالی جمعي تعاملات تر بحث لاندی نيول شويدی.

ل ک３ د هلوجن الکان (الکايل هلوجنيد) د استحصال بيلابيلی طريقی، د په اوم فص
تعاملاتو ميخانکيت او  SN1او SN2الکايل هلوجنيد نکليو فيلی تعويضی تعاملات،
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) بی E1ايليمينشن ميخانکيت،  مونو ماليکولار ايليمينشن( –β، د  SNIجريان، د ئیفضا
  اوتعويضی تعامل ترمن＃ سيالی تشريح شويدی) او د ايليمنشن E2ماليکولار ايليمينشن (

الکول، د الکولو نوم اي＋ودنه، د الکولو استحصال، د الکولو تعاملات، نوری 
ايزوميری، مطلق او نسبی جوړ＊ت او ＇و قيمته الکول د اتم فصل موضوعات دي. په نهم 

ال فصل ک３ د ايترو  خواص او نوم اي＋ودنه، جوړ＊ت او فزيکی خواص، د ايترو استحص
  او تعاملات  توضيح شويدی.

په لسم فصل ک３ د سلفر مرکبات، يوولسم فصل ک３ اليفاتيکی الديهايد اوکيتون، 
دوولسم فصل ک３ مشبوع عضوی تيزابونه، د يارلسم فصل ک３ امين، ＇وارلسم فصل کي 
د ＄ينو غيری فلزاتو عضوی مرکبات، پن％لسم فصل ک３ د فلزاتو عضوی مرکبات، 

بوهايدريتونه،  اولسم فصل کي امينو اسيدونه، اتلسم فصل ک３ شپاړسم فصل ک３ کار
پيپتيد او پروتين او نوولسم فصل ک３ د گروپونو انتقال بيلابيل موضوعات تشريح 
شويدی او کوشش شويده چ３ د تعلاماتو ميخانکيتونه توضيح شی تر ＇و لوستونکی د 

  تعاملاتو پر شرايطو پوه شي.
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  لوم７ی فصل
 :تاريخچه1. 

سنتيز اوتعاملات ＇ي７ي . دعضوي مرکباتو مهم ت، عضوي کيميا دعضوي مرکباتو جوړ＊
سلفر او فاسفور دي چي دوي ، نايتروجن ،اکسيجن  ،هايدروجن، اواساسي عنا請ر کاربن

ي تو－ه د خامو نفتو او پدته را＄ي اوي ＇خه من＃ ئاکثره دنباتي او حيواني موجوداتو دتجز
وي. په اوسني وخت کي زيات عضوي مرکبات وجود لري چي په   ډبرو سکارو يوه برخه جوړ

د فعاله  معلومو اتوم ډولو او يا هم ، د  مختلفو －روپو ويشل کي８ي. يو －روپ يا دموجو
ي د مثال په －روپو له مخي ＊ودل کي８ي. هغه مرکبات چي يوا＄ی کاربن او هايدروجن ولر

－روپ لري ـ)  OHتو－ه د هايدروکاربنو په نوم يادي８ي او هغه مرکبات چي دهايدروکسي( 
  الکول نومي８ي.

الکول، ن＋ايسته، رن， اودغسي نور د پخوا زماني ، ＄يني عضوي مرکبات لکه قند
او خلکو د ميوی اوبو، شات او يا د الکولو جوړولو سره د اوربشو د  هراهيسي معلوم و

په واسطه او همدارن／ه دطبيعي موادو ＇خه دحا請ل شوي رن／ونو په واسطه د  تخمر
！وکرانو د رن／ولو سره اشنايي درلوده. کله چي په اولسمه پي７ي کي دکيميا پوهانو د نباتي 
او حيواني موادو ＇ي７ل پيل ک７ل، د همدي سره سم د عضوي کيميا پرمخت， هم شروع شو. 

م کال کی د بو！و او حيواني موادو د ١٧۷۴) په LAVASIER(ه يوفرانسوي کيمياپوه لاوازي
سوزولو ＇خه کاربن دای اکسايد او اوبه حا請لی ک７ي، چي دهغی ＇خه دا ثابته شوه چي 

په خپلو ＇ي７نو کی  هکاربن او هايدروجن د نباتي او حيواني موادو اساس جوړوي. لاوازي
دا ک７ل چی د نايتروجن په ＄ينو طبيعي موادو کی نايتروجن او يا د هغی اکسايد پي

  موجوديت ته په ＄ينو طبيعي موادو کی اشاره کيده.
) د نباتي او حيواني موادو د ＇ي７لو ＇خه دي نتيجي ته SCHEELEم کال کي شيلي(۱۷۸۰په 

ورسيد، چي د نباتي او حيواني منابعو ＇خه حا請ل شوي عضوي مواد ډير زيات سره ورته 
وي خوا請و کي خورا زيات توپير لري. ＇رن／ه دي او د غير عضوي موادو ＇خه په کيميا

چي د کيميا پوهانو هغه وخت يوا＄ي ددغه موادو تجزيوي تعاملات اجرا کولی شول او 
) BERZELIUSدرلوده، نو له همدي کبله برزيلوس ( ي پوهه نهئدهغوي داستحصال په اړوند 
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وداتو کي د م کال کي په دی عقيده وه چي عضوي مواد يوا＄ي په ژونديو موج۱۸۰۸په 
  ) په واسطه جوړي８ي او په مصنوعي ډول نا ممکن دی.VITAL FORCEحياتي قوی(

م کال ۱۸۲۸) په FRIEDRICH WOHLERاما کله چي يوه الماني کيمياپوه فريدريخ وهلر (
کي د امونيم سيانات د －رمولو ＇خه چي يو غير عضوي مرکب دي، يوريا چی يو عضوي 

دي تو－ه د حياتي قوی مفکوره رد شوه. دغه الماني کيميا مرکب دی  لاس ته راوړ او په 
) ته يوليک BERZELIUSم کال کي خپل مل／ري سوي６ني کيمياپوه (۱۸۲۸پوه وهلر په 

تاته بايد خبردر ک７م، چي زه بغير د انساني او حيواني  "زهواستوه او ورته وئي ليکل : 
" خو بيا هم يانات، يوريا ده.پ＋تورکي (ب６وډي) د کمک ＇خه يوريا جوړولی شم. امونيم س

خته دحياتي قوي مفکوره موجوده وه. د وخت په تيريدو سره د کيميا پوهانو يره وډتر
) ۵۷مختلف عضوي مرکبات جوړ ک７ل چی په اوسني وخت کي ئي شمير اوه پن％وس (

مليونو ＇خه زيات دئ. درمل، رن／ونه، عطرونه، وي＂امينونه، هورمونونه، پروتين، 
ونه، الکول، چاوديدونکي مواد، وري＋م، نيلون، پلاستيک، رب７ او دغسي قندونه، شحم

 نور د مهمو او －＂ورو عضوي موادو له جملي ＇خه شميرل کي８ي.

  
  :د کيمياوي اړيکو ډولونه1.1.

 په اتوم د لوم７ئ چ３ ده لازمه لپاره پوهيدو د فورمولو يتمانخسا د مرکباتو عضوي د 

 اتوموترمن＃ دوو د.  شو پوه ک＋３ ماليکول يوه په نوعيت په اړيکو د هغوي د او جوړ＊ت

 يا او نونه الکترو ته بل هغه اتوم يو چ３ يجوړي８)  ３رابط(  ３اړيک کيمياوي وخت هغه

 ولانسي هغوي د داچ３ يا يک７ شريک ک＋３ من＃ خپل په الکترونونه خپل اتومونه دواړه

 هغه جذب د ، جوړک７ي بتال ار يماليکول يو چاپيره هستو د اتومو ړهواد د الکترونونه

 يکيمياو د.  يادي８ي نامه په اړيکو يکيمياو د ين＋لو ！ين， سره اتومه دوه دغه چ３ قوه
 لري اړه يپور توپير په)  تيفتيت ني／ا الکترو(  منفيتي برق د عنا請رو د نوعيت اړيک３

  . دي ډوله ېدر په اړيک３ يکيمياو او

 اکسپتر -دونر او) Covalent Bond ( اړيکهي کوولانس) Ionic Bond( اړيکه يايون

 ) Coordinative Covalent( .[8]اړيکه
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  ):Ionic Bondاړيکه ( يايون 1.1.1.
 اتوم هغه.  يجوړو اړيکه ايوني  يلر توپير ډير سره  يوبل ئي منفيت يبرق چ３ اتومه دوه

 مثبت او ورکوي لاسه د الکترونونه يولانس خپل وي ل８ه ئي يانرژ نايزيشن ايو د چ３

 يمنف او يجذبو نونه الکترو دغه يلر منفيت برق يقو چ３ اتوم بل او پيداکوي چارچ
 . نيسو ک＋３ نظر په مال／ه خوړلو د تو－ه په مثال د کي８ي چارچ

 

 
 

 او ورکوي ＇خه  3s1د الکترون ولانسي يو خپل اتوم سوډيم د ک＋３ تعامل يپورتن په

 مدارک＋３ ياخير په چ３ کي８ي ＇ير په) Ne( نيون －از نجيبه د جوړ＊ت نيروالکت هغده

 دغه اتوم کلورين د پرخلاف ددي کن５ل.  لري حالت اکتيت د ３يعن الکترونونه اته

 مدار ياخير په چ３ ينيس جوړ＊ت الکتروني) Ar( ار－ون －از نجيبه د او جذبوي الکترون

  .  لري الکترونونه اته ک＋３
  

  ):Covalent Bondاړيکه ( (اشتراکي)کو ولانسي  2.1.1.
 چ３ ترمن＃ مواتو همجنسه غير هغه د همدارن／ه او اتومو همجنسه د اړيکه کوولانسي 

 دواړه ک＋３ اړيکه يکوولانس په.  جوړي８ي ولري توپير ل８ نه دبل يو ئ３ منفيت يبرق

 شريکو د هستي اتومو ړوواد د او يشريکو سره الکترونونه ولانسي خپل اتومونه

  . ده ډوله دوه په اړيکه سيلان کوو.  کي８ي جذب ته ساحي الکترونو

   اړيکه يکوولانس) polar( يقطب – ١

   اړيکه يولانس کو)  Un polar(  يغيرقطب – ٢
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  ولانسي اړيکه: قطبي کو 1-
.  يش جوړيداي يلر توپير ل８ نه دبل يو ئي منفيت يبرق چ３ من＃ تر اتومو همجنسه غير د

 ＄ان د الکترونونه مشترک وي تيف الکتروني／ا یقو نسبت په اتوم بل د چ３ اتوم هغه

 د ترتيب پدې او پيداکويج چار مثبت اتوم بل او ينيس جچار يمنف او يکشو خواته
 يوا＄３ ک＋３ ماليکول يوه په که.  جوړي８ي اړيکه ولانسي کو قطبي ترمن＃ اتومو دواړو

  : تو－ه په مثال د وي قطبي هم ماليکول ３دغس نو يو اړيکه ولانسي کو قطبي يوه
 

 
 

 د الکترونونه مشترک او جوړي８ي اتوموترمن＃ همجنسه د اړيکه يولانس کو قطبي غير 2-
 ３！ول ک＋３ ماليکول يوه په که. وي يريل فا請له يمساو په ＇خه دهستو اتومو دواړو

 مثالونه اړيکو يولانس کو يقطب غير د.  ده غيرقطبي ماليکول هغه وي غيرقطبي اړيک３

  : دي ډول لاندې په
 

 
  

  :(Coordinativ Covalent Bond)پتراړيکه ساک –د دونر 3.1.1. 
 ته من＃ ک＋３ نتيجه په شريکولو د الکترونو ولانسي د اتومو دوو د اړيکه ولانسي کو

 ديوه الکترونونه يپيل نا جوړه خپل اتوم يو يوا＄３ ک＋３ اکسپتراړيکه – دونر د اما را＄ي

 يناپيل جوړه خپل چ３ اتوم هغه.  يشريکو لري اوربتال الکتروني چ３ خالي بل اتوم
 دوهم او)  يورکونک الکترون( electron donator يشريکو سره اتوم بل د الکترونونه

)  ينيونکن را الکترو(  electron acceptor د يرانيس هړجو الکترونو خالي چ３ سره اتوم

 د تير چ３ کي８ي ＊ودل علامه)     ( په تير د اړيکه اکسپتر دونر د.  يادي８ي نامه په
 ډول لاندې په مثالونه ＇و اړيک３ اکسپتر دونر د.  کي８ي ک＋ل لور په اکسپتر د ＇خه دونر

 : دي
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 د سره ماليکول د اوبو د   او يکو کاکفان يليت الکترو ک＋３ اوبو په تيزاب
  .  ويجوړ ايون هايدرونيم

  
  

  .   حا請لي８ي ايون ماموني د هم ＇خه او دامونيا همدارن／ه
  

  
   جوړ＊ت:د اتوم  2.1.

 د .ي８ي ＇ر－ند تو－ه  ＊ه په مخ３ له دجوړ＊ت مدارو يالکترون د کتر کر يکيمياو اتومو د
 هست３ د ک＋３ مدارو يدايرو مشخصو په الکترونونه مخ３ له نظرئ３ د)  Bohr( بور

 بل او يوه د مدارونه ينروالکت يدايرو اساس په نظرئ３ دغه د.  کوي حرکت چارچاپيره

 اندازه ۍانرژ د ن３عي ده صهخمش هم ئي اندازه ۍانرژ د او جدادي فا請له معينه په ＇خه

 نه يانرژ ک＋３ وخت دغه په نو ＄ي－ر ک＋３ مدار يوه په الکترون چ３ کله.  ده انتي کو ئ３

 ！ي د الکترون ون يرانيس يژران ＇خه بهر د اتوم چ３ کله خو.  ازادوي ئ３ نه او يجذبو

 مدار لوړ د بيرته الکترون  وروسته وخت کم ډير د.  وهي ！وپ ته مدار لوړ ＇خه مدار

 .  ازادي８ي شکل ر１اپه د يانرژ يشو جذب او وهي ！وپ ته مدار)  ！ي(  ۍلوم７ پلخ ＇خه

 چ３ وويل هغه.  شوه پراخه هم نوره واسطه په) Sommerfeld( يلدف مرزو د نظريه بور د

.  －ر＄ي هم ک＋３ مدارو يبيضو په بلکه ، نه ک＋３ مدارو  يروياد په يوا＄３ الکترونونه

 اعداد يکوانت يفرع ＇و دننه)    n(  عدد يکوانت عمومي د ترتيب پدې يلدف زومر

 دليل خطونو نريو ＇و د ک＋３ خط يو په شپکتر اتومي د ３ئ تو－ه دې په او ک７ل پيشنهاد

 نروالکت زومر فيلد چ３ ＇رن／ه.  کيدل９ تشريح ينش مخ３ له نظرئ３ بورد د چ３ پيداک７
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 ک＋３ چوکاټ په موډل بورداتومي د هغه نو نيسي نظرک＋３ په شان په ېزر ېيو د يوا３＄

(  ديرک ، هايزنبرګ شرودن／ر، ، برو－لي ېد د وروسته.  کول９ حل يشوا نه مسل３ ېډير

De Broglie ,Schrodinger, Heisenberg , Dirac   (سوالوته زياتو مخ３ له یتيور د 

  .  پيداشول وابونه＄ مناسب

.  لري خواص ئ３ ذره هم او موجي هم شان په ر１ا د ذرات ！ول اتوم د چ３ وويل برو－لي دي

 په موج د حرکت الکترون د فضاک＋３ چاپيره چار دهست３ شرودن／ر پوه ساينس جرمني

 تابع موجي د ئ３ اساس په)   شرودن／رمعادله(  معادل３ ديوې او ونيو نظرک＋３ په ＇ير

) (شکل او یپراخوال ３وري％ يالکترون د چاپيره چار هست３ د چ３ پيداک７ قيمت 

 د ک＋３ نقطه معينه يوه په  چارچاپيره د ３هست د)   2(  مربع تابع موجي د تعينوي
 د ک＋３ نقطه هره فضاپه چاپيره چار د ３هست د ＊ئي احتمال موجوديت د الکترون
 د ید ډير قيمت)  2( د هلته３ چ３ ک＋ ＄اي هغه خو شته احتمال موجوديت د الکترون
  .  ید زيات هلته احتمال دموجوديت الکترون

 ، شته ک＋３ نقطه هره فضاپه چارچاپيره هست３ د احتمال موجوديت د الکترون د چ３ دا
.  کي８ي ＊ودل سره نقطو －２و په او کي８ي ويل＃ وري الکتروني فضاته دغه لحاظ پدې

 يو مدار الکتروني اساس په نظرئ３ د بورد د او اوربتال الکتروني ، وري＃ الکتروني

.  ي＄－ر ډير هلته الکترون چ３ ＊ئي فضا هغه چارچاپيره هست３ د ３نعي ده اشاره ته مفهوم

  . کي８ي تشريح لاندې مفهوم اعدادو کوانت３ د
  

  :     nنمبر اساسي کوانتي 1.2.1. 
)  قشر الکتروني(  ３سوي انرژيکي د چارچاپيره هستي د ډول يفي請تو په عدد نتيا کو دا

 د يعني پراختيا وري％３ الکتروني د هم او انرژي ！وله الکترون د کوي تشريح قيمت
 قيمتونه مثبت او تام عدد کوانتي دا.  ＊ئي فا請له اغظمي من＃ تر الکترون او ３هست

  .  شي اخيستلاي

n = 1, 2, 3 ………  
  

 ＊ودل تورو په.......................  ,  M,   L , K يا او .………  3، 1،2 د مدارونه اساسي دغه

  .کي８ي
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  :)  Lفرعي کوانتي نمبر (   2.2.1.
 کوانتي فرعي د شويده تعين واسطه په   n نمبر کوانتي اساسي د چ３ سويه انرژيکي هغه

 شکل اوربتال دالکتروني او کي８ي ويشل سويو انرژيکي کوچنيو په واسطه په)  L(   نمبر

 اود ده ت７لي پوري قيمت په)   n(نمبر کوانتي اساسي د نمبرقيمت کوانتي فرعي د.  ＊يي

 ، دئ  0=نو وي  n=1 که تو－ه په مثال د شي اخيستلي قيمتونه پوري  n-1 تر نه 請فر
   ... نور داسي او دئ  2,1,0  =نو وي  n= 3 که ، دئ 1,0 =نو وي  n=2  که

 په   h,g,f,d,p,s د بلکه نه واسطه په اعدادو.....  3,2,1,0 د زياتره) (نمبر کوانتي فرعي

  :   دي ډول لاندې په شکلونه اوربتالو الکتروني  d او  p,s د.  کي８ي ＊ودل تورو
  

 
 

 که کي８ي ＊ودل سره سمبول په sد او لري شکل کروي اوربتال الکتروني وي =  0 که

  . کي８ي ＊ودل سره سمبول په   p اود لري شکل نيل د اوربتال الکتروني نو وي  1 =

 وي3=.  کي８ي ＊ودل سمبول په   d د او لري شکل １ي＇لورپا د اوربتال   وي 2= که

 سمبول په g د اوربتال وي4= که کي８ي ＊ودل سمبول په   f د او لري شکل معلق اوربتال

 اوربتالو  h او g د.   کي８ي ＊ودل سمبول په h د اوربتال وي5= که او. کي８ي ＊ودل

  . دي ډيرمعلق شکلونه

 ممکن اوربتال ډول دهر يعني حالات ممکن اوربتالو d د اوp د s د کي شکل )1 .1( په

  .شويدي ＊ودل فضاک３ چارچاپيره ３هست د شکلونه
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  شکلونه اوربتالو d او p,sد:  شکل) 1.1( د
  

  m :نمبرمقناطيسي کوانتي  3.2.1.
 ويشل سويو انرژيکي کوچنيو په هم نوره سوئي انرژيکي فرعي  L   د واسطه په m د

 هستي د عدد کوانتي m د.  کوي تشريح خوا請و مقناطيسي الکترون د او کي８ي

 انرژيکي عمومي هره په يعني جهتونه ممکن اوربتال الکتروني هر د فضاک＋３ چارچاپيره

 د او پوري L- تر نه L+ نمبرد کوانتي مقناطيسي.  ＊يي تعداد اوربتال نوع دهر کي سويه
 . دئ اندازه په    m=2 L+2 د ئي تعداد اوربتال دلوړ او شي لئتاخيس قيمتونه 請فر

 

)m = 0,±1,±2………………± ……………(2 +1  
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 نو وي L=2 که ، دئ  m=+1,0,-1 نو وي L=1  که دئ m=0  نو وي 0= که

m=+2,+1,+0,-1، 3-,2-,1-,0+,1+,2+نو وي  3= که m  =  +3, دئ  . 
 
   سمبول او تعداد اوربتالو د ک＋３ سويو انرژيکي په :جدول) 1.1( د

 اوربتالدلوړ

  تعداد

m=2L+1 

 دلوړ

 اوربتال

 سمبول

  

 اوربتاللوړ

L=n-1  

 دفرعي

 اوربتالوسمبولونه

  

 فرعي

 اوربتالونه

L  

 مجموعي

 انرژيکي

 سويه

  
1  S  0  S  0  1  
3  P  1  S p  0,1  2  
5 D  2  S p d  0,1,2  3  
7 f  3  S p d f  0,1,2,3  4  

     
 ډول يو  n=1 ک＋３ سويه انرژيکي عمومي لوم７ئ په چ３ ＇ر－ندي８ي ＇خه جدولپورتني د

 ډوله دري ک＋n = 3 ３    په او اوربتالونه ډوله دوه ک＋n = 2   ３ په او)  s( اوربتال

  . لري وجود)   s,p,d,f (  اوربتالونه ډوله ＇لور ک＋n = 4  ３ په او)   s,p,d(  اوربتالونه

 اوربتالو  p د) 1( تعداد اوربتالو  s د) n(  ک＋３ سويه انرژيکي عمومي هره چ３ ＇رن／ه

 په مخ３ له دي د نو دي)  7(  تعداد اوربتالو  f د او)  5(  تعداد اوربتالو  d د)  3( تعداد

) n=2(  په)   1( تعداد عمومي اوربتالو د ک＋３)  n=1(   سويه انرژيکي عمومي ۍلوم７

  تعداد عمومي داوربتالو ک＋n=3  ３  په)  4=3+1(  تعداد عمومي اوربتالو د ک＋３
 چ３ ادی، د)  16=7+5+3+1(  تعداد عمومي داوربتالو ک＋n= 4   ３ په ،)   9=1+3+5(  

 په نو شي کيداي اي＄ ولري سپين  مخالف چ３ الکترونه دوه ３يوا＄ ک＋３ اوربتال هر په

n= 1    ３＋په)    2=1*2( تعداد اعظمي الکترونو د ک  n= 2   ３＋تعداد الکترونو د ک  
  )n=2X4=8   (په n = 3   ３＋تعداد دالکترونو ک  )په او)   18=9*2 n = 4   ３＋د ک 

) n(  ک＋３ سويه انرژيکي عمومي يوه په.  ئ د)   n= 2*16 =32(  تعداد الکترونوعمومي

 دعمومي   n شي کيدل９ حساب مرسته په فورمول 2n2 د تعداد عمومي الکترونو د

 . نمبردئ سويي انرژيکي
  
  



 عموميات    لوم７ی  فصل                                                                                                                   

 
10 
 

  (S) :عددسپين کوانتي 4.2.1. 
 او حرکت وضعي ３＄مک  د لکه يادي８ي نامه په سپين د ＇رخيدل ييوش د محور خپل په

 ر...نو داسي

 شي کيداي الکترون.  نمبروائي کوانتي سپين دهغه ته ＇رخيدو دالکترون محور خپل په

 ، و＇رخي８ي محوروري په خپل ل مخالف په  ３هغ ياد او لور په حرکت ３عقرب د ساعت د
  په حرکت د دعقربي نو وي ممکن  %50 لوړ په حرکت د عقربي د حرکت الکترون د که

 سپين الکترون د اساس ېپد نو.  لري امکان  %50＇رخيدل الکترون د هم لور الفخم

 . شي اخستلاي قيمتونه  1/2- يا  1/2+ نمبر کوانتي

  
   ا請ول:اي پر ＄اي کيدو ＄په اوربتالو ک＋３ د الکترونو د 3.1. 

   پرنسيپ: )Pauli(د پاولي 1.3.1. 
 ئيوش ３ئ ېنمبر کوانتي واړه ＇لور چ３ یکيد پيدا نشي الکترونه دوه ک＋３ اتوم يوه په

 سره سپينونه هغوي د چه شي ＄ائيداي وخت هغه الکترونه دوه ک＋３ اوربتال يوه په.  وي

( په سپينونه جهته هم او)   (    په سپينونه مخالف.  ＊ئي علامه سپين.  وي مخالف

  . کي８ي ＊ودل سره علامو)  
  

  قاعده: )Hundد هوند (. 2.3.1
ک＋px,py,pz (  ３( تو－ه په مثال د  اوربتالو په انرژي دمساوي پراساس ېقاعد د دهوند
 او کي８ي کي＋ودل سره سپين جهت هم ！ول الکترون يو يو ک＋３ اوربتالو ！ولو په لوم７ئ

  .  نيسي ＄اي ک＋３ اوربتالو په سره سپين مخالف په الکترونونه پاتي باقي وروسته بيا
 د ک＋３ اوربتالو په نيولوسره ک＋３ نظر په ېقاعد د هوند اود پرنسيپ د پاولي د

 . ده یشو ＊ودل ک＋３ جدول ېلاند په ويش الکترونو
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  ويش الکترونو د ک＋３ اوربتالو په اتوم د:  جدول)   1.2( 

 
  
 ＄اي ک＋３ اوربتال هغه لوم７ئ الکترون ک＋３ وخت په ش４دو دالکترون اوربتالوک＋３ په

 نور سره ترتيب بياپه وروسته کيدو پوره د اوربتال دغه د وي کمه ئي انرژي چ３ نيسي

 چ３ کي８ي ＊ودل واسطه په  nxm  تعداد الکترونو د ک＋３ اوربتالو په.  ډکي８ي اوربتالونه

n  نمبر سوئي انرژيکي عمومي د ، X او سمبولوربتال دا m  الکترون د ک＋３ اوربتال په 

) n=2(  سويه انزژيکي عمومي دوهمه په چ３ لري معنیدا  2s2 تو－ه په دمثال يئ＊ تعداد

 سوئي انرژيکي د اوربتالو د.  دي شوي ＄اي لکترونها دوه ک＋３ اوربتال په s د ک＋３

 . دئ ډول لاندې په ترتيب نسبي
  

1s,2s2p, 3s3p ,  4s, 3d ,4p ,5s, 4d, 5p, 6s, 4f , 5d , 6p , 7s , 5f , 6d 
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 په نو شي پاتي يادک＋３ په ترتيب نسبي سوئي انرژيکي د اوربتالو د چ３ لپاره ېد د

 مستقيم د واسطه په الکترونو د سلسله ډکيدو د اوربتالو د ، کي８ي ＊ودل شکل لاندې

  . هد شوي ＊ودل سره تير مايل

 
 

 5f د او اوربتال 5d د مخه د اوربتال 4f د:  استثنالري ېدو  يوا＄３ قاعده ساده دغه

 .  ډکي８ي اوربتال 6d د مخه د  اوربتال

  
  :اوربتال ماليکولي 4.1.

  ): Overlappingل (خد اتومي اوربتالو تدا 1.4.1.
 د)   رابطه اشتراکي(    اړيکه کوولانسي چ３ کي８ي ＊ودل سره کمک په موډل اوربتال د

 هريو چ３ اتومه دوه وجنرهايد د تو－ه په مثال د جوړي８ي ＇خه －６يدو د اوربتالو اتومي

 ډکي８ي سره امتداد په خط فرضي د لري الکترون طاق يو ک＋３ اوربتال په  1s د ３ئ

 هايدروجن چ３ جوړي８ي -Moleculorbital اوربتال ماليکول س／ما د او)  کوي لختدا(

 ماليکول س／ما د ＇خه －６يدو د اوربتالو اتومي د.  کوي و請ل سره ３هست اتومو دوو د

 انرژي کمه پرتله په اتومو د هايدروجن د ماليکول  H2 د.  ازادي８ي ژيران باندي اوربتال

  . دئ ثابت او لري

 جمع(  ترکيب دخطي اوربتالو اتومي د اوربتال ماليکولي چ３ شو یويل تو－ه عمومي په

 －６شي سره اوربتالونه اتومي دوه که اساس په نظرئي ېد د.  را＄ي لاس په ＇خه) تفريق او
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 اوربتالونه اتومي  N که او اوربتالونه ماليکولي دوه ＇خه هغي د)  ننو＄ي ک＋３ يوبل( 

 ک＋３ ماليکول ＇يرپه په داتوم.  جوړي８ي اوربتالونه ماليکولي N ＇خه دهغو －６شي سره

 اتومي چ３ دادئ توپيرئي.  －ر＄ي اوربتالوک＋３ معينوماليکولي په الکترونونه هم

 نه اوربتالو ماليکولي اوي ،و چاپيره ３هست ېديو يوا＄３ ３يعنه ، يومرکز اوربتالونه

  ي.کو احتوا ３＇وهست ３يعن ＇ومرکزه
 دوه اعظمي او الکترون يو شان په اوربتالو اتومي د اوربتالوک＋３ ماليکولي په

 په هايدروجن د که.  شي ینيول ＄اي وي الجهته مخالف ３ئ سپينونه چ３ الکترونونه

 او هستي  a د   a ، شي ＊ودل و b او  a په ３هست اتومو د هايدروجن د ک＋３ ماليکول

b  د b   او تابع موجي الکترون د ３هست د  موجي دوه دغه نو وي اوربتال ماليکول 

  .８ييک ېن８د سره ډوله دوه په ته بل يو ک＋３اء فض په توابع

 ک＋請 ３ورت پدې وي علامه هم او متناظر نسبت مرکزپه د ماليکول د موجونه دواړه که

 د ک＋３ء فضا من＃ تر هستو دواړو د او کوي تقويه يوبل داخلي８ي ته بل يو موجونه دواړه
 ＇خه)  کولو جمع(  ترکيب خطي د اوربتالو اتومي دوه د يعني زياتي８ي کثافت الکترون

 .     را＄ي ته لاس s اوربتال ماليکولي
    

 
 

   جوړول  s  اوربتال ماليکولي اتباطي H2د  :شکل) (2.1

  
s = cs    (    a      +     b   ) 

CS دئ ضريب عددي يو .  

 العلامه مختلف ３غيرمتناظريعن نسبت په مرکز د ماليکوله د اوربتالون  b او  a د که 

 دبل يو اموجونه د.  وي ضعيفه سره بل يو موجونه توابعو دواړو د ک＋３ حالت پدې وي

  : شو ليکل９ داسي)  تفريق(  ترکيب خطي اوربتالو د ک＋３ حالت پدې.  －６ي８ي نه سره
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ants = cants (    a      -     b   ) 

 

  
 

 لوم７ي په جوړول   ant  اوربتال ماليکولي ضدارتباطي ک＋H2３  په شکل)  3.1(    د

 داسي ، کوي تقويه بل يو ننو＄ي سره ک＋３ بل يو اوربتالونه اتومي چ３ ک＋３ حالت

 ماليکولي ３داس پس －ر＄ي سبب ارتباط د هستو د چ３ جوړوي  اوربتال ماليکول

 اوربتالونه اتومي چ３ ک＋３ حالت دوهم په.  وائي اوربتال ماليکول ارتباطي ته اوربتال

 ارتباط د هستو د اوربتال ماليکولي عمومي داسي کوي دفعه يوبل کوي ضعيفه بل يو

  . ضددي

 ، ＇خه اوربتالو اتومي د ، يادي８ي نامه په اوربتال ماليکول ارتباطي دضد ＄که نو
  : دي شوي ＊ودل ډول لاندې په يدلړجو اوربتالو دماليکولي

  

  
  د ماليکول جوړيدل  H2د  :شکل (4.1) 
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  (a دانرژئ ديا－رام 

 (b ددواړو ماليکولي اوربتالو فورم  

  
 

 (Hybridization) :هايبردکيدلد کاربن د اتومي اوربتالو پيونديا  5.1.
 الکتروني 1s2    2s2    2px1    2py1 يا 1s2 2s2  2p2 د ک＋３ حالت عادي په اتوم کاربن د

 نورو د لري الکترون يو ، يو چ３ اربتاله دوه  2p د ３يوا＄ مخ３ له دي د.  لري جوړ＊ت

 يوا＄３ کاربن به ک＋請 ３ورت ېپد چ３ شي ６يدل９－ سره اوربتالو اتومي د اتومو دوو

 – C  دواړو د.  ياو CH2 به مرکب هايدروکاربنوډيرساده د او لئلر)  ３رابط(  ３ړيکې ادو

H  چ３  ＄که دا يو ج３در  90 به زاويه ترمن＃ يکو اړ  px  او py   بل او پريوه اوربتالونه 

  . دي عمود ېباند

 کاربنو دهايدرو او لري ３رابط ＇لور کاربن چ３ ده ＊ودلي تجاربو شپکتروسکوپي ن５کل

  )Terahedral( تيترايدر د ميتان.  ده CH4 ３ئ فورمول مجموعي چ３ ده ميتان مرکب ساده
 که.  ده  1090  ”28  زاويه  HCH د او دي يوشان ３رابط واړه ＇لور C – H د ، لري جوړ＊ت

 يو   2s او کي８ي تحريک اتوم ３هغ د جوړوي مرکب کاربن چ３ کله ک７و قبول مون８

 الکتروني 1S2  2S1  2Px1  2Py  2Pz1 د کاربن او لوړي８ي ته اوربتال 2p د الکترون
 شي جوړول９ ３اړيک ＇لور)  (   س／ما د اتوم کاربن د ک＋３ حالت دغه په. نيسي جوړ＊ت

    900 زاويه ترمن＃ اړيکو ويدر د ＇خه دهغوي.  ويه ن شان يو به ３اړيک ＇لور دغه اما

  .  خوري سرنه سره قيمتو علمي د هم دغه چ３ وي ３درج
 هن％م له اختلافونه دغه ترمن＃ حقايقو علمي د او ریدتيو اوربتالو د چ３ لپاره ېدد

 Orbital(  موډل کيدلو هايبرد يا پيوند د اوربتالو داتومي Slater او Puling  يوسي

hybridization   ([3] ک７ کشف . 

 او s(  تو－ه په مثال د بتالوورا ＇والکتروني اساس پر ينظرئ د کيدلو هايبرد د اوربتالو د

p  (３نوي ＇خه هغوي د او －６ي８ي يا پيوند سره لري توپير نه دبل يو ３ئ انرژي او شکل چ 

 ک＋３ ن％ويم خپلو په او وي ئيوش سره ئي اوانرژي شکل چ３ جوړي８ي نهداوربتالوهايبر



 عموميات    لوم７ی  فصل                                                                                                                   

 
16 
 

 په اتوم د کاربن د شول وويل دمخه چ３ ي . لکه راوړ ته مين＃ جوړ＊ت فضائي معين يو

 الکتروني)  I(  د ک＋３ حالت عادي په اوربتالونه   2p او 2s د ک＋３ سويه خارجي

 الکتروني او کي８ي تحريک اتوم هغه د جوړوي مرکب کاربن چ３ کله.  لري جوړ＊ت

 .  را＄ي ته حالت)  II(  ئي جوړ＊ت

  
  

  مخلوط ＇لور ＇خه هغي د شي)  هيبرديزيشن(  پيوند سره اوربتال 3p د اوربتال s يو که

sp3 من％و خپلو په او دي شي يو سره ئي انرژي او شکل چ３ جوړي８ي هايبرداوربتالونه 

  .ده 2109ο′8 زاويه ترمن＃ هغوي د او جوړوي)  تتراهيدرال(  دريتيترائ کي
  

  
  

 هايبرد sp2 مخلوط دري ＇خه هغ３ د پيوندشي سره اوربتالونه   p دوه او s يو که

 لاس جوړوي زاويه 120   مين％وک＋３ خپلو په او واقع ک＋３ سطحه يوه په چ３ اوربتالونه

 ي. را＄ ته
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 يوه د دواړه چ３ اوربتالونه هايبرد دوه ＇خه ３دهغ پيوندشي سره اوربتال يو او يو که

  .  جوړي８ي دي واقع اوږدو په خط مستقيم
 

 
  

    :３اړيک C-Hد ميتان د  1.5.1.
 د هايبرداوربتالواودهايدروجن  sp3  ＇لورو د کاربن د شکل هندسي ريدئتيترا د ميتان د

 ＇لورو د اوربتاله ＇لور1s  د.  را＄ي ته لاس ＇خه)   لختدا(  －６يدو د اوربتالو1s ＇لورو

sp3  س／ما ＇لور او －６ي８ي سره اوربتالو هايبرد   )   ([3] جوړوي ３اړيک .  
  

 
  

  يوه －وني اړيکه:    C - Cد  2.5.1.
  C  -  C د سره اتوم بل ديوه ＇ير په ان＄ د چ３ دادئ حصو請يت خاص يو اتوم کاربن د

 .  دئ)   – CH3 H3c(  ايتان ماليکول ډ４رساده اړيکC-C  ３ د.  جوړوي اړيکه

 ک＋３ ايتان په ＇ير په ميتان د.  ده  ”28 1090  زاويه  اړيکو  H– c – c او) – C – H    H( د

  s  د دهايدروجن  اوربتال هايبردsp3  د کاربن د ３اړيک)   (  س／ما د  C – H د هم

 اړيکه)   (    س／ما    c – c د  خلاف پر دې د جوړي８ي ＇خه)   تداخل(   －６يدو د اوربتال

 C د اړيکه  c – c د.   را＄ي ته لاس ＇خه －６يدو د اوربتالو دهايبرد  sp3 د کاربنو دواړو د

– H    . د اړيک３ په پرتله اوږده ده  
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  دوه －ون３ اړيکه :    C C  د     3.5.1.
)  Ethen : H2C =CH2(  ايتلين لري اړيکه －وني دوه يوه چ３ مرکب ساده هايدروکابنو د

Ethulen د ده ماليکول سطحي يو ايتلين.  ده  H –  C –  H  او– C – C  H  زاويه اړيکو د  

 لري جوړ＊ت سطحي چ３ لري نه اوربتالو هايبرد  sp2  دري کاربن هر ايتلين د.  ده 1200

  .  دئ عمود ېباند سطحه دغه په اوربتال يو  2pz د او

 د ＇خه هغه د او ننو＄ي ک＋３ بل او يوه په اوربتالونه هايبرد   sp2  يو４و کاربنو دواړو د
C-C س／ما د   )    (پاتي ＇لور کاربنو دواړو د.  جوړي８ي اړيکه sp2  د اوربتالونه هايبرد 

 واړه پن％ه س／ما د ، جوړوي ３اړيک س／ما ＇لور C –  H د سره اوربتال  1s د جن هايدرو

  .  دي)  ېقو(  ３محکم ېډير او دي واقع ک＋３ سطحه يوه په ３اړيک

 ماليکول د چ３.  جوړي８ي اړيکه   د ＇خه －６يدو د اوربتالو خالصو  2pz کاربنو دواړو د

 ３اړيک د   د اړيکه   د.  کي８ي ＊ودل ＇ير په و％وري الکتروني د ېباند لاندې ３سطح د
 بل په يو ډير ک＋３ حالت عمودي په اوربتالونه  pz د چ３ ＄که دا يو سسته نسبت په

  ی. ننوتلا نشي ک＋３

  
  

 ＇خه －６يدو د)  sp2   –  sp2 (   اړيک３)   (  ما／س  C – C  ېيو د اړيکه －وني دوهC = C د

 دوه C = C د ، جوړي８ي)  ＇خه －６يدو د   p   -  p د(    اړيک３)     (    پي C – C يوې د او

  .  ده لن６ه نسبت په)    0,154nm (   اړيک３ －وني يوه د)   0,134nm(   اړيکه －وني
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  اړيکه :  ي－ون ېدر   C    Cد 4.5.1. 
 اړيکو د  C – C    H –د او  لري ړيکها ３－ون ېدر چ３ دئ مرکب عضوي ساده يو اسيتلين

  .  لري اربتاله 2P د دوه او هايبرداوربتالونه  sp  دوه کاربن هر.  ده1800  زاويه

 س／ما د  C – C د ＇خه)   تداحل(   －６يدو د اوربتالو هايبرد  sp  –  sp  د کاربنو دواړو د

  )   (يو و يو کاربنو دواړو د.  را＄ي ته لاس اړيکه  sp  د هايدروجن د اوربتال د هايبر  
1sد سره اربتال C–H جوړوي اړيک３ س／ما  .  

 د ＇خه －６يدو د اوربتالو  2p د کاربنو دواړو د ، لري اوربتالونه 2p د دوه کاربن هريو
 او اړيک３ س／ما C – C يوې د اړيکه －وني ېدر   C C د ، جوړوي８ي اړيک３ دوه   پي

  . ده جوړه ＇خه اړيکو     پي دوو

  
  

 :(Hydro carbons) کاربنونههايدرو  6.1.
 دغه. دي جوړشوي ＇خه اتومو هايدروجن او دکاربن ３يوا＄ مرکبات عضوي ساده

 :  کي８ي ويشل －روپو درو په مخ３ له خوا請و کيمياوي د مرکبات
  

 سايکلو او)     Paraffine فيناپار(  يا)  Alkane   الکان(  کاربنونه هايدرو مشبوع  -١

   Cycloalkane الکان

 الکاين او)    Olefine   اوليفين(  يا)    Alkene الکين(   کابنونه هايدرو غيرمشبوع -٢

Alkyne    
 کاربنونه هايدرو ماتيکي ارو -٣
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هايدرو کاربنونه 

اليفاتيکى 
هايدرو کاربنونه 

مشبوع هايد 
کاربنونه 

سايکلو 
الکان 

Cn H2n

 Alkaneالکان  
CnH2n +2

عيرمشبوع 
هايدرو کاربنونه 

 Alkyneالکاين 

CnH2n -2

  Alkeneالکين 
CnH2n

ا اروماتيکى هايدرو  
کاربنونه 

بنزين او د هغي 
مشتقات 

＇و حلقه ئى 
اروماتيکى 

هايدرو کاربنونه 
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  دوهم فصل
 

  Alkane:الکان 2. 
 ده CnH2n+2  ئي فورمول عمومي چ３ دي مرکبات اليفاتيکي هايدروجن او کاربن د الکان

 د الکان د ، يادي８ي نامه په کاربنو هايدرو پارفين يا او کاربنو هايدرو دمشبوع او
    )Trivial( معمولي مرکبات ساده دهغي چ３ را＄ي   ane  ک＋３ اخير په نومونو د مرکباتو

 کاربن د ３چ مرکبات اليفاتيکي هغه.  بوتان او پروپان ، ايتان ، ميتان لکه لري نومونه

 اخستل ＇خه اعدادو دلاتيني نوم هغ３ د ، وي زيات ＇خه دهغ３ يا او پن％ه ３شميرئ

 .کي８ي
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 الکايل د －روپ دغه نو شي کم اتوم يو دهايدروجن ک＋３ مرکباتو په الکان د چيري که

Alkyl  تو－ه په مثال د يادي８ي نوم په:  
CH3 – Methyl group   
C2H5 – Ethyl group  

  

   دميتلين)  ––CH2(  －روپ نودغه شي مک اتومه دوه دهايدروجن ＇خه ميتان د که

Methylen  تو－ه په دمثال ي يادي８ نوم په  :  
CL –CH2 – CL   Methylenclorid  

 د او)  نقطه ذوبان(  کيدو！ک３ ويل９ د فورمول، مجموعي ، نومونه الکانو دجدول :   (1.2)
  )   نقطه غليان(  ايشيدو！ک３

           
  

etanTetracon
etanTriacon

anecosPenta
anecosEi

Nondecane
Octadecane

eHeptadecan
Hexadecane

decanetanPen
eTetradecan

Tridecane
Dodecane
Undecane
Decane
Nonane

etanOc
etanHep

Hexane
etanPen

etanBu
opanePr

Ethane
Methane

8240

6230

5225

4220

4019

3818

3617

3416

3215

3014

2813

2612

2411

2210

209

188

167

146

125

104

83

62

4

HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

CH

فورمول              نوم                                  [0c]دويليکيدو ！ک９                  [ 0c ]دايشيدو！ک９ 

81
66
53
36
32
28
22
18
10

5.5
6
10
26
30
54
59
90
94
129
135
190
172
184_

_
__
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_

_

330
317
303
280
268
251
230
216
196
174
151
126
98
69
36

5.0
42
89
164_

_
__
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
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  ميري:ايزو  ساختماني 1.2.
 ايزومير ولري ساختمانونه مختلف ليکن لري فورمول مجموعي شان يو چ３ مرکبات هغه

 دوه ،ده C4H10 ئ３ فورمول مجموعي چButane   ３ بوتان تو－ه په مثال د کي８ي بلل

 ئي بل او)n–normal عادي(  n–Butane ئي يو چ３ شي اختيارکول９ ختماناس

Isobutane   )مساوي Isos = (په.  ده n – Butane ３＋３پس بل په يو اتومونه کاربن د ک  

 . [9] لري ساختمان منشعب يو Isobutane اما دي ت７لي شان په ک７يو د ＄ن％ير د
  

  
  

 فزيکي او کيمياوي مختلف کبله له ساختمانو مختلفو د ددوي ايزومير ماليکول يوه د

  : لري ايزومير ساختماني دري پنتان . لري خواص
  

  
 

 :   دي ډول لاندې په ايزومير Hexanne د
 

  
      

 .زياتي８ي هم تعداد ايزوميري د اندازه همغه په زياتي８ي شمير اتومو کاربن د چ３ هر＇ومره
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  قاعده:عمومي  ３د نوم اي＋ودن 2.2. 
 د IUPAC  (International Union of Pure and Applied Chemistry) د مرکبات عضوي

 مرکباتو مشهورو ډيرو ＄ينو د اما کي８ي نومول اساس په)  نام／ذارئ(   اي＋ودن３ نوم

 نوم د.  لري جواز هم نومونه معمول او مروج پخواني ＇ن， تر نوم د  IUPAC د لپاره

 نه نوم د دهغه ايزومير ساختماني مختلف الکانو د ک＋３ سيستم وليممع په اي＋ودن３

  .  کي８ي توپير سره کي＋ودلو)  پيشوند(  یمختاړneo  او  n ، iso د دمخه

 او ＄ن％ير مستقيم يو اتومونه دکاربن ک＋n – Alkane   ３ په شول وويل دمخه چ３ لکه

  . لري ساختمان ＄ن％يري منشعب ک＋iso – Alkane ３  په
  

 
 

Neo – Alkane   ميتايل د دري اخيرک＋３ په ساختمان ＄ن％يري د چ３ دي الکان هغه 

  :تو－ه په مثال د ولري －روپونه
  

  
  

 －روپ يو الکايل د اتوم په کاربن د ک＋３)  الکان(  کاربنو هايدرو مشبوع په ېچير که

 دوه الکايل د که او)   Primary carbons(   کاربن اولي د کاربن دغه نو وي نصب

 دري دالکايل که او)    Secondary carbons(  کاربن هميدو د وي نصب －روپونه

 : يادي８ي نوم په)  Tertiary carbons(  کاربن دريمي د وي نصب －روپونه
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   سيستم:اي＋ودن３  دنوم IUPAC د 1.2.2.

 – n( کاربنو هايدرو نورمال د اساس ا請لي ک＋３ سيستم په  اي＋ودن３ نوم د   IUPAC د

Alkane     (په مشتقات دهغ３ او کاربنونه هايدرو نوره پرته ＇خه ددې.  جوړوي نومونه 

  . کي８ي نومول مخ３ له قاعدو اساسي لاندې د ډول سيستماتيکي

 فعال زيات ！ولونه د باندې هغه په چ３ پيداشي ＄ن％ير اوږد هغه کاربن د بايد لوم７ئ 1-

  :نيسو ک＋３ نظر په فورمول ساختماني لاندې تو－ه په مثال د وي نصب －روپونه
 

 
 

  يعن３ کي８ي شميرل اتومونه اته کاربن د ＄ن％ير اوږد ک＋３ فورمول ساختماني دې په

Octane .  
 هغه کاربن د تر＇و شي وشميرل سرنه هغه د بايد اتومونه کاربن د دغه اوږد ＄ن％ير د -2

 .ارک７يتياخ عدد کوچنئ لري (Substituents) ３معوض ３زيات چ３ اتومونه
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 کبله همدې له نو ، شپ８م نه او دئ کاربن دريم لري ３معوض ３زيات چ３ اتوم هغه دکاربن 

  .شوه شروع نه خوا د＊ي شميرنه ＄ن％ير د دکاربن

 تعين ک＋３ ＄ن％ير په اتومو د کاربن د تعيموق دهغ３ او شي ونومول بايد ３معوض 3-

  . شي

  
  

 د)    Subtituents( ３معوض ک＋３ هغ３ په چ３ شي وليکل غس３ د بايد نوم مرکب د4 - 
 . وي شوي ترتيب شکل په الفبا

 

3-Bromo 4- ethul -3 – methyloctane 
  

 ، di د معوضه دغه نو وي موجوده ３＄ل ＇و ک＋３ الکان يوه په معوضه يوه که
hexa,penta,tetra,tri   عددونه کاربن هغه د ３ئ خواته چپ او کي８ي ＊ودل شکل په 

 :   تو－ه په دمثال دي نصب ３معوض دغه باندې کاربن هغه په چ３ کي８ي ليکل
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 : مثالونه يو＇و
  

 
 

 
 

 اتومو کاربن د ＄ن％ير جانبي د نو وي منشعب هم ＄ن％ير جانبي ک＋３ مرکب يوه په که

 نوم دهغه او وي نصب باندې ＄ن％ير ا請لي په چ３ کي８ي شروع ＇خه کاربن دهغه ، شميرنه

  . کي８ي ليکل ک＋３ قوس په
 

 
 

 ډول لاندې په نومونه مرکباتو عضوي ＄ينو د نيولوسره ک＋３ نظر په قاعدو دپورتنيو

  :دي
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  د الکانو خواص :3.2. 

 درجه عادي په تودخ３ د بوتان ،او پروپان ، ايتان ، ميتان مرکبات ＇لور اول دالکانو

 دمايع پورې)   n – heptadecane     )C17H36  تر نه    n – pentane  د ، －از د ک＋３

 －ازي اما لري بوي د بنزين الکان مايع ، پيداکي８ي حالت جامدپه د الکان لوړ نه اودهغ３

  . نلري بوي کوم جامدالکان او

 ېغير په کبلهې همد نوله لري ساختمان) unpolar( قطبي ېغير يو الکان چ３ ＇رن／ه
 په ک＋３ اوبنزين کلوروميتان ،تيترا ايتر،کلورفارم محللولکه قطبي يفوعاوډيروض قطبي

  .حلي８ي تو－ه ＊ه

 دحليدو دالکانو کسيداسلفو ميتايل داي اويا اوبه لکه ک＋３ محللو قطبي قوي په اما

  . ید ډيرکم قابليت

 ېقواو ضعيفvan_der _waals (３(دواندروالز ماليکولوترمن＃ طبيې قدالکانودغير
  .وي اويو＄اي ېن８د سره کي حالت په اوجامد يع دما ماليکولونه چ３ －ر＄ي سبب ېدد
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 قوي تيدوسره زيا په ３سطح دخارجي دماليکولو دالکان ېقواو دواندروالز چ３ ＇رن／ه

 دهغه شي اضافه يو－روپ   CH2 د کي ماليکول په دالکان چ３ کله کبله ېهمد نوله کي８ي

  . لوړي８ي هم)  نقطه غليان(  ！کي دايشيدو الکان

 خارجي دماليکول او نلري ساختمان يومنظم شان په) n_Alkane(  د الکان منشغب

 ترمن＃ دماليکولونو سببه ېهمد له چ３ ده کمه پرتله په  n_Alkane د ３ي سطحه

 ！ي＂ه په يدتودوخ پرتله په n_Alkane د الکان منشعب او وي ضعيف３ ېقواو دواندروالز

  . ايشي８ي ３ک＋ درجه
  

 ！ک９ کيدو دويلي ]  [0Cدايشيدو！ک９

[0C] 

 ماليکولي

 وزن
  الکان

-0.5 -138.3 58.1 Butane 
-11.7 -159.4 58.1 lsobutane 
+36.1 129.7 72.2 Pentane 

27.9+  159.9 -  72.2 lsopentane 
+9.5 -16.6 72.2  Neopentane 

+69.0 -95  86.2  Hexane 
60.3 -118 86.2  lsohexaen 
63.3 -118  86.2  3-methylpentean 
+58  -128.5 86.2  2,3-dimthylbutane 

+49.7 -99.9 86.2  Neohxane 
+106.5  +100.7  114.2 Hexamthylethane 

  
 دنورمال دايشيدو！کي الکانو دمنشعب چ３ ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊ه په ＇خه جدول پورتني د

   C 9.5 په  neopentane او 36.12C په  pentane ډول په دمثال دي ！ي پرتله الکانوپه

 . را＄ي ايشيدو په کي
  

   زاويه:) اوږدوالي او (رابطوداړيکو 4.2. 
 سره بل ديوه واسطه په اړيکو c-c)  －وني يوه( دساده اتومونه کاربن د ک＋３ الکان په

 نتيجه په تداخل د هايبرداربتال spددوکاربنود)   sp-SP-MO ( اړيکه دس／ما. دي ت７لي
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 سره کاربن د واسطه په اړيک  (３( دس／ما اتوم دهايدروجن  همدارن／ه .جوړي８ي کي

 .ده ت７لي
  

 ته من＃ ＇خه تداخل د اوربتال 1s د دهايدروجن او هاريبرداربتال sp د کاربن د اړيکه دغه

 وجود اړيک３ ساده C-Hاو  c-c د ３يوا＄ کي الکان په چ３ ＇رن／ه)  . sp,s –MO( را＄ي

  . دي ورته سره ３زاوي او یالکانوداړيکواوږدوال د！ولو کبله ېنولد لري

C-H ３0.109 ک＋３ ميتان په یاوږدوال داړيکnm 0.110په نورو！ولوالکا نوک＋３  اوnm 

  . دي 0.154nmاړيکو اوږدوالي په ！ولو الکانو ک＋C-C  ３ددئ. 
  

 
  

 د＇ن， ېچير که. دي ېن８د３ سره زاوي ريدئتيترا  C-C-C او H-C-H  ،  C-C-H د دالکانو

 ＇ه ل８ قيمت ３زاوي ريدئتيترا د ک＋３ حالت ېنوپد ، اثروک７ي ېقواو دفعه اتومو پر＇ن，

  زاويه  H-C-H د ېباند  C2 اوپه زاويهC-C-C ک＋３ پروپان په تو－ه په مثال د کوي توپير

  .ده 1060
  

  :)  Conformationدالکانو کنفرميشن (5.2. 
)  ３رابط( اړيکc-c  ３ د －روپونه الکايل او اتومونه دهايدروجن ＋３ک ماليکول دالکانوپه

 دالکانو ＋３ک نتيجه په چ３)  حرکت دوراني(  شي ئ－ر＄يدل ډول آزاد په محور په

  . نيسي شکلونه مختلف ماليکول
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 په حرکت ددوراني باندي اړيکه  c-c په چ３ ترتيب او نظم －روپودغه الکايل داتومواو

  . يادي８ي نوم  په Conformation)( ميشنرکنف د را＄ي ته من＃ کي نتيجه

 Conformations(ايزومير دکنفرميشن) Conformation( مختلف ماليکول ديوه

Isomer( د تو－ه لن６ه پهConformer  د اويا Rotations isomer    د تو－ه لن６ه په 
Rotamere يادي８ي نوم په  . 

  :[21]شو ی＊ودل واسطه په مودلو دلاندې کنفرميشن ماليکول ديوه

  
 

 ېدر  دهرکاربن  واسطه په حرکت دوراني دازاد اړيکه په  C-C د ک＋３ ماليکول په دايتان
 افراطي دوه ＇خه ３جمل له ３دهغ چ３ شي، ونيولي هرموقعيت بايد هايدروجنونه واړه

)Conformation (د ３چstaggered   او eclipsed   ددغه هوړد ３ديادون يادي８ي نومو په 

  يا او  skew د چ３  شته کنفرميشن مابيني زيات حده ３ب تر＇ن， کنفرميشن دووافراطي

gauche يادي８ي نوم په کنفرميشن .  

 کاملاًًً بايد ېباند اړيکه  C-C په ３چ وه اوعقيده نظر ېپد پوهان دکيميا پوري 1986 تر

  .وي ،ممکن نشي کيدل９ اندازه چ３ چ＂ک９ ډير په حرکت دوراني آزاد

 تحقيقاتو ترموديناميکي اونظري عملي د دايتان ３چ و＊ودله)   1936( تجاربو   pitzerد

 حرکت ددوراني ړيکه ا په C-C د چ３ سرخوري سره بل او ديوه وخت هغه ３يوا＄ نتايج

(Rotation)  12.6 ېن８د لپارهkg/mol توپير يا سرحد دانرژي  ) Energiebarrier  (قبول 

 علتې دد داچه . کوي مطابقت سره توپير ئدانرژ  eclipsed  او  staggered  د چ３ک７و،

  ) . torsions , pitzer –strain (  دي ېقواو ددفع اثر متقابله د اتوموترمن＃ هايدروجن د

 کافي اهتزازانرژي دحرارتي ده ډيرکم ترمن＃ کنفرميشن ددواړو توپير ئدانرژ چ３ ＇رن／ه

 شمير زيات ک＋３ د－ازحالت . ک７ي بدل ＇خه کنفرميشن ديوه ماليکول دايتان چ３ ده

 دوراني ماليکولونه چ３ کله ،ليکن نيسي  staggered  Conformation  د ماليکولونه



 الکان             دوهم  فصل                                                                                                                    

 
32 
 

)torsion (د کله نوکله کويءاهتزازاجرا eclipsed په ايتان دجامد. بدلي８ي کنفرميشن په 

  .[6] لري  staggered Conformation د ３يوا＄  ماليکولونه دايتان کي شبکه
  

 
  

 توپير ئدانرژ ترمن＃ کنفرميشن   eclipsed او  staggered د ک＋３ ماليکول په دپروپان

 ＋３ک  n-Butane په ليکن ،)  86.6kg/mol( دي زيات ل８＇ه پرتله په دماليکول دايتان

 ميتايل ددواړو چ３ دا＄که. وي زيات ډير توپير ترمن＃ Conformation ددواړو

  . دي قوي ېقواو ددفع －روپوترمن＃
  

  
  

 مختلفو د ＇خه حرکت ددوراني ک＋３ اړيکه په C2-C3 د کي n-butane  په:  شکل  (1.2) د

   شکلونه او ئانرژ پتانسيل) conformeren( کونفرميري
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  :دالکانو استحصال 6.2.
  ＇خه:دالکين دکتلستي هايدروجنيشن  1.6.2.

 په هايدروجن ک＋３ موجوديت په کتلست دفلزي (Alkene) هايدروکاربنونه مشبوع غير

 الکان يعن３ هايدروکاربنونه مشبوع ک＋３ نتيجه په او کوي نصب اړيکه －وني دوه خپله

 له نو حا請لي８ي اسان９ په طريقوسره مختلفو په (Alkene) الکين چ３ ＇رن／ه.  حا請لي８ي

  .کي８ي شميرل مهمه ډيره طريقه دغه داستحصال دالکانو کبله همدې
  

 
 

    :تو－ه په دمثال
    

  
  

 تشريح ډول لاندې په چ３ را＄ي ته لاس طريقو مختلفو په ＇خه هلوجنيد دالکايل الکان

 .کي８ی
  

   ＇خه:د－ري／نارد د مرکباتو دهايدروليز  2.6.2.
 .را＄ي ته لاس ＇خه دتعامل م／نيزيم او هلوجنيد الکايل د مرکب (Grignard)－ري／نارد د

 په واسطه په اوبو د او ده فعاله ډيره رابطه م／نيزيم او کاربن د ک＋３ معيار په د－ري／نارد

 په ايون هايدرواکسايد او لري چارچ منفي چ３ کاربن په پروتون ، کي８ي جدا سره اسان９

  . کي８ي نصب لري چارچ مثبت چ３ باندې م／نيزيم
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  :ډول په دمثال

  
   سره:دالکايل هلوجنيد ارجاع ＇خه د جست او تيزابو  3.6.2.

  
 

  : ډول په دمثال

  
  

  واسطه:دالکايل هلوجنيد ارجاع دفلزاتو د هايدريدپه  4.6.2.
 ناتريم يا او Lithiumaluminiumhydrid (LiALH4)هايدريد الومينيم دليتيم

 په هلوجنيد الکايل واسطه په دارجاع Natriumborhydrid (NaBH4)  بورهايدريد

  .بدلي８ي باندې الکان

 
  : ډول په دمثال
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   (Wurtz-Synthese ): سنتيزدورتس  5.6.2.
  .استحصالي８ي ＇خه سوديم فلزي مولو دوو او هلوجنيد الکايل ددوومولو الکان

  

  
 

  :  ډول په دمثال
  

  
  

   (Kolbe-Synthese ): سنتيزدکولب３  6.6.2.
 هايدروجن او کاربن د چ３ الکان هغه شو کول９ واسطه په دطريق３ داستحصال دکولب３

 په طريق３ ددې. راوړو ته لاس حا請لي８ي مشکل په طريقو نورو په او وي زيات ي３ شمير

 پدې. جوړوي الکتروليز دمال／و کلسيم يا او ،پتاشيم دسوديم تيزابو دکاربن اساس

 واسطه په ( anodic Oxidation ) تحمض انودي د انيون کسيلات کاربو د ک＋３ تعامل

  کيدو دجدا اکسايد دای کاربن د ورپس３ او راديکل کسيل دکاربو لوم７ۍ

(Decarboxylation) راديکالو الکايل ددوو. جوړي８ي راديکال دالکايل وروسته 

  . حا請لي８ي الکان ＇خه ( Dimerization ) ددايميريزيشن

 ک＋３ نتيجه په تعاملاتو من％ني د چ３ راديکال الکايل يا او راديکل کسيل دکاربو

 . کول９ جدا نشو ＇خه دجريان تعامل جوړي８ي،د
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   تعاملات:دالکانو  7.2.
 دډيرو او دي ثابت لري معوض３ فعال３ چ３ مقايسه په مرکباتو نورو دډيرو الکان

  .داخلي８ي نه ک＋３ تعامل په سره معيارونو

 لوړه ډيره په ختی الکان مشبوع ، پرخلاف ( Alkyne , Alkene ) الکانو مشبوع دغير

 سره موادو کوونکو ارجاع او مضحت د ، قلوي ، تيزابو فلزي وظدغلي هم ک＋３ تودوخه

 دراديکالي هلوجنيشن الکانو د او واسطه په سوزولو د تحمض الکانو د.  کوي نه تعامل

 . [2]کي８ي شميرل ＇خه تعاملاتو مهمو د الکانو د ک＋３ نتيجه په تعاملاتو تعويض
  

  : (Oxidation) تحمضدالکانو  1.7.2.
   واسطه:د اکسيجن په 

 ترې انرژي چ３ دي سوزول دهغوي هم يو ＇خه تعاملاتو مغلقو دډيرو مرکباتو عضوي د

 اوبه او اکسايد دای کاربن سوزي سره اکسيجن د دهوا الکان ک＋３ لمبه په .را＄ي ته لاس

  . ازادي８ي هم تودوخه ډيره ＇خه تعامل ددې .حا請لي８ي ترې
  

  
  

  .  دئ ( exothermic Reaction ) تعامل اکزوترم يو تعامل دغه

 ک＋３ جريان په دتعامل يعن３ ورک７ي انرژي سيستم چ３ دئ تعامل هغه تعامل اکزوترم

 .  ده منفي هم علامه HΔ د کبله همدې له نو شي ازاده انرژي

 تعامل دغه شي ورک７ل تودوخه داجرالپاره تعامل ديوه يعن３ واخلي انرژي يوسيستم که

.  وي مثبت علامهHΔ د او يادي８ي نوم په ( Endothermic Reaction ) تعامل داندوترم

 تحمض شوي کنترول د ميتان د ک＋３ حالت پدې نو ويه ن مکمله عمليه تحمض د که

 دنامکمل تعامل دا او حا請لي８ي اکسايد مونو کاربن او هايدروجن ، اسيتلين ＇خه

  .  يادي８ي نوم په ( Partial Oxidation ) تحمض) قسمي(
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  :(Autoxidation) تحمضبخودي  خود 2.7.2.
 په ３بلک کوي تعامل سره اکسيجن د دهوا واسطه په دسوزولو يوا＄３ نه مرکبات عضوي

 تحمضد .کي８ي تحمض ،ورو ورو په واسطه په داکسيجن هوا د هم ک＋３ تودوخه عادي

 بخودي خود د استعمالي８ي نه کتلست ک＋３ هغه په چ３ جريان دغس３

  . يادي８ي نامه په ) ( Autoxidationتحمض

 حتی چی کي８ي تحمض اندازه کمه ډيره په ک＋３ تودوخه عادي په n-Alkane فعال غير

 دريمي چ３ الخصوص با الکان منشعب اما.  وي ليري ＇خه امکان د کول اندازه دهغ３

 لوړه په دتودوخ３ يا او ک＋３ موجوديت په کتلست ديوه ولري(Tertiary Carbon) کاربن

 الکايل ثابت غير او فعال ډير ＇خه دتعامل دهغ３ چ３ شي کول９ تعامل ک＋３ درجه

 د اسيتون او فينول د ＇خه دهغ３ ک＋請 ３نعت په چ３ جوړي８ي هايدروپراکسيد
  . کي８ي اخيستل کار لپاره استحصال

  

  
 

  (Halogenation) :جنيشن هلو الكانو د3.7.2.  
 او كلورين لكه سره ماليكولو فعالو د هلوجن د ك＋３ تودوخه عادي او تياره په الكان

 يش ېورتير وړان／３ لمر د ته مخلوط هلوجن او الكانو د كه اما.  كوي نه تعامل برومين
 يتعويض نو شي ي＄ا يو سره پراكسيد د يا او شي ورك７ل تودوخه زياته ＇خه C 3000 د يا

 هلو الكايل ك＋３ نتيجه په هغ３ د چ３ كي８ي اجرا (Substituationsreaction) تعاملات

 .[3]حا請لي８ي  HX (X=CL, Br, I) او جنيد
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 د نو وي موجود هلوجن اندازه كافي په زيات ＇خه ېانداز د مول د ك＋３ تعامل پدې كه

 ته لاس محللونه مهم ترتيب پدې او كي８ي عوض هلوجن په هايدروجنونه ！ول الكانو

  . را＄ي

 كلورايد يل ميتا لكه محللونه مختلف ＇خه تعامل د كلورين او ميتان د

 كاربن او) كلورميتان ترى( كلوروفورم ،)كلورميتان داى( كلورايد ،ميتلين)كلورميتان(

  .حا請لي８ي) كلورميتان تيترا( كلورايد تيترا
  

 
 

 . لوركمي８ي په ايودين د نه فلورين د فعاليت هلوجن د
  

  (Radical substitution ): تعاملات يتعويض يراديكال8.2. 

 او يولر الكترونونه طاق چ３ دي ايونونه يا او ماليكولونه ، اتومونه هغه راديكالونه

 د يا او تودوخ３ د ك＋３ نتيجه په ويشلو  (Hemolytic) مساويانه د ３رابط اتومي د دوي
  . جوړي８ي واسطه په وړان／و د نور

 
 لاندې په ميخانكيت دهغ３ چ３ ده تعامل تعويضي يراديكال تعامل خاص يو الكانو د

 .  كي８ي ＊ودل ډول
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  د ميتان او كلورين د راديکالي تعويضي تعامل ميخانكيت: 1.8.2
 مرحلو ＇و په تعامل دا او كوي تعامل ك＋３ حالت په －از د ماليكلونه كلورين او ميتان د

 . كي８ي اجرا يجوړي８ راديكالونه عمره كم ډير يمن％ن چ３ ك＋３

 
  

 سره تر ك＋３ مرحلو درو په شان په تعاملاتو تعويضي راديکالي نورو د تعامل دغه

  .كي８ي
  
  

   :(chain initiation) شروعد تعامل  1.

 پته (thermic) تودوخي د يا او (photolytic) وړان／３ د نور د ماليكول يو كلورين د

 او دي فعال ډير راديكالونه كلورين دغه. كي８ى جدا باندې اتومو دوو په كلورين د واسطه

  .  －ر＄ي سبب پرمخت， د تعامل د

  
  

   (chain propagation) :تعامل ي＄ن％ير 2.

  :  مرحله اوله

 د يو او HCL ماليكول يو كوي تعامل سره ماليكول يوه د ن ميتا د اتوم يو كلورين د
  .  جوړي８ي راديكال ميتايل

 

  
   دوهمه مرحله :

 ميتايل ＇خه تعامل د هغ３ د كوي تعامل سره كلورين ماليكول يوه د راديكال ميتايل د

  . را＄ي ته من＃)  راديكال( اتوم كلورين نوى يو او كلورايد
  

  
  

 د ميتان د شان په مرحل３ اولي د جوړشو ك＋３ مرحله دوهمه په چ３ راديكال كلورين د
 ميتايل د.  حا請لي８ي راديكال ميتايل د ＇خه هغ３ د او كوي تعامل سره ماليكول يوه

 ي＄ن％ير او يكي８ ي＄ا يو سره ماليكول د كلورين د شان په ３مرحل ３ددوهم راديكال
 .  ＄ي ته مخ شكل پدې تعامل
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 د چ３ سره ماتولو په رابط３ اتومي د كلورين ماليكول يوه د يوا＄３ چ３ كي８ي ليدل دلته
 حا請ليدلCH3CL ９ زيات ＇خه ماليكولو 1000د حتى جوړي８ي ېتر راديكالونه كلورين

  . شي

   chain termination) :   (د ＄ن％يرى تعامل ختميدل 3.

 ＄ن％يري كبله همدې له نو ＄ي من％ه له راديكالونه ك＋３ مرحله پدې تعاملاتو راديکالي د

  : ＄ي من％ه له ك＋３ نتيجه په تعاملاتو لاندې د راديكالونه.  كي８ي ختم تعاملات

: a كيدل ＄اى يو دوباره راديكالو د:  

 
  

: b ېتر راديكالونه فعاله كم ينسب چ３ سره ماليكولو دغس３ د تعامل راديكالو د 
  :تو－ه په مثال د جوړي８ي

 
  

: c راديكالو الكايل ددوو Disproportionation:  

 ايتلين ماليكول يو او ايتان ماليكول يو ＇خه كالويراد ايتايل ددوو تو－ه په مثال د

 . حا請لي８ي

    
   جنيشن:هلو  9.2. 

 (Homolyse) جداكولو مساويانه د ＇خه ماليكول د هلوجن د شول وويل مخك３ چ３ لكه

 اندوترم يو تعامل ا د.  جوړي８ي)  راديكالونه( اتومونه دوه هلوجن د ك＋３ نتيجه په

(endothermic) يحرارت( تودوخ３ د يا او) انرژى فوتون د( وړان／３ د انرژي او دئ تعامل 
 . كي８ي وركول ＇ير په) انرژى
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 ديا－رام انرژى د (chain initiation) كيدو شروع د تعامل د:  شكل (2.2) د

  

 حالت او د تعامل تودوخه: ي، من％ن９ عبور يد فعال كيدلو انرژ 10.2.
 د او ميتان يعن３ مواد کيلرون برخه دواړه بايد ك＋３ مرحله اوله په تعامل ي＄ن％ير د

 يوك７ تصادم سره بل يو د سره درلودلو په انرژى يكنيتيك يكاف د) راديكال( اتوم كلورين
 ترمن＃ وري％و الكتروني د ددوي چ３ (Van der waals) ېقواو واندروالز د ＇و تر

  .يوسي من％ه له دي ېموجود

 
 (Reactants) مواد يكوونك تعامل دواړه ＇و تر شي ورك７ل ته تعامل بايد چ３ يانرژ هغه

  . يادي８ي نوم په EA (heat of activation)∆ انرژى كيدلو فعال د شي ېن８د سره

 يعبور من％ن９ ثابت غير يو ك＋３ نتيجه په چ３ ده EA=17 kj/mol∆ د تعامل پورتني د
 . نلري قابليت كيدو جدا د چ３ را＄ي ته من＃ حالت
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  مرحله اوله تعامل ＄ن％ير د كلوريشن راديکالي ميتان د:  شكل (3.2)د
 

 ۍانرژ د كي８ي ليدل ك＋３ ديا－رام انرژى يپورتن په چ３ لكه H∆ تودوخه دتعامل
 تعامل د او كي８ي اندازه KJ/mol په چ３ دئ عبارت ＇ه تفاوت د نقطو ددووا請غري

 سره تفاوت د ۍانرژ د (products) موادو شوو حا請ل او (Reactants) موادو كوونكو

  . نلري ارتباط پورې درجه په تودوخ３ د EA∆ انرژى كيدلو فعال د . كوي مطابقت

  : شو ليكل９ لپاره تعامل  (exotherm) اكزوترم يوه د

Epot (Reactants> Epot (products) 
 . وي منفي عالامه H∆ د

  : شو ليكل９ لپاره تعامل (endotherm) اندوترم يوه د
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Epot (Reactants) < Epot (products)                                    
  .  H > ∆EA∆ او ده مثبت علامه H∆ د

 دې په دا ، دئ H = -4KJ/mol∆ چ３ دئ تعامل اكزوترم يو مرحله اوله تعامل ي＄ن％ير د

 ده كمه پرتله په موادو كوونكو دتعامل يانرژ پتانسيل د موادو شوو حا請ل د چ３ معنى

 په موادو كوونكو تعامل د نظره له دترموديناميك مواد شوى حا請ل كبله همدې له چ３

 . دي ثابت پرتله

 
  

 كيدلو فعال د ك＋３ هغ３ په چ３ ديا－رام ۍانرژ د ３مرحل ３ددوهم تعامل ي＄ن％ير د

  : دئ ډول لاندې په دئ كم ＇خه 42KJ/mol د قيمت (EA∆) ۍانرژ
 

 
 

 chain) شروع د تعامل د چ３ شول وليدل ك＋３ كلوريشن راديکالي په ميتان د

initiation) كمه ډيره لپاره تعاملاتو ي＄ن％ير د ليكن ، ده كار په انرژي زياته ډيره لپاره 

  . ده يضرور يانرژ

 له او دي لوړ ډير قيمتونه EA∆ د خوا يوى له چ３ دي ناممكن كبله لدې تعاملات معكوس

 چ３ كي８ي اجرا اسان９ ډيره په (Recombination) كيدل ＄اى يو ددووراديكالو خوا بلي

 . ختمي８ي تعاملات ＄ن％يرى ترتيب دې په او نلري ترضرو ته انرژى ３كوم تقريباً
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  شکل : د ＄ن％يري تعامل دوهمه مرحله (4.2)د
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 فصل در４م
  

 :)Cycloalkanesحلقوي الکان ( سايکلو الکان 3. 
  حلقوي.  وي ت７لي سره ＇ير په حلق３ د يا او ＄ن％ير د چ３ شي كولى اتومونه كاربن د

  .  كي８ي ويشل كاربنو هايدرو ماتيكي ارو او هايدروكاربنو حلقوي اليفاتيكي په مركبات

 .  ي كي８ ويشل －روپو درو لاندې په مركبات حلقوي اليفاتيكي

   (Cycloalkane) الكان حلقوي 1-

   (Cycloalkene) الك５ن حلقوي 2-

  (Cycloalkyne) الكاين حلقوي 3-

 .نيسو لاندې تر＇ي７ن３ مشتقات دهغ３ او الکان حلقوي يوا＄３ ک３ فصل دغه په
  

  نوم اي＋ودنه او فزيکي خواص:    (Cycloalkanes)ن حلقوي الکا1.3.  
 ت７لي سره ＇ير په حلق３ د اتومونه كاربن د چ３ دي هايدروكاربنونه مشبوع الكان سايكلو

 ＄ن％يري مربوطه هغه د نومونه الكان سايكلو د.  دئ  CnH2nئي فورمول مجموعي او وي

 ليكل) پيشوند( مختاړى (Cyclo) سايكلو د مخه د نوم د او كي８ي اخيستل ＇خه الكان

  .  كي８ي
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  .[3]دي ډول لاندې په نومونه الكانو حلقوي ساده د

 
 ک３ حالت سطحي په زاوئ３ رابطو د الكان سايكلو د: شکل (1.3.)

 

 په سببه همدې له چ３ دي ثابت３ حلق３ ضلعي شپ８ او پن％ه ＇خه ３جمل له الكان سايكلو د

 حلق３ ضلعي ＇لور او ېدر الكان سايكلو د.  جوړي８ى ك＋３ موادو طبيعي په سره اسان９

  .  دي غيرثابت３ ئي زياتره او دي ３فعال ېډير چ３ استحصالي８ي ډول يمصنوع په

 همدارن／ه او خوا請و يفزيك او كيمياوي په الکين سايكلو او الكان سايكلو چ３ ＇رن／ه

  .８ييادي نوم په  (Alicyclic) مركباتو اليفاتيكي مربوطه خپلو ك＋３ فعاليت كيمياوي په
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  خواص يفزيك او نوم ، فورمول مجموعي الكانو سايكلو ＄ينو د:  جدول (1.3) د

 ！كئ ايشيدود

K.P [°C]  

 ！كئ كيدو كن／لد

F.P [°C]  
  نوم

 مجموعي

  فورمول

CnH2n 
-33  -127  Cyclopropane  C3H6  
13  -80  Cyclobutane  C4H8  
49  -94  Cyclopentane  C5H10  
81  6.5  Cyclohexane  C6H12  
118  -12  Cycloheptane  C7H14  
149  14  Cyclooctane  C8H16  
72  -142  Methylcyclopentane  C6H12  
100  -126  Methylcyclohexane  C7H14  

  
  : كي８ي ويشل －روپو لاندې په مخ３ له شمير د اتومو كاربن د حلق３ الكان دسايكلو

  . لري اتومونه كاربن د يپور  4 تر نه  3د4-3: حلق３ كوچن９

  . لري اتومونه كاربن د پوري 7 تر نه  5 د 7-5 ,: حلق３)  نورمال( عادي

  . لري اتومونه كاربن د پوري 12 تر نه  8 د12-8 ,  :حلق３ من％ن９

  . لري اتومونه كاربن د زيات نه هغه د او 12  : حلق３ غ＂ي
  

 :(Baeyer strain theory) يتيور دكشش باير د او ثبات د حلق2.3３.
 جوړيدو د ددوي او ثبات حلقو د الكان سايكلو د   A.V.Baeyer ك＋３ 1885 په لم７ې ＄ل

 دغه هغ３.  ونيو لاندې ＇ي７ن３ تر ارتباط په شمير د اتومو د كاربن د امكانات مختلف

 د اتومو د كاربن د بايد مطابق ددغ３.  لري ساختمان سطحي حلق３ ！ول３ چ３ ك７ه فرض
 .  ولري توپير ډير يا و ل８ا ＇خه (´28°109) زاوئ３ د تيترائيدر د زاويه رابطو

 يعنى كشش د حلق３ د بايد را＄ي ته من＃ كبله له جوړيدو د حلق３ د چ３ تغير كوم زاويو د

 دغه.  شي ＇ر－ند لري انرژي ډيره چ３ واسطه په تشكليدو د سيستم رابطوي دغس３ يوه د

 زاوي３ درابطوي چ３ ＇ومره هر ، ده زيات اندازه همغه په (Ring strain) كشش حلق３ د

  .           وي زيات تغير
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 قيمتونه d د (alicyclic) كاربنو هايدرو اليسيكليك ＄ينو د اساس پر فورمول پورتني د

  . شويدي ورك７ ك＋３ جدول لاندې په

 نيول ك＋ي نظر په ك３ سطحه يوه په كاربنونه حلقو د كاربنو هايدرو اليسيكليك ！ولو د 

ccد ايتلين د ، شويدي  شويده ＊ودل تو－ه په حلق３ ضلعي ددوه اړيكه －وني دوه .  

 او درې په بوتان سايكلو او پروپان سايكلو د چ３ ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊ه په ＇خه جدول د 

 ك＋３ حلقو په سره كيدو كوچن９ په زاوي３ دعادي يدرئتيترا د ك＋３ حلقو ضلعي ＇لور

  . كي８ي －２ل مهم ډير لپاره تشريح د خوا請و كيمياوي د چ３ را＄ي ته من＃ كشش مثبت

 او ثبات د مركباتو عضوي د اهميت زاويى رابطوي د لپاره ＄ل اول د بنا پر مثالو ددغه

  . شو ＇ر－ندح لپاره تشري د فعاليت

 د هم او ده ت زيا ＇ه  ل８ پرتله په حلق３ د پروپان سايكلو د ثبات حلق３ د بوتان سايكلو د
 ＄كه دا ، ید مناسب ډير جوړيدل حلقو شپ８ضلعي او – دپن％ه ده فعاله غير پرتله په هغي

 ３زاوئ يدرئتيترا عادي د كشش حلق３ د ك＋３ حلقو غ＂و په.  ده كم ډير كشش حلق３ د چ３
 ه.د يمنف سببه له لويدو د

 CH2هر د

  －روپ

 كشش د

  انرژي

KJ/Mol  

 CH2 هر د

  －روپ

 حرارتي

  انرژي

KJ/Mol  

 يدرئتيترا د

  زاوي３

 (d) تغير

 رابطوي

  زاويه

 سطحي په

  ك３ حالت

  هايدروكاربنونه

CnH2n 

52.3  771.3  +54° 44´  0°  Ethylen(2-Ring) 
38.5  697.1  +24° 44´  60°  Cyclopropan(3-Ring)  
27.2  685.8  +9° 44´  90°  Cyclobutan(4-Ring)  
5.4  664.0  +0° 44´  108°  Cyclopentan(5-Ring)  
0.0  658.6  -5° 16´  120°  Cyclohexan(6-Ring)  
-3.8  662.3  -9° 34´  128° 34´  Cycloheptan(7-Ring)  
-5.0  663.6  -12° 46´  135°  Cyclooctan(8-Ring) 
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 شپ８ او - پن％ه د هم واقعاً انرژي حرارتي －روپ د CH2 د حلقو ضلعي ＇لور او -  ددرې

 جدول پورتنى( ده لوړه پرتله په ، لري  (strain) كشش كم ډير يا او هي＆ چ３ حلقو ضلعي

 سطحي په انرژي كشش د －روپ CH2 يوه هر د حلقو كوچنيو ددواړو ) . ك７ئ مقايسه

 لوړه ده 請فر چ３ پرتله －روپ CH2 د الكان نورمال د چ３ ده 38KJ/mol-27د ك＋３ حالت

 د باير د دغه.  ده 658,6KJ/mol انرژي حرارتي －روپ CH2 يوه هر د الكان نورمال د . ده
 يوه لپاره كيميا فضائي د مركباتو اليسيكليك د چ３و، و نتايج مهم ۍتيور د كشش

  . ك７ه غني هم نوره معلوماتو خپلو په كيميائ３ عضوي او وه ان／يزه

 請دق لري كشش منفي چ３ لپاره حلقو غ＂و د ۍتيور كشش د باير د ليکن ددې پر خلاف

 د ＇ه ل８ او ده ثابته تقريباً انرژي حرارتي －روپ CH2 يوه هر د حلقو غ＂و د . كوي نه
 .  ده زياته ＇خه قيمت دعادي الكان نورمال ＄ن％يري

 د كشش د باير د ＄كه نو نلري جوړ＊ت سطحي حلق３ غ＂３ او هكزان سايكلو چ３ ＇رن／ه
 باير د حلق３ غ＂３ نه هغه د او هكزان سايكلو د. كوي پوره نه شرايط اساسي ۍتيور

  .دي ثابت３ ډيرې او نلري  ) Baeyer strain) كشش
  

  ثبات:او د سايكلو الكان  (Conformation)كنفرميشن  3.3.
  هايبرداربتال لري . دنورمال الكانو رابطوي زاويه تيترائيدر sp3كاربنونه  n-Alkaneد 
  کنفرميشن ده .fully staggerd anti د  conformationده او تر ！ولو ثابت  109,5 °

  فكتورونه مهم رول لري: ېپه تعين كولو ك＋３ لاند Conformationد سايكلو الكان د 
＇خه تغير  ３يدر زاويئكله چ３ زاويه د نورمال تيترا :(Angle strain) كشش ３د زاوي 1-

  په نوم يادي８ي .  (Baeyer strain)كشش من＃ ته را＄ي او د باير دكشش  ３كوي ،دزاوي
 fully straggerd antiد  Conformationكله چ３ د هايدرو كاربنو  كشش: دوراني 2-

  (Pitzer-Strain, Torsion-Strain)،چ３ د ىنو دوراني كشش پيدا كي８  ي＇خه تغير كو كنفرميشن
  ي.په نوم يادي８

  واسطه.فضائي كشش د د فعه او جذب قواؤ په  :(Van der Waals)دواندروالزكشش  3-
 دفعه.د قطبي －روپو د دايپول قواؤ په واسطه جذب او  اثر:دايپول متقابل  –د دايپول  4-
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  حلق３:د كاربن كوچن９  4.3.
   (Cyclopropane) :پروپان سايكلو 1.4.3.

 د هغه او ده، كم ميل جوړيدو د حلق３ ضلعي ددرې كاربن د شول ذكر پخوا چ３ ＇ن／ه لكه
 د پروپان سايكلو د بايد مطابق ېدد. شو تشريح واسطه په راتلو ته من＃ د دكشش باير

 زاويه يرابطو ددوي او ولري ＄اى ك＋３ مثلث الاضلاع يمتساو يوه په اتومونه كاربن

 د كاربنو د حلق３ ضلعيي ددرې اساس پر محاسبو نويو د خلاف بر ليكن.  وي  60°
 زاويه من＃ تر رابطو c-c-c د چ３ برابري８ي وخت هغه امكان ＊ه (overlapping) لختدا

 ېن８د زاويه رابطو د H-c-H د ３مخ له تجاربو دHassel  او Bastiansen د وي °101 تقريباً
 هايبرداربتالو sp3 د اتومو د كاربن د چ３ شو ويلئ اساس پر تجاربو ددغو.  ده 120°

 په اربتالونه ３عني ، كي８ي ءاجرا نه تو－ه بشپ７ه په ك＋３ حلقه ضلعيي ېدر ه يو په لختدا

 ３كيل د ３رابط ３دغس.  كوي لختدا سره ك＋３ جهت) حميده( كوږ په م／ر نه خط مستقيم
  . يادي８ي نوم په Coulson – Moffitt orbitale د يا او (Banana Bonds) ３رابط

  
  

 ３هغ په چ３ ك７ پيشنهاد موډل اربتالو شوي هايبرد sp2 د Walsh لپاره هكزان سايكلو د
 جهت ته مركز حلق３ د چ３ اربتالو sp2 هغه هريوه د او اربتالو P ددرو ３اړيك C-C د ك＋３

 چ３ شي كيدلى واسطه په مودل ېدد . شي كيدلئ تشريح واسطه په لختدا د ولري

 دغه د چه دا＄كه ، شي توضيح تو－ه ＊ه په نتايج تجاربو يفزيك د او فعاليت كيمياوي

  .＇ر－ندي８ي شكل ＊ه په كركتر  лد داړيكو ＇خه مودل
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 په اتومو يشو هايبرد sp3 د چ３ ده pm 152 اوږدوالى اړيكو C-C د پروپان سايكلو د

 ددواړو ك＋３ پروپان سايكلو په لن６والي اړيكو C-C د دغه . ده لن６ه pm 153,4 پرتله

 .شي كيدل９ تشريح واسطه په مودلو
  

   :استحصال 1.1.4.3.
Freund يم ＇خه ډهلوجن الكان او سو يدا 1,3-ك＋３ سايكلو پروپان د   1882په كال

(intramoleculare wurtz-synthese)  اوGustavson   ك＋３ د جست سره   1887په
 Brom -3-chlor-propan-1استحصال ك７ ، د مثال په تو－ه سايكلو پروپان په ＊ه تو－ه د 

  ه لاس ته راوړل كي８ي . خد جست د كوچنيو ذراتو د تعامل ＇ او
تعامل ＇خه د  ييپروپان داليل كلورايد او هايدروجن برومايد د جمع-كلور -3- بروم 1-

 حا請لي８ي.اسان９ پراكسايد په موجوديت ك＋３ په 
  

  
 

  :  ＇خه تعامل ييجمع د اړيكو ي－ون دوه C=C د او مركباتو ازو يدا ياليفاتيك د
  

  

  پورتن９ تعامل په دوه ډوله ممكن دئ :
(a 1,3 د-digpolaren Cycloaddition (2+3) د يا او – Cycloaddition لوم７ئ واسطه په 

 كيدو جدا د نايتروجن د ك＋３ تودوخه په چ３ جوړي８ي مشتقات Dihydropyrazol د

 . بدلي８ي پروپان سايكلو په وروسته
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 (b تودوخي د ＇خه ازوميتان يدا د (thermic) دوړان／３ يا او  (Photochemical) په 

 (1+2) د سره اړيك３ －ون３ ددوه C=C د كاربين شوئ جوړ او كي８ي جدا نايتروجن واسطه

– Cycloaddition كوي اجرا .  

 په يالقل د ＇خه كيتون بروم －اما او نيتريل بروم -  －اما د حلق３ ضلعيي درى 3-

 .كي８ي راوړل ته لاس ك＋３ موجوديت
  

 
  

  خواص:سايكلو پروپان  د 2.1.4.3.
 كوونكو هوش ３ب يقو د او ده   ̊ 33C- ئى ايشيدو！كى د چ３ دئ －از يو پروپان سايكلو

  .  ياستعمالي８ تو－ه په موادو

 نو شي ورك７ل تودوخه پورې ̊ C 200 – 100 د ك＋３ موجوديت په كتاليزاتور پلاتين د كه

 .  بدلي８ي باندې پروپين ايزومير خپل په

 سايكلو د تو－ه په مثال د ، دئ ورته ته ايتلين زيات ډير ك＋３ خوا請و كيمياوي په

 او برومين يا برومايد هايدروجن ، تيزابو －و－７و) غليظ( ！ين／و د حلقه ثابته غير پروپان

  . حا請لي８ي مركبات ＄ن％يري او ماتي８ي واسطه په جنيشن هايدرو يكتلست د همدارن／ه
  

  
  

 ، ده شوى تشريح واسطه په  شكل (2.3) مودلو ددواړو فعاليت غه د سايكلوپروپان د
 والئ ورته زيات ته ايتلين ك＋３ خوا請و يكيمياو په سببه له كركترл يقسم د دهغ３

  .لري
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   Cyclopropen , C3H4 ) :سايكلو پروپين  3.1.4.3.

 او ميتايليشن د Cyclopropylamin د چ３ (̊ b.p. -36C ) دئ －از يو پروپين سايكلو

 تقطير وچ د Cyclopropyl – trimethyl – ammoniumhydroxid شوي جوړ د ３ورپس

  .(Demjanow) يحا請لي８ ＇خه

  
 

 سره برومين كي８ي،د شنيپوليميريز اندازه زياته په او دي ثابت غير ډير پروپين كلوساي

  . را＄ي ته لاس dibrom – Cyclopropane – 1.2 او يكو تعامل يقو ډير
  

   (Cyclobutane ) :سايكلو بوتان  2.4.3.

 سايكلو د. لري ساختمان شوئ قات ＇ه ل８ م／ر ، نده مربع سطحي كومه بوتان سايكلو

  .ده ډول لاندې په ساختمان واقعي بوتان
      

  
 

 بوتان سايكلو په ＇خه ３زاوئ د تيترائيدر د انحراف３ زاوي د اړيكو د C-C-C د چ３ ＇رن／ه

  sp3د ك＋３ بوتان سايكلو په كبله همدې له نو ، ده كم پرتله په پروپان سايكلو د ك＋３

 لپاره بوتان دسايكلو ＇ير په پروپان سايكلو د.  كي８ي ءاجرا تو－هه ＊ه پ تداخل ربتالووا

  . دئ لاندې غور تر هم Walsh –Modell د ＇ن， تر مودل زاړه د هم
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  : شكل  (3.3) د

(a  دsp3 – (زوړ مودل) اربتالو تداخل په سايكلو بوتان ك＋３  
(b بوتان سايكلو د Walsh – Modell   

Willstatter كسيليك كاربو بوتان سايكلو د بوتان سايكلو لوم７ۍ ＄ل ك＋３ 1907 په 

 (%7)ۍفيصد كمه په هم ＇خه دتعامل سوډيم او بوتان بروم داي 1.4- د. راوړ ته لاس ＇خه

  . حا請لي８ي بوتان سايكلو 
  

  استحصال: 1.2.4.3.
 سوديم د ＇خه ايستر ايتايل يدا اسيد مالونيك او Dibrom propane– 1.3 د 1-

 يدا اسيد كاربوكسيليك داى -1.1- بوتان سايكلو م７ئلو ك＋３ موجوديت په الكولات
 بوتان سايكلو په واسطه په هايدروليز يالقل د چ３ يحا請لي８ ايستر ايتايل

  .بدلي８ي باندې اسيد كاربوكسيليك

 
  

Hunsdiechker –Reaction -2:  

 بوتيل سايكلو ＇خه برومين او مال／３ د ېنقر د اسيد كاربوكسيليك بوتان سايكلو د

 د مركب －ري／نارد د.  بدلي８ي مركب －ري／نارد په سره م／نيزيم د چ３ جوړي８ي برومايد
  . حا請لي８ي بوتان سايكلو ＇خه هايدرولايز
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 ＇خه ارجاع د بوتانون سايكلو د بوتان سايكلو اساس په طريق３ د Wolff-Kischner د  3-

  . ياستحصالي８

 ) .%65 محا請له(
  

  
  

 په تعاملاتوي جمعﾧ حلقوي د مركبات شمير زيات يو مشتقاتو د بوتان دسايكلو 4-

. كي８ي راوړل ته لاس ولري اړيك３ －وني دوه ３فعال چ３ ＇خه مركباتو هغه د هطواس

 ＇خه جمل３ له مركباتو ددغه فلورايتلين كلور يا – فلور Cinnamic acidالين، كيتين،

  . كي８ي شميرل
(a دketen او Aldoketen لكتون – بيتا چ＂ك９ ډيره هپ ＇خه ميريزيشن دداي 

 داي باندې Cyclobutandion-1.3 شوي تعويض په Ketoketenenحا請لي８ي،اما

  . كي８ي ميريزيشن

  
  

  
  

(b 1.2 په ك＋３ درجو 500 په －راد يسانت د ك＋３ نل ت７لي يوه په الين –Dimethylen – 

Cyclobutan كي８ي ميريزيشن داى  . 
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(c د Cinnamic acid 2.4) ＇خه ميريزيشن يددا – Diphenyl – cyclobutane – 1.3 – 

dicarboxylic acid)  او) Truxinsaure (3.4- Diphenyl – cyclobutane – 1.2 – 

dicarboxylic لي８ي請حا .  
 

 
  

 (d د واسطه په دتودوخي ＇خه ميريزيشن دداى مشتقاتو فلور او كلور د ايتلين د 
  :تو－ه په مثال د را＄ي ته لاس محا請له ＊ه ډيره په مشتقات بوتان سايكلو

  

  
 

 او تيترافلورايتلين د اما ،ئحا請يليدل ينش ＇خه ميريزيشن يدا د بوتان سايكلو چ３ ا－ر

  . را＄ي ته لاس Tetrafluor – cyclobutan – 1.1.2.2 ك＋３ تودوخه په ＇خه ايتلين
  

  
  

   حلق３:كاربن نورمال د  5.3.
 شميرل ＇خه حلقو نورمال د كاربن د هيپتان سايكلو او هكزان سايكلو ، پنتان سايكلو

  . كي８ي
  
  
  

 او
Cinnamic Acid 
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  :(Cyclopentane) پنتانسايكلو  1.5.3.

 يسطح يو ماليكول پنتان سايكلو د چ３ وه يشو منل او كيده فكر يپور وخته ډيره تر
 ＇خه ３مقايس د ۍانرژ حرارتي د هكزان سايكلو او پنتان سايكلو د اما. لري جوړ＊ت

 كشش د KJ 5.4 －روپ هر CH2 د ك＋３ ماليكول په پنتان سايكلو د چ３ ، شوه ＇ر－نده

 سايكلو د (Energieminimum) قيمت یكوچن ۍانرژ د ك＋３ واقعيت په او لري ۍانرژ

 .  كي８ي شروع سره هكزان

 په تقريباً كاربنونه ＇لور يوا＄３ پنتان سايكلو د چ３ ، و＊وده تجاربو الكتروني Hassel د

 فورم پاك د( ده يراوت ＇خه ３دسطح حلق３ د كاربن يو او دي واقع ك＋３ سطحه يوه

،envelope (مناسب كوم پلوه له ۍانرژ د اتومونه هايدروجن د ك＋３ ساختمان دغه په 

 .  نيول９ ينش staffelform ３يعن موقعيت

.  يادي８ي نوم په  strainد كشش ،دغهيش پيدا كشش يساختمان چ３ －ر＄ي سبب ددې دا

 سيستمو حلقوي ９من％ن په همدارن／ه او Cyclobutane او Cyclopropane په كشش دغه

  . لري وجود هم ك＋３

  
   پنتان سايكلو سطحى فرضي:  شكل (4.3)د

  

  
  

   حالت حقيقي پنتان سايكلو د Envelope – Form:  شكل (5.3) د
  

   استحصال: 1.1.5.3.

 اسان９ په ＇خه Cyclopentanon د واسطه په ارجاع Clememensen د پنتان سايكلو

  .حا請لي８ي
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 راوړل ته لاس سره انهايدرايد داسيت ＇خه －رمولو د Adipic acid د پنتانون سايكلو

  .كي８ي

  
  خواص: 2.1.5.3.

 سايكلو او پروپان سايكلو د او ايشي８ي 50C0 په چ３ ده مايع يوه C5H10 ، پنتان سايكلو

  .  ده ثابته ك＋３ مقابل په اوزون او پرمن／نات د ＇ير په بوتان

 او خلا請ي８ى پاسه د C°300 د تودوخ３ د حلقه واسطه په (Ni ) هايدروجنيشن كتلستي د

 n – Pentane را＄ي ته لاس.  

 ،يلر يايزومير cis – trans د مشتقات شوي تعويضي -1.3 يا او -1.2 پنتان سايكلو د
 ك＋３ طرفو دواړو په يا او طرف يوه په ３سطح د حلق３ د ３معوض دغه چ３ دا＄كه

 او Cyclopentan – 1.2 – dicarboxylic acid تو－ه په مثال.  شي نيولئ موقعيت

cyclopentan – 1.3 – dicarboxylic acid نيسو لاندي غور تر .  
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 په ＇خه Cis – cyclopentan – 1.2 – dicaboxylic acidد ، خلاف پر Trans – form د

  . ده (°m.p.72 C)９ ئ３！ك كيدو يويل د چى حا請لي８ي ايددرانهاي اسان９
  

  :(Cyclopentanon) پنتانونسايكلو  3.1.5.3.
 او ايتانولات يمډسو او  Adipic acid diester د محا請له ＊ه په C5H8O، پنتانون سايكلو

 دغه   (Dieckmann – Condensation) حا請لي８ى ك＋３ بنزين په سره يمډسو يفلز د يا

  : دئ ډول لاندې په ئي ميخانكيت چ３ ، ده كندينزيشن ايستر intramolecular تعامل
 

 
  

  . كي８ي راوړل ته لاس هم هيپتانون سايكلو او هكزانون سايكلو تو－ه ورته په
  
  
  



  حلقوي الکان (سايکلو الکان) دريم فصل                                                                                        
 

 
60 
 

  (cyclopenten ) :پنتين سايكلو4.1.5.3. 
 اوبو د ＇خه Cyclopentanolد ، ده (°b.p. 45C) ！ك９ ايشيدو د C5H8 ، پنتين سايكلو د

 پتاشيم يالكول د ＇خه －رمولو د برومايد پنتيل سايكلو د يا او واسطه په جداكولو

  .８يحا請لي سره اكسايد هايدرو
  

  
 

 لكه سره موادو كوونكو اكسيدى د هم ＇خه الکين سايكلو د ＇ير په الکين ＄ن％يرى د

 ايزومير لاندې سره (HCOOOH) اسيد ميكرپرفو او (KMnO4) پرمن／نات پتاشيم

 : ＇خه  Cyclopenten د تو－ه په مثال د حا請لي８ي

 
  

  :مشتقات دهغ３ او (Cyclohexane) هكزان سايكلو 2.5.3.
او د  (Cyclohexen ) هكزين سايكلو لكه مشتقات مشبوع غير ３دهغ او هكزان سايكلو

 په ＄ان／７ي ډول موادو مهموطبيعي د ايزومير واړهد (Cyclohexadien)سايکلو هکزادين 

 په برخه زياته مركباتو د هكزان سايكلو د. جوړوي اساس Campher او Terpene د

 له.  حا請لي８ي ＇خه هايدروجنيشن يكتلست د مركباتو بنزين مربوطه د تو－ه يمصنوع

  .  يادي８ي هم نوم په مركباتو ياروماتيك هايدرو د مركبات سلسله دغه كبله همدې
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: ( Hexahydrobenzen) Cyclohexane   
 د چ３ ده مايع رن／ه بى يوه پيداكي８ي هم ك＋３ تيلو ＄مكني په چC6H12  ３ هكزان سايكلو

 د هكزان سايكلو ك＋３ تخنيك په.  ده °81C ئي ！ك９ ايشيدو د او لري يبو شان په بنزين
 – 20 او °200C په تودوخ３ د سره كتاليزاتور Ni د ＇خه هايدروجنيشن كتلستي د بنزين

40 bar كي８ي راوړل ته لاس ك＋３ فشار . 

 
  

  :Conformationsهكزاند سايكلو  1.2.5.3.
 په －ر＄ولو د باندې اړيكو ساده زياتو يا او يوې په چ３ ، جوړ＊ت يو هر ماليكول يوه د 

  .  يادي８ې نوم په Conformations ، شي بدل سره فورم ايزوميري فضائي يوه په واسطه

 :  دئ ډول لاندې په Conformations هكزان سايكلو د
  

(a فورم ＇وكئ د: (Chair form)  

 ك３ ان／ريزي په ، نده سطحي فورم دغه ، ده ثابت ډير فورم ＇وكئ د هكزان سايكلو د

Chair form نومي８ي .  

 
  Chair form هکزان دسيکلو:  شكل (6.3 )د

 

 (bد كشت９ ياتشت فورم: (Boat form)  

 كشش زاوئ３ د چ３ ، دئ فورم تشت يا كشت９ د فورم ممكن دوهم هكزان سايكلو د

(Angle strain) كشش دوراني زيات ډير اما نلري (Torsions strain) د هم يو＇ه او 
 لحاظه له ۍانرژ د كبله همدې له.  لري (VAN DER WAALS –strain ) واندروالزكشش

  . ندئ فورم مناسب
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   Boat form  هكزان سايكلو د شكل (7.3)د
  

 (C twist – boat conformations : 
   يا twist – boat د فورم در４م هكزان دسايكلو

Skew – boat Conformations د چ３ ، ده Chair form د اما ده ثابت ل８ پرتله په Boat 

form دوراني ＇ه ل８ اما نلري واندروالزكشش او زاوي３ د فورم دغه .ده ثابت ＇خه 

  .لري كششش

  
  twist – boat conformations  هكزان سايكلو د شكل (8.3)د
  

Halbsessel form (d م :فور ＇وكئ نيمه د  
 د هم فورم دغه. ده فورم ＇وكئ نيمه د هكزان سايكلو د فورم ثابت غير ＇خه تر！ولو
 او زاوئ３ د چ３ دئ فورم انتقالي ثابت غير يو ＇ير په (Boat form ) فورم د كشت９

   .لري كشش دوراني

  
  

  (Halbsessel Form) فورم ＇وك９ نيمه د هكزان سايكلو د شکل (9.3)د
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 تغير يدل : Conformationد سايكلو هكزان د 
 كيدو جدا د فورمونه twist – boat  او -chair د conformation د هكزان سايكلو د

 هغ３ په چ３ ، كوي تغير چ＂كئ ډيره په فورمونه دغه چ３ ＇ر－ندي８ي ＇خه ددغه.  ېوړند

  . دي حالتونه انتقالي فورمونه كشت９ او ＇وك９ نيمه د ك＋３

 نلري کشش کوم او دئ مناسب لحاظه له انرژۍ د)فورم ＇وكchair form  )９ د چ３ ＇رن／ه

 فورم ＇وك９ د هكزان سايكلو ك３ تودوخه په کو！３ د زيات ＇خه %99 دکبله  همدې له نو

 نوهغه ، ك７و تيره سطحه يوه امتداد په كاربنو د ＇خه مابين د chair form  د كه.  لري

 هغه او (He)هايدروجنو equatorial د دي واقع ك＋３ سطحه په چ３ هايدروجنونه شپ８

 نوم په (Ha)هايدروجنو  axial  د دي واقع عمود سطحه پدې چ３ هايدروجنونه شپ８

  .[15]كي８ي توپير هم ３معوض  equatorial او  axial تو－ه همدې په.  يادي８ي
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   (Ring – Inversion ) :تعويض شوي سايكلو هكزان او د حلق３ سر چپه كيدل 

 سايكلو نوميتايل شي عوض －روپ په ميتايل د هايدروجن يو هكزان سايكلو د كه

 ميتايل د  equatorial  او  axial چ３ ايزومير دوه ＇خه مركب ددې.  جوړي８ي هكزان

 او يوه په فورمونه دواړه ك３ تودوخه په كو！３ د چ３ دا＄كه جداكولى، نشو ولري －روپ

 . (Ring – Inversion)اوړي چ＂ك９ ډيره په باندې بل

 هايدروجنو C-5 ،  axial او C-3 د لري موقعيت  axial چ３ معوضه يوه دئ حقيقت هم دا

 ئي ك＋３ موقعيت په equatorial د او كي８ي دفع امله له اثر متقابله واندروالز د سره

  .  ده كم ممانعت فضائي

 Conformation د هغ３ د ، لري معوضه يوه چ３ ماليكول هكزان سايكلو د ده همداوجه

  . ده طرف په equatorial Conformations د تعادل
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  : كي８ي مشتق هايدروكاربنونه alicyclic  مشبوع غير لاندې ＇خه هكزان سايكلو د

 
  

  مشتقات:سايكلو هيپتان او دهغ３  3.5.3.
 په ارجاع Clemnensen د او كي８ي پيدا ك＋３ خاوروتيلو د ,C7H14 هيپتان سايكلو

  . كي８ي راوړل  ته لاس ＇خه (Suberon) هيپتانون سايكلو د واسطه

  
: ( Tropiliden) Cycloheptatrien   

 يدا او بنزين د مركب دغه .  جوړي８ي ＇خه ３تجزئ د الكالويدو kokain  او  Atropin د
  . حا請لي８ي سره وړان／و UV د ＇خه ازوميتان
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 ＇خه كولو ارجاع د Bjicyclo[3.2.0] hept-2-en-6-on د Cycloheptatrien همدارن／ه

 د.  كي８ي راوړل ته لاس ، حا請لي８ي ＇خه keten  او Cyclopentadien  د اسان９ په چ３
 او خارجي８ي اوبه واسطه په سلفونات ميتايل د ＇خه ارجاع د  الكول يهمدو شوي جوړ

 باندې Methylfulven-6  او Cycloheptatrien   په مركب البينى بين شوي توليد

 . كي８ي ايزوميريزيشن
  

  حلق３:د كاربن من％ن９  6.3.
 د چ３ ، جوړوي (12-8) حلق３ من％ن９ كاربن د －روپ خاص يو مركباتو اليسيكليك د

 زيات ＇خه مركباتو اليفاتيكي دورته همدارن／ه او حلقو غ＂و او عادي د خواص هغ３

  . لري توپير

 حلق３ چ３ ＄كه دا ، ده كم ميل جوړيدو د حلقو من％ن９ د كاربن د چ３ داده جالبه ！ولو تر

 ددفعه اتومو هايدروجن د ＇ن， پر ＇ن， د ك＋３ حلقو دغه په.  لري pitzer-strain  د

 او مناسب غير Conformation  حلقو من％ن９ د كاربن د چ３ －ر＄ي سبب ددې ېقواو

 －ر＄ي مانع بل او يوه د ندي ＇ن， پر ＇ن， چ３ هايدروجنونه هغه او.  ولري يانرژ زياته

 . راولي ته من＃ كشش ك＋３ حلقه په او
  

  
 

  سايكلو او كتان ، سايكلو او كتين : 
  لاندي شرايطو مختلفو د ＇خه جنيشن هايدرو كتلستي دCyclooctatetraen  د

Cyclooctan يا  Cycloocten لي８ي請په واسطه په تيزابو ې＊ور د كتين او سايكلو.  حا  

Octandicarboxylic acid ي كي８ تجزيه  .  
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  حلق３:د كاربن غ＂ي    7.3.
 . لري خواص نورمال خلاف پر حلقو من％ن９ د حلق３ ３غ＂ كاربن د

  Ruzicka ك＋ي كال 1926 په كيتونونه حلقوي غ 

 3-Methyl-Cyclopentadecanon (Muscon) 9 او-cycloheptadecen (Zibeton) د 
 .ك７ل جدا ＇خه (Musk) مشك حيوانى

 

  
 خپلو ك＋３ خوا請و كيمياوي په حلق３ ３غ＂ كاربنو زيات ＇خه هغه د او دديارلس

 كيدل９ توپير سخت９ په ＇خه هغ３ د او دي ورته ته ( n- Alkan) الكانو نورمال ي＄ن％ير

 موازي تقريباً دوه په سره ساتلو په ３زاوي تيترائيدر د اتومونه كاربن د حلقو غ＂و د.  شي

 . ده شوي ترتيب باندې ＄ن％يرو منكسرو
  

 
  Conformation  حلقو غ＂و د شكل (11.3) د
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   كاربنونه:هايدرو  ياو ډير حلقو –دوه  8.3.
 په پلٌ د او (Condensiertes)شوي متراكم ، spiranes ډوله درې ك＋３ －روپ دغه په

 كي８ي توپير ＇خه بل او ديوه سيستمونه يحلقو  (Bridge-Ringsystems)يشو ت７ل واسطه

  .  وي شريك ترمن＃ حلقو دوو د اتومونه زيات يا او دوه ، يو ك＋３ هغوى په چ３ ،
  

: Spiranes.1.8.3   
 پريوه سطحي حلقو د او وي شريك كاربن يو ترمن＃ حلقو ددو ك＋３ سيستم حلقوي دغه په

 الينو لرونكو معوضو متناظرو غيري جوړ＊ت فضائي ددوي.  وي واقع عمود باندې بل او

(Allenen) اليسيكليك يوى د اړيك３ －ون３ دوه دواړه يهغو د چ３ ده، ورته ته (alicyclic) 

 لرلو په معوضو مناسبو د همSpirane   ＇ير په الينو د ، وي يشو عوض واسطه په حلق３

 ، دادي مفهوم او مقصد ددې.  لري (Moleoulasymmetry) ازيميتري ماليكول د سره
 ك＋ي مجموع اماپه نلرى(Chirality centers) مركز نورى فعال چ３ ماليكولونه هغه

Chiral اينانسيومير د ، دي(Enantiomere) كومه ماليكولونه دغه.  ＇ر－ندي８ي شان په 

 اما ، ينلر  (symmetry centers )مركز متناظر او (symmetry plane ) سطحه متناظره

 :  تو－ه په مثال د.  لري ( Chirality axis) محور ينور فعال هم ېدد سره

Spiro [3.3] heptan -2.6-dicarboxylic acid  ３شي كيدل９ جدا مير نسيو اينا په چ .  
  

  
  

 دواړو په پرته ＇خه كاربن شريك ، مركزي د چى ＊ائي [3.3] شمير داعدادو ك＋３ قوس په

  . لري وجود اتومونه درې ، درې كاربن د ك＋３ حلقو
  

  

  سيستمونه:متراكم شوي حلقوي    2.8.3.
 د حلق３ دواړه چ３ شي وت７ل ３دغس سره بل او يوه د ماليكوله دوه هكزان سايكلو د كه

  Bicyclo[4.4.0] decane ( Decalin)ك＋３ نتيجه په هغ３ د نو ، يولر شريك اتومونه دوه كاربن

  . جوړي８ي 
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 په.  يادي８ي نوم په ortho –Condensation  د پيوستون ډول دغه حلقو د تو－ه عمومي په

 – ortho  د پنتان سايكلو ماليكول يوه او هكزان سايكلو ماليكول يوه د ډول ورته

condensation خه＇  Hydrindan لي８ي請[15] حا .  
  

  
  

 هايدرو كتلستي د Hydrindan  او  Decalin كاربنونه هايدرو ه ييحلق دوه مشبوع دواړه

 ＇خه Inden  ايندين او Naphthalin نفتالين اروماتو مربوطه د واسطه په  (Ni) جنيشن

  .  استحصالي８ى
   

   ايزوميري:فضائي  Cis – Trans – Decalinد 1.2.8.3.
 Mohrيسطح چ３ حلق３ هكزان سايكلو د ، وه ك７ى اشاره ته دې ك＋３ 1918 په 

 سره ، پرته ＇خه كشش كوم د ك＋３ فورم trans  او Cis په  Decalin د نلرئ ساختمان

 يجيتدر د ك＋３ 1925 په W. Hueckel   فورمونه دواړه ديكالين د.  شي كيدل９ پيوست
 ، وو جوړشوى ＇خه جنيشن هايدرو د نفتالين د چ３ ＇خه مخلوط هغه د واسطه په تقطير

 فورم ＇وك９ د حلق３ دواړه هكزان سايكلو د ك＋３ ايزوميرو فضائي دواړو په. جداك７ل

  . لري

 cis-Decalin  په او axial  هايدروجن دواړه كاربنو مشتركو د ك＋trans – Decalin ３ په

  لاندې د  چ３ لري موقعيت  equatorial  هايدروجن يو او axial هايدورجن يو ك＋３

Conformations معلومي８ي تو－ه ＊ه په ＇خه .  
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Trans – Decalin د  cis – Decalin 8.4  توپير انرژى د ترمن＃ ددوي او دئ ثابت ＇خه 

KJ/mol د.  ده  trans د برخلاف اما دئ حركته ３ب او سخت فورم  cis او وړ ك８يدو د فورم 

-mirror) ايزوميرى عكس ېهيندار د سره تغيرولو په conformations  د دئ متحرك

image isomerism) اوړي باندې . 
  

   (Bridge – Ringsystems ): سيستمونهپه ＇ير حلقوي  لهد پ 3.8.3.
 سايكلو د تو－ه په مثال د چ３ ، را＄ي ته من＃ وخت هغه سيستم وي حلقه دوه ډول بل يو

 يوه د پل دغه چ３ ، شى جوړ پلٌ يو ترمن＃ كاربن ＇لورم او اول د ك＋３ ماليكول په هكزان

 ددرو يا او درې ك＋３ سيستم يحلقو دغه په.  وي جوړ ＇）ه －روپو ميتلين زياتو د يا او

 په سيستمونه يي حلقه دوه لاندې تو－ه په مثال د.  وي شريك اتومونه حلق３ د زيات ＇خه

  .نيسو نظرک３
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  نوم اي＋ودنه په لاندې ډول ده :ي سيستمو يددغه ډول دوه حلقه 
 د حلقو ددواړو وروسته دهغ３ او كي８ي ليكل) پيشوند( مختاړى ”Bicyclo“ د لوم７ئ 

 ترمن＃ نوم او ”Bicyclo“  د.  را＄ي نوم هايدروكاربن داليفاتيكي مطابق په دشمير كاربنو

 ترمن＃ كاربنو C4 او   C1 د چ３ كوم ، را＄３ شمير كاربنو هغو د ك＋３ قوس لرونكي كنج په

 ليكل لور پر عدد يكوچن د عددنه لوى د شمير كاربنو د.  لري موقعيت باندې پلو درو په

  .  كي８ي جدا ＇خه بل او يوه د واسطه په ！كو د او كي８ي

 Bridge – Ringsysten  د خلاف بر اما ، ينلر كشش كوم سيستمونه حلقوي شوي متراكم

 حلقوي دغه په.  لري  اړه پورې ( Ring strain ) كشش په حلق３ د اندازه زياته په ثبات

 د.  دئ مناسب پرتله په فورم د ＇وك９ د فورم دكشتئ هكزان سايكلو د ك＋ي سيستم
 كشت９ د ك＋３ موقعيت مور＇ل او اول په اتومونه كاربن د هكزان سايكلو د تو－ه په مثال

 جوړيدل لپُ د  ايتلين د يا او ميتلين د چه شي كيدل９ ېن８د سره دومره ك＋３ فورم په

  د اما ، ينلر كشش كوم ك＋Cicyclo[2.2.2] octane ３  په لپُ ايتلين د.  كي８ي ممكن
Bicyclo[2.2.1] heptan 38 ماليكولKJ/mol ۍانرژ كشش د ( strain energy)  لري  .

 : دي ډول لاندې په ساختمانونه سيستمو يحلقو ددواړو
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  :دي ډول لاندې په نومونه سيستمو حلقوي ＇و ديو －روپ ددغه

 
 

 دغه ، ده موجود لپُ فرعي يو ترمن＃ كاربنو  6  او 2 د ك＋Dicyclopentadien ３  په

  .  كي８ي جدا ＇خه بل او يوه د  واسطه په اعشار د ك＋３ طاقت په اعداد
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  ＇لورم فصل
 

   (Alkene) الکين 4.
  الکين د ولري اړيكه ي－ون دوه c=c  د چ３ مركبات مشبوع غير هايدروجن او كاربن د

(olefine) Alkene فورمول مجموعي مركباتو ددې.  يادي８ي نامه په  C2H2nچ３ دئ 

  . لري كم اتمه دوه هايدروجن د مقايسه په دالكانو
   

 IUPAC كي８ي نومول ډول لاندې په نيالک اساس په سيستم اي＋ودن３ نوم د:   
 لري اړيكه ي－ون دوه چ３ ＄ن％ير اوږد اتوموهغه د هايدروجن او كاربن د بايد لوم７ئ

 －ون３ دوه خواته هغ３ د چ３ شي وشميرل نه خوا هغ３ د بايد ＄ن％ير اوږد دغه.  شي نشانى

 دومره په يوا＄ي كي８ي نومول ＇ير په الكانو د ＄ن％ير اوږد دغه.  ده واقع ن８دي اړيكه

 موقعيت اړيك３ ي－ون دوه او را＄ي ene  عوض په  ane  د ك＋３ اخير په نوم د چ３ توپير

  .  [7]كي８ي تعين اساس په عدد كوچنى د
  

 
  

 اړيك３ －ون３ دوه دوى كه او Monoolefine د ولري اړيكه －ون３ دوه يوه الکين يو كه

 ,Tetraene)  تو－ه په مثال د ( Polyene د ولري اړيك３  －ون３ دوه ＇و كه او Dien د ولري

  . يادي８ي نامه په

  
ي ＄ن％ير مربوطه د هغوي د) پيشوند( مختاړى ”cyclo“  د بايد ك＋３ نويالک يحلقو په

  . شي وليكل ته مخ３ نوم د الکين
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 د Methyl-1-Propene-2 او Propylen د Ethylen ،Propene د Ethen معمولاً
Lsobutylen يا او Isobutene يادي８ي نومونو په. 

  

  
  : دي ډول لاندې په (Alkenylgruppe) بقي３ مهم３ مرکباتو مشبوع دغير

 

  
  

  استحصال:نو يالکد  1.4.
   ＇خه: (Pyrolyse) ３تجزئد الكانو د حرارتى  1.1.4.

  د طريقه دا او راوړي ته لاس ＇خه تجزئي د الكانوم د الکين كوچني ك＋ى 請نعت په
Cracking splits  تودوخه لوړه په الكان د.  يادي８ي نامه په ( 500 – 450C°) كتلست د او 

 لوم７ئ البته چ３ يتبديلي８ الکين په ك＋３ موجوديت په Cr2O3) يا او Sio2,Al2O3 لكه (

  .جوړي８ي راديكال ازاد ９من％ن
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   ＇خه:د قسمى هايدورجنيشن  (Alkyne)الكاين  د 2.1.4.

(Z)-Alkene لي８ي . په دې －ون３  ددرى請اړيک３ دقسمي کتلستي هايدروجنيشن ＇خه حا
 او يا نيکل برومايد  (Lindlar-Katalysator Pd/BaSO4)طريقه ک＋３ د ليندلار کتلست 

(Brown-Katalysator P-2) . خه کار اخيستل کي８ي＇ 
  

  
  

(Z)-Alkene  د الکاين د هايدروبوريسشن(Hydroboration) خه هم لاس ته را＄ي＇  ،
د الکاين د ارجاع ＇خه د سوديم او يا ليتيم په واسطه د مايع امونيا په  Alkene-(E)ليکن 

  محلول ک＋３ استحصالي８ي.
  

  
  

 ＇خه: (Dehydratisation)دالکولو ددې هيدراتيزيشن  3.1.4.
په موجوديت ک＋３ اوبه  Al2O3د الکولو ＇خه په لوړه تودوخه او د المومينيم اکسايد  

 لاس ته را＄ي . الکينخارجي８ي او 
 

  
  

–همدارن／ه که الکولو ته د قوي تيزابو لکه د －و－７و تيزاب ، فوسفوريک اسيد او يا پارا 

ماليکول تولوين سلفونيک اسيد په موجوديت ک＋３ تودوخه ورک７ل شي نو د الکولو د 
＇خه د  (Primary)حا請لي８ي . د تعامل سرعت د اولي الکولو  الکين＇خه اوبه خارجي８ي او 

 الکولو په طرف زياتي８ي  د مثال په تو－ه :  (Tertiary)دريمي 
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  : ډول دئ لاندېد پورتنيو تعاملاتو ميخانکيت په 

لوم７ي  ک＋３د هغي په نتيجه  چ３يو پروتون نصب کي８ي  باندېپه －روپ  OHدالکولو د 
Oxonium ion    او ورپسي داوبو دخارجولو＇خه وروستهCarbenium ion . جوړي８ي  

داتعامل د  بدلي８ي . الکيند بيتا کاربن يو پروتون ورکوي او په ثابت  Carbenium ionد 
Elimination  -β .بيتا په نوم يادي８ي  

  

  
 بدلي８ي. الکيندکاربن تيزابو ايستر هم په تودوخه ک＋ي په اسان９ په 
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  ＇خه :  β- Eliminationدالکايل هلوجنيد د  .4.1.4
  الکين) جدا کي８ي او  =X(هلوجن HX ک＋３دالکايل هلوجنيد ＇خه دقلوى په موجوديت 

الکايل هلوجنيد خواته  دريميهلوجنيد ＇خه ددتعامل سرعت داولي الکايل  حا請لي８ي .
 زياتي８ي.

  
 - ) جدا کول بيتا =X(هلوجن HXد ک＋３دالکايل هلوجنيد ＇خه دقلوى په موجوديت 

  ) دي .β_Eliminationايليمينشنن (
هلوجن ته د بيتا موقعيت لري داوبو په  چ３قلوى دهايدروجن اتوم ،  ک＋３په دي تعامل 

او په نتيجه  خارجي８ي) هم   Xوخت (همزمان ) دهلوجن ايون (شان جدا کوي او د هغي سره ج
  حا請لي８ي . الکين ک＋３

 
  

 ماليکول جوړ＊ت : د د اربتالو پيوند يا هايبرد کيدل او .2.4
شريک  ک＋３په دوه －وني اړيکه  چ３سطحي جوړ＊ت د هغو دوو کاربن اتومو  الک５نود 

هايبرد اربتالو په واسطه تشريح کيديي شي د مثال په تو－ه د ايتلين sp2دي ددوى د 
  نيسو : ک＋３ماليکول په پام 
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تالونه سره پيوند (هايبرد ) کي８ي د هغي د－６يدو (تداخل) ＇خه ربا pاو دوه  sدهر کاربن يو
 120◦ ک＋３واقع او په خپلو من％و  ک＋３په يوه سطه  چ３هايبرد اربتالونه sp2درى مخلوط 

  زاويه جوړوي لاس ته را＄ي.درجو 
د دوهمي کاربن د  اوربتال SP2 هايبرد اربتالو ＇خه ديو کاربن يو  SP2ددغه درى مخلوط 

 دهر. را＄ي ته من＃ اړيکه) δ( سکما C – C د ＇خه هغي د او کي８ي پيوندسره  اوربتال SP2يو 
 په او کي８ي هايبرد سره اوربتال s د اتوم هايدروجن د اربتالونه هايبرد  SP2 پاتي دوه کاربن

  . جوړي８ي اړيکδ (３( س／ما ＇لور ترتيب دي
 سطحى دا. دي واقع ک＋３ سطحه يوه په اړيک３ س／ما پن％ه ！ولى  ماليکول ايتلين د

 او عمود باندې سطحه په چ３ اوربتال pz ديوکاربن چ３ برابروى ＊ه امکان ددي جوړ＊ت
 ک＋３ نتيجه په او شي پيوند سره اوربتال pz د کاربن ددوهمي دي شوى)  اشعال( ډکساده 

 .شي جوړه ＇ير په وري％و دالکتروني اړيکه) Π( دپاي لاندې او دپاسه سطحي ماليکول د
  

  
 

 اوږدوالي د اړيکc-c ３ د دايتان 0.134nm اوږدوال９ اړيکc=c ３ د  ک＋３ ايتلين په
0.154nm ئد ډيرکم ان６ول په. 

  

  ) : Configuration isomeryساختماني ايزوميري (  نوالکيد3.4.
  c=c د ک＋３ شرايطو عادي په چ３ －ر＄ي مانع ددي اړيکه π د ک＋３ ماليکول په الک５نود

 π د که ل５کن. شي ترسره)    Rotationدوران( رکتح دوراني باندې اړيکه －وني دوه په
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 يا او)  ايوني(  Heterolytic مساويانه غير  واسطه په وړانکي يا او انرژي حرارتي د اړيکه
 من％ني د باندې اړيکه په) δ( س／ما د نو شي ته ما)  راډيکال(  Homolytic مساويانه
 ايزوميريزيشن او را＄ي ته من＃ امکان حرکت دورانيد راديکالو يا او ايونو جوړشوو

)Isomerisation   (اجراکي８ي.  

  
  

 :دی ډول لاندې په ديا－رام انرژۍ د ئايزومير دساختماني  Butene – 2 د

 
 : ديا－رام دانرژۍ ئايزومير دساختماني  Butene-2 د:  شکل) 4.1( د
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 －وني ددوه چ３ را＄ي ته من＃ وخت هغه ايزوميرى ساختمانى نويالک د ډول عمومي په
ولری . که چيرې معوض３ د دوه －وني اړيک３ په  يمعوض مختلف３ اتومونه کاربن د اړيک３

 په Trans  اويا) E( د وي واقع خواوته دواړهاو که معوضي  cisاو يا  (Z)يو طرف واقع وي د 
 .يادي８ي نوم

 
  

 تعاملات: نوالکيد4.4.  
 دکاربن او لري اړيکه π ثابته غير الکين چ３ دا＄که ، دي ډيرفعال پرتله په الکانو د الکين 

 سبب ددي دا.  ئو موجود چارج منفي نسبي لري اړيکه －وني دوه چ３ ترمن＃ اتومو هغو د
 نتيجه په هغي د او ک７ي ترسره تعاملات فيليالکترو سره اسان９ په الکين چ３ －ر＄ي
 ئد هايدروکاربن مشبوع چ３ الکان په ئد کاربنوهايدر مشبوع غير يو چ３ الکين ک＋３

 يتحمض ).Addition Reaction( تعاملات جمعى ＇خه مهموتعاملاتو د الک５نود.  شي بدل
  .ي د) Polymerization( پوليميريزيشن او)  Oxidation( تعاملات

 
  

 ) :Electrophilic Additionsتعاملات ( جمعييالکتروفيکي   1.4.4.
 په تعامل د. لري ميخانکيت ايوني الکتروفيلي ډول عمومي په تعاملات جمعيي الک５نو د

 يا complex  π – سره اړيک３ －وني دوه د الک５نو د) ⊕x( الکتروفيل يو ک＋３ مرحله اوله
Ion Carbonium په وروسته چ３ جوړوي  Carbenium –jonوروست９ په تعامل د. بدلي８ي 

ترسره کوي .   تعامل جمعيي سره Carbenium -Ion د  )⊝ly(  نکليوفيل يو ک＋３ مرحله
 Carbenium په  )⊝ly( نکلوفيل:  دي موجود امکانه دوهدوروست９ مرحل３ د جمعي تعامل 

– Ion چ３ خوا له هغي د يا او خوا  شاله د يا باندې X دي په او کي８ي نصب لري موقعت 
  .  را＄ي ته لاس محصلي مختلفي دوه ترتيب
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 ) : Halogenationsهلوجنيشن (  1.1.4.4
 کوى تعامل جمعيي سره کلورين يا او دبرومين الکين 

 Vicinal Dibromoalkane يا او Vicinal Dichloralkane   لي８ي請حا.  
 

  
  

 په تعامل د چ３ استعمالي８ي هم لپاره ثبوت تو請يفي د اړيکى －وني دووه تعامل دغه
 تيترا ، کلوروفورم زياتره تو－ه په دمحلل. کي８ي رن／ه بي محلول دبرومين ک＋３ نتيجه

ين په پرتله په چ＂ک９ تعامل د بروم کلورين.  استعمالي８ي تيزاب ک３سر د يا او کلورميتان
ماليکول سره  IClاو يا  IBrپه شان تعامل نشي اجرا کول９ ، ليکن د  I2ايودين د  وکوي ا

 تعامل کوي او داي هلوجن الکان حا請لي８ي .  جمعيي
  

  تعامل:دهايدروجن هلوجنيد جمعى  2.1.4.4.
ن برومايد تعامل يو خاص مثال د هايدروج جمعييدالکتروفيلي  اړيک３ددوه －وني 

  ايتايل برومايد حا請لي８ي . چ３ تعامل د ايتلين سره دئ
  

  
 

)  چ３ دلته پروتون دئ) تيزاب ( Lewisد ليوس ( ک＋３په عمومي تو－ه پدي ډول تعاملاتو 
دقلوي حيثيت لري ) يو＄اي کي８ي او  Lewisدلته د  چ３سره (  اړيک３ددوه －وني  الک５نود

Carbenium –Ion  د برومين انيون نکليوفيل نصب کي８ي باندېپه هغه  چ３جوړي８ي . 
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د هايدروجن د اتومو شمير مختلف  باندېد کاربن په اتومو  اړيک３رى ددوه －وني چ５که 
) په  Markownikow – Rule 1870د مارکوف نيکوف دقاعدي (  ک＋３وي نو پدي 請ورت 

د هايدروجن زيات شمير اتومونه  چ３نصب کي８ي  باندېاساس هايدروجن په هغه کاربن 
 لري د مثال په تو－ه:

 

  
 

ددوو ميتايل －روپو په  چارجمثبت    د چ３ دادئعلت ې دد
(الکترون ورکوونکي) خواص لري ديلو  Electron Donatorالکترون دوناتور چ３واسطه 

  د ثبات سبب －ر＄ي. Carbenium –Ion کلايز کي８ي او د
 

 
  

) کربينيوم ايون خواته  Tertiary) نه ددريمي ( primaryثبات داولي ( Carbenium –Ion د
جوړوي نه  Secondary Carbeniumion ک＋３زياتي８ي له همدي کبله په پورتني تعامل 

Primary Carbeniumion  ک＋３مثالونه په پام  لاندېددي مطلب د＊ه پوهيدو لپاره 
  نيسو:



  الک５ن                                                                                         ＇لورم فصل                                     
 

 
83 
 

  
  

  تعامل:ي يد－و－７و تيزابو جمع3.1.4.4. 
سره تعامل کوي الکايل هايدروجن  نوالک５د ک＋３د－و－７و ！ين， (غليظ) تيزاب په يخن９ 

 سلفات جوړوي.
 

 
  

ونيسو نو پروتون د مارکوف نيکوف  ک＋３که د －و－７و تيزابو تعامل د پروپين سره په نظر 
زيات شمير  چ３نصب کي８ي  باندېپه هغه کاربن  اړيک３د قاعدى له مخي ددوه －وني 

 هايدروجن ولري .

هايدرولايز ＇خه په اسان９ الکول جوړي８ي ددغه طريقه ＇خه  د الکايل هايدروجن سلفات د
  دالکولو داستحصال لپاره کار اخستل کي８ي . ک＋３په تخنيک 

 

  
  

  تعامل:ي يجمع يراديکال الک５ند2.4.4. 
او يا پراکسيد  وړان／３تعاملاتو پر خلاف د جمعييتعاملات د ايوني  جمعيي يراديکال

نيسو . په يوه  ک＋３سره کي８ي . د هايدروجن برومايد او پروپين تعامل په پام  ترپه واسطه 
په هغه کاربن  اړيک３لوم７ئ پروتون ددوه －وني  ک＋３تعامل  جمعييايونى الکتروفيلى 
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په  چ３جوړي８ي  Carbenium –Ionزيات هايدروجن لري نصب کي８ي او يو ثابت  چ３ باندې
حا請لي８ي .  Bromopropane-2و ＇خه وروسته د برومين انيون د نصب کيد باندېهغه 

لوم７ئ د برومين راديکال ددوه －وني اړي／ي په  ک＋３تعامل  جمعييليکن په راديکالى 
په  چ３زيات هايدروجن لري نصب کي８ي او يو ثابت راديکال من＃ ته را＄ي  چ３هغه کاربن 

 ته را＄ي.لاس  Bromopropane-1د هايدروجن راديکال د نصب کيدو وروسته  باندېهغه 
 

 
  

  واسطه:په  Diazen (Diimid)ارجاع د  نويالکد 3.4.4. 
په واسطه  H2O2   راکسيدد هايدروجن پ چ３＇خه  تحمضد کتلستي  هيدرازينداي ازين د 

 اجراکي８ي لاس ته را＄ي.

  
  

 د يوه حلقوي من％ني حالت وروسته چ３ترسره کوي   Cis - Additionسره  الکينداى ازين 

  ارجاع کي８ي. باندېپه الکان  الکين
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 هايدروجنيشن: نويالکد4.4.4. 
تعامل  جمعييسره  اړيک３هايدروجن ددوه －وني  ک＋３د فعال فلز کتلست په موجوديت  

Cis_ Addition  لي８ي請کوي او الکان حا  

  
د هايدروجنيشن لپاره مصرف  نيالکد چ３د هايدروجن مقدار  ک＋３که پورتني تعامل 

ددوه －ونو  ک＋３ کينپه ال چ３کي８ي  د حجمي طريقو په اساس تعين ک７و نو کول９ شو 
  اړيکو شمير لاس ته راوړو.

 

 ): Oxidation( تحمض نويالکد 5.4.4.

 استحصال: Diol-1.2＇خه د  تحمضد  نويالکد  1.5.4.4.
او يا د پتاشيم پرمن／نات د ضعيف قلوي محلول په  Oxid Osmium (VIII)د  الکين 

په اوله مرحله ک＋ي حلقوي  تحمضپه واسطه د  Cis-Additionکي８ي. د  تحمضواسطه 
 )  بدلي８ي. cis – 1,2 –Diolد هايدرولايز وروسته په －ليکول ( چ３ايستر جوړي８ي 
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  :)Ozonolyseتحمض د اوزون سره ( الک５نود  2.5.4.4.
) －از تيرک７ او د اوزونو O3محلول ته د اوزون ( الک５نود ک＋３کال  1904په  Harriesهاريس 

ليز عمليه ئي ترسره ک７ه. د محلل په تو－ه مطلق پترول ايتر،مطلق کلوروفورم او يا مطلق 
استعماليدل９ شي. ددي عمليي په نتيجه ک＋ي کيتون او يا الديهايد  تيترا کلورميتان

  حا請لي８ي.
 Primary Ozonid (Malozonid)جمعيي تعامل ＇خه لوم７ئي   dipolare-1,3 الکيند اوزون او 

ک＋ي تعامل په نتيجه  جمعييحلقوي  dipolare-1,3د تجزيي وروسته د حا請لي８ي چ３ 
بدلي８ي. اوزونيد قوي انفلاک کوونکي مواد دي چ３ د هغي د هايدرولايز ＇خه  Ozonidپه

لاس ته را＄ي. ＇رن／ه چ３ هايدروجن  (H2O2)سيد کيتون او يا الديهايد او هايدروجن پراک
د  (Ozonid)سبب －ر＄ي نو بهتره ده چ３ اوزونيد  تحمضپراکسايد دالديهايد د قسمي 

 کتلستي هايدروجنيشن په واسطه مات شي.
 

 
 

د حا請ل  چ３د ساختمان د تعين لپاره ډير مهم ده ＄که  الک５نوماتول د  (ozonid)د اوزنيد 
موقعيت په ＊ه تو－ه معلوميدل９ شي  اړيک３ک＋ي ددوه －وني  الکينشوي موادو ＇خه په 

 د مثال په تو－ه:
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کوونکو موادو په واسطه لکه د القلي پرمن／نات غليظ محلول او يا داي  تحمضد قوي 
د کاربن په تيزابو، کاربن داي اکسايد او يا کيتون   الکينکرومات د －و－７و تيزابو سره 

 اکسيديشن کي８ي.

 
 

 ):Epoxidationايپوکسيديشن (3.5.4.4. 
او لوړ فشار   280-220د ايتلين ايپوکسيديشن د هوا او يا اکسيجن سره په لوړه تودوخه 

  اجرا کي８ي، ايتلين اکسيد (اوکزيران) لاس ته را＄ي. ک＋３لاندې د نقري په موجوديت 
 

  
او پراسيد  الک５نو) په اساس ايپوکسيد ( اوکزيران ) د 1909(د تعامل  Prileschajewد 

  ＇خه  حا請لي８ي.   m-Chlorperbenzoic acid لکه 

 
 

 ک＋３او هايدروجن پراکسيد ＇خه د سرکي تيزابو په موجوديت  الکينپه  ورته ډول د 
  بدلي８ي.  trans – 1,2-Diol په  ک＋３لوم７ئ ايپواکسيد جوړي８ي چ３ په تيزابي محيط 
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 :)Polymerization( پوليميريزيشن 6.4.4.
خه شميرل کي８ي چ３ په ＇د مشتقاتو له مهمو تعاملاتو  ３او د هغ نويالکپوليميريزيشن د  

  عمومي تو－ه په لاندې ډول ＊ودل کي８ي.
  

 
 

ول ډ３ اړيک３ فعاليدل دي چ３ په مختلف د دوه －ون  اساسي مرحله ک＋３په پوليميريزيشن 
اړيکه فعاله شوه نو ＄ن％ير په خط３ ډول اوږدي８ي او خطي －ون３ تر سره کي８ي. کله چ３ دوه 

) جوړي８ي. د ＄ينو ！اکلي شرائطو لاندې کيداي ش３ ＄ن％ير  Linear Moleculesماليکلونه (
 ک＋３د يوه معلوم موقعيت نه وروسته په دوو مختلفو جهتو اوږد شي چ３ پدې حالت 

 .[1]وي＄ن％ير منشعب شکل پيدا ک

  ３ ددي سبب －ر＄３ پوليميريزيشن ترسره شي او ماکرو ماليکولونه  جوړشي هغه مواد چ

lnitiator     اوياCatalyzer   په کتلستي مقدار  ک＋３په نامه يادي８ي. دا مواد په تعامل
 رايکالي يا ايوني او يا کوردينيشن پوليميريزشنې کبله  چه ايا دمصرف کي８ي او ل

(Coordination Polymerization) په  درو  اساسي －روپو ويشل کي８ي. د  ، تر سره کوي
 ＄ينو موادو (مونومير) راديکال د تودوخ３ او يا وړان／３ په واسطه هم حا請لي８ي.
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  ) : Free – Radical Polymerization( راديکالي پوليميريزيشن   1.6.4.4
جوړونکي) په واسطه شروع   (راديکال  lnitiatorراديکالي پوليميريزيشن اکثره د يوه 

له جمل３ ＇خه اکسيجن، هايدروجن پراکسيد يا عضوي پراکسيد لکه   lnitiatorد کي８ي
Diacylperoxide  او ياCumenhydroperoxide  او هم د نايتروجن  اليفاتيکي مرکبات

 ، Azo-isobutyronitril-  (Dimethyl-1,1`- dicyan-azoethane-`1,1)لکه 

(H3e)2 (CN) C-N=N-C(CN)(CH3)2  . ديادون３ وړ دي 

  :[4]د راديکالي پوليميريزيشن د تعامل ميخانکيت په لاندې ډول دئ 
     

  
  

＇خه جوړي８ي   lnitiator په واسطه چ３ د  (Ŕ•)اړيکه ديوه ازاد راديکال  يدوه －ون الک５نود 
ل ماليکول بد يوه  نالکياله کي８ي او يو نو ئ راديکال مين＃ ته را＄ي. دغه راديکال د عف

سره يو ＄اي کي８ي او بل نوئ  راديکال جوړي８ي او ＄ن％ير په همدې ترتيب اوږدوال９ 
) په واسطه قطع chain terminationکله چ３ د راديکالي ＄ن％ير اوږدوال９ د ( پيداکوي.

د ＄ن％ير د قطعه کولو  شي نو مکرو  راديکال په ثابت مکرو ماليکول باندې بدلي８ي.
  په مختلفو ډولو تر سره کي８ي. (chain termination)تعامل  

(Antioxidantien) lnhibitoren  لکه هيدرو شينون، پيرو－الول او يا تيو فينول هغه مواد
  .مانع －ر＄يدي چ３ د راديکالي پوليميريزيشن سرعت کموي او يا حتي د هغ３ 

ظيم دسموونکي،تنالي پوليميريزيشن ک＋３ له  همدې کبله دغه مواد په ډيرو چتکو راديک
  په حيث استعمالي８ي. (Regulator)کوونکي 

  :(lonic Polymerization)ايوني پوليميريزيشن   2.6.4.4.
وني تيني پوليميريزشن ويشل کي８ي. په کاو انيو ايوني پوليميريزيشن په کتيوني

يوه  ک＋３يو تيزاب يعن３ يو الکتروفيل او په انيوني پوليميريزيشن  ک＋３پوليميريزيشن 
  په تو－ه استعمالي８ي. lnitiatorقلوي يعن３ يو نکلوفيل د 
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  : (cationic Polymerization)پوليميريزيشن  کتيوني – 1
د کتلست په تو－ه د ليوس د تيزابو ＇خه لکه  ک＋３پوليميريزيشن  کتيونيپه 

) کلورايد ＇خه کار IV) کلورايد او قلعي  (IVبورفلوريد،الومينيم کلورايد، تيتان (
پوليميريزيشن شروع  ک＋３اخيستل کي８ي چ３  د تيزابو او يا دډيرو کمواوبو په موجوديت 

  .کي８ي
 Carbenium-Ionلکه ونيل ايتر او بور فلوريد ＇خه يو  الکيند مثال په تو－ه د يوه 

  .[1]جوړي８ي چ３ د کتيوني ＄ن％يري پوليميريزيشن سبب －ر＄ي
  

  
 

 کول د يوه انيون سره کي８ي.د ＄ن％يري تعامل قطعه 
  

 : (Anionic Polymerization)انيوني پوليميريزيشن  – 2
لکه فلزي کتلست د قلوي خا請يت لري  ک＋３په انيوني پوليميريزيشن 

د د ايسايد. دمثال په تو－ه که سوديم امد او يا فلزي هايدرواکايالکايل،الکولات،فلزي ام
جوړي８ي چ３ انيوني ＄ن％يري   Carbanionسره يو ＄اي شي نو دهغ３ ＄خه  الکينيوه 

 تعامل ترسره کوي.

 
 د ＄ن％يري تعامل قطعه کول د يوه کتيون سره کي８ي.
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 پوليميريزيشن: نويالکد 7.4.4. 
د مختلفو کتلستو په موجوديت ک＋３ په تيلي او  الکينلکه چ３ د مخه وويل شول مونو   

 ياکلک پوليمير بدلي８ي چ３ ＄يني ئ３ د يادون３ وړدي.
  

 ): Polyethylenپولي ايتلين (1.7.4.4. 
پولي ايتلين د ايتلين د پوليميريزيشن ＇خه د مختلفو طريقو په واسطه  لاس ته راوړل   

کي８ي. دغه طريقي د لوړ، من％ني يا ！ي فشار لاندې، د تودوخي په مختلفو درجو ک＋３  
ا請ل شوي پولی او د مختلفو کتلستو په موجوديت ک＋３  اجرا کي８ي. له همدې کبله د ح

 ايتلين نسبي ماليکولي کتله د يوه او بل سره توپير لري. 

)  په موجوديت ک＋３ د ！يت Alcl3,BF3د پولی ايتلين کوچنی ماليکلونه چه د ليوس تيزابو(
نسبي  400) لاندې د ايتلين پوليميريزيشن ＇خه حا請لي８ي،ن８دي 50bar-30فشار (

خه －＂ه اخيستل کي８ي،دا ＄که چه د پولي ماليکولي کتله لري او د غوړولو لپاره ور＇
  ايتلين تيلو چسپوال９ (لزوجيت) زيات دئ.

ک＋３ د   70c⁰د طريقی له مخي ايتلين د عادي فشار لاندې،د تودوخي په  K.Zieglerد 
په  Ticl4) کلورايد VIاو تيتان 3Al (C2H5 )(فلزي عضوی کتلستو لکه تری ايتايل الومنيم 

 6او  10000چ３ دهغ３ نسب３ ماليکولي کتله د  ين بدلي８يموجوديت ک＋３ په پولی ايتل
 .ميلون ترمين＃  تغير کوي

 
 

پولی ايتلين چ３ پدغه طريقه حا請لي８ي يوه بی رن／ه کلکه ماده ده چ３ دکورپلاستيکي 
افين ارور＇خه جوړي８ي. په فارمسی ک＋３ د پسامانونه، پلاستيکی نلونه او فلترونه 

 تو－ه استعمالي８ي.تيلوسره يو ＄ای د واسلين په 
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 ):Polypropylenپولي پروپيلين (2.7.4.4. 
لکه پروپين، وينيل ايتر، ستيرين  الک５نود غير متجانس  Natta ک＋３ 1956په کال  

کتلست په ل８ بدلون سره يعن３ د تری ايتايل المونيم او  Ziegler(ستيرول) پوليميريزيشن د 
α - Titan () Chlorid ７[17]په موجوديت ک＋３ ترسره ک. 

 

 
 

د پوليميريزيشن د شرايطو له مخ３ مختلف پولي پروپيلين چ３ د هغوي دماکروماليکول 
پولي پروپيلين ک＋isotactic  ３جوړ＊ت يو تربله توپير لری،لاسته را＄ي د مثال په تو－ه په 

) يوشان tertiary carbonsد مونومير واحدونه په منظمه تو－ه تکراري８ی او دريمی کاربن (
Configuration  چ３د مارپي معوض３لري، يعن３ د ميتايل )zigzag ن％ير په يوه خوا＄ (

       . [5]واقع  وي

 
 

＄ن％ير د سطحي   چ３کول９ شي چ３ د مارپي معوض３ن／ه ＇نظم او ترتيب تر    isotacticد 
ترتيب  atacticاو يا په غير منظم ډول    syndiotacticپه متناوب ډول  لاندېدپاسه او 

  .شوي وي



  الک５ن                                                                                         ＇لورم فصل                                     
 

 
93 
 

 
  

Isotactic   او syndiotactic  پوليمير کرستلی، ل５کنatactic   پوليمير امورف ساختمان
لري. ايزو تکتيک پولي پروپيلين د پولي ايتلين په پرتله سخت،محکم او رو＊انه دي او 

 دفلمونو په جوړولو ک＋３ ور＇خه کار اخيستل کي８ي.
  

 : ستيرول)پولی ستيرين (پولی 3.7.4.4. 
د ستيرين (ستيرول) د پوليميريزيشن ＇خه حا請لي８ی. پولی ستيرول ارزانه، بی رن／ه، 
سخته او ل８ ＇ه رژيدونکي پلاستيکی ماده ده چ３ د کور د سامانو په جوړولو ک＋３ 

  استعمالي８ي.

 
 

 ):Polyvinyletherپولی وينيل ايتر (4.7.4.4. 
＇خه شميرل کي８ي چه د الکولو او اسيتلين  د اينول ايتر له جملCH2=CH-OR ３وينيل ايتر 

تعامل ＄خه لاس ته را＄ي. د وينيل ايتر پوليميريزيشن د کتيوني ميخانکيت له  جمعييد 
  مخ３ د بور تری  فلوريد په موجوديت ک＋３ اجراکي８ي.
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پولی وينيل ايتر د ！وکرانو د اهارکولو او سري（ جوړولو ک＋３ استعمالي８ي او همدارن／ه 

 يه موادو په تو－ه ور＇خه کار اخيستل کي８ي.د جلا د اول
  

 د وينيل مرکباتو پوليميريزيشن:5.7.4.4. 
 H2c=CHcl،, Vinylidendichlor   Cl2CH2=Cد وينيل مرکباتو له جمل３ ＇خه وينيل کلورايد     

په اسان９ پوليميريزيشن  H2C=CH-O-COCH3اووينل اسيتات   H2c=CH-OR، وينيل ايتر 
ايتلين ک＋３ د يوه کاربن يو اويا دوه هايدروجنونه د دغس３ اتومو او يا اتوم کي８ي. که په 

(الکتروني／اتيوتيت)  ي منفيتض شي چ３ د کاربن په پرتله ３４ برق－روپو په واسطه عو
د قطبی کيدو سبب －ر＄ي او پوليميريزيشن په اسان９  اړيک３زيات وي، نو ددوه －ون３ 

 اجرا کي８ي. 

ه سم دوينيل مرکباتو پوليميريزيشن بايد ايوني ميخانکيت له همدې کبله د انتظار سر
ولري. يوا＄３ وينيل ايترايونی ميخانکيت لري، ليکن وينيل هلوجنيد او وينيل اسيتات 

 دراديکالی ميخانکيت له مخ３ پوليميريزيشن کي８ي.
 

  pvc ( :Polyvinylchloridپولي وينيل کلورايد (

  دوينيل کلورايد استحصال :
(a  200وينيل کلورايد د اسيتلين او هايدروجن کلورايد ＇خه د تودوخ３ په c⁰   او فشار
  ) کلورايد په موجوديت ک＋３ لاس ته راوړل کي８ي.IIد سيماب ( ندېلا

 

 
  

(b  1,2تعامل ＇خه لم７ئ  جمعييد ايتلين او کلورين د-Dichlorethan  جوړي８ي، چ３ د
  HClمونيم اکسايد په موجوديت ک＋３ ک＋３ د ال c⁰ 350-300هغ３  ＇خه د تودوخ３ په 

 جداکي８ي او وينيل کلورايد حا請لي８ي.
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1, 2 –Dichlorethan    د  کلوريشن ＇خهزياتره د ايتلين د تحمضيHcl  او اکسيجن سره د
CuCl2 .کتلست په موجوديت ک＋３ لاس ته راوړل کي８ي 

  

 
  

موجوديت ک＋３ زياتره په وينيل کلورايد دراديکالي ميخانکيت له مخ３ د پراکسيد په 
  ) پوليميريزيشن کي８ي.pvcاوبلن ايمولشن ک＋３ په پولی وينيل کلورايد(

 

  
کال راپدې خوا په تخنيک کش３ ډير استعمالي８ي، د مثال   1913پولی وينيل کلورايد د 

، د تختو او نلو جوړولو لپاره او همدارن／ه  د ＄ينو  نوپه تو－ه د هغی ＇خه د کور سامانو
يوه سخته ارتجاعي  pvcاو برقي سيمو د پوش لپاره ور＇خه کار اخيستل کي８ي.  نوسامانو

بدلي８ي چ３ د  pvcفتاليک ايستر سره په نرمه  کتله ده چه د نرم کونکو موادو لکه
  مصنوعي ＇رمني، باراني بالاپوشو او د کوچنيو رب７ی نلو جوړولو لپاره استعمالي８ي.

 

 :Polyvinylidenchloridپولي وينيليدين کلورايد 
 Dichlorethane-1,2د وينيل کلورايد او يا  vinylidendichloridکلورايد  دای وينيليدين

  .[3]＇خه لاس ته راوړل کي８ي

 
 

  د وينيليدين دای کلورايد پوليميريزيشن دوينيل کلورايد په شان اجرا کي８ي.
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＇خه کوپولی ميريزات   Coplymerization د وينيليدين دای کلورايد او اکريل نيتريل د 
)Diorit.لي８ي چه د برسونو جوړولو لپاره استعمالي８ي請حا ( 
  

 ):Polyvinylacetatپولي وينيل اسيتات (
ديم= او د مس وينيل اسيتات په تخنيک کش３ د ايتلين او اسيتک اسيد ＇خه د پلا 

 .[8]３ د تحمضي اسيتليشن  په واسطه حا請لي８ي＋مال／و په موجوديت ک
 

  
 

وينيل اسيتات د تودوخي، رو＊نائي او يا پراکسيد په واسطه په اسان９په پولی وينيل 
  اسيتات پوليميريزيشن کي８ي.

 

  
 

پولی وينيل اسيتات په عضوی محللو ک＋３ په اسان９ حلي８ي او د سري＋و په تو－ه ور＇خه 
 －＂ه اخيستل کي８ي.

  

 طبيعي کاوچوک: 6.7.4.4. 
د مثال په تو－ه ،د ماليکولو پوليمير ده چ３  د جنوبی امريکا طبيعي کاوچوک د ايزوپرين

 د برازيل د رب７ي ونو په شيره ک＋３ پيداکي８ي.
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طبيعي کاوچوک يوا＄ی د هغه پولی ايزوپرين ＇خه جوړي８ي چه په هغ３ ک＋３ دوه －وني 
  .[20]يولر-configuration   cis اړيک３ د 

[  

  
 

اک او په ژمي ک＋３ ډير سخت وئ چ３ له سر＊نچوک (طبيعي رب７) په اوړي ک＋３ طبيعي کا
. ددې لپاره چه د طبيعي کاوچوک ＇خه زياته －＂ه واخيستل همدی کبله د استفادی وړندئ

) طريقه Vulcanizationد ولکانيزيشن (  Charles Goodyearک＋３  ١٨٣٩شي نو په کال 
کشف ک７ه. ددي طريقی له مخ３ د طبيعي کاوچوک سره سلفر يو＄ای کي８ي او تودوخه 

 ورکول کي８ي. 

تعامل کوي او پدې ډول د پوليمير  يجمعسلفر د کاوچوک ددوه －وني اړيک３ سره 
＄ن％يرونه د دای سلفايدی پلو په واسطه د يوه او بل سره ت７ل کي８ي. د حا請ل شوي رب７ 

 ايلاستيکی خا請يت قوی ده او زيات مقاومت لري.
  

 
  

د کاوچوک ＇خه په تخنيک ک＋３ د موتوري نقليه وسايلو، طيارو او بايسکلو د ！ايرو 
 بی سامانو د جوړولو  لپاره ور＇خه کار اخيستل کي８ي.جوړولو او همدارن／ه د＄ينو ط

    توليدوی چ３ په هغ３ ک＋３ دوه －ون３ اړيک３ د    Polyisopren＄ين３ نور نباتات دغسي 
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Configuration  -    trans ) لري او د －وتا پر＊اGutta percha.دغه  ) په نامه مشهور ده
  ئي کم دئ .مواد د رب７ په پر تله سخت دي او ايلاستيکی خا請يت 

  

 
  

کتلست په موجوديت ک＋３ په پولی ايزو پرين   Ziegler – Nattaايزوپرين د تيزابو او ياد 
چ３ درب７ په شان خواص لري پوليمير يزيشن کي８ي .په مصنوعي پولي ايزوپرين ک＋３ دوه 

د  Butadienکنفي／وريشن لري. ليکن مصنوعي رب７ ا請لا د  transاو يا  cis－ون３ اړيک３ د 
  يريزيشن ＇خه جوړي８ي.پوليم

  

  
  

په اوسني وخت ک＋３ مختلف مصنوع３ کاوجوک جوړشوي دي چ３ ＄ينی خواص ئي د 
طبيعي کاوچوک په پرتله ډير ＊ه دي. د پولي بوتادين ＇خه  بی غير، کوپوليميری 

)Copolymer کاوچوک هم شته چ３ د بوتاداين او د غير مشبوع مرکباتو لکه ستيرين يا (
  -بوتاداين -وخت (همزمان) پوليميريزيشن ＇خه توليدي８ي. ستيريناکريلو نايتريل د ج

  ه شميرل کي８ي.کوپوليمير د مهمو مصنوعي رب７و ＇خ
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  پن％م فصل
  

  ) :Alkynes     )Acetyleneالکاين  .5
CCغيرمشبوع هايدروکاربنونه چ３ درې －ون３ اړيکه   ولري الکاين نومي８ي

22nnHCاومجموعي فورمول ي３ دئ. دlupAC  دقاعدي په اساس ددوي سيستماتيکي
عوض کي８ي .دالکاين  باندې yneپه “ ene “شتق کي８ي چ３ ＇خه مAlkene   نومونه د

 :[11]＄يني مهم مرکبات په لاندې ډول دي

 

 
 

-spهايبريديزيشن (  spددري －ون３ اړيک３ دکاربنود جوړ＊تدالکاين خطي 

Hybridization .په واسطه تشريح کيدلاي شي  (  
  

 
  

) اړيکو＇خه جوړه ده  اودووپاي     (c-c      )داسيتلين دري －ونه اړيکه ديوي س／ما(
هايبرداربتال     spهايبرداربتال دبل کاربن د      sp.دس／ما اړيکه ديوه کاربن د   

 (تداخل) پيوند اربتالود 2pد＇لورو اړيک ３دهايبرديزيشن (تداخل) ＇خه جوړي８ي .دواړه 
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ن  د  دبل کارب 2pوه کاربن   ديئ . ديوه الکترون په واسطه ډک د اوربتالنتيجه ده .هريو  
2p   سره پيوندکي８ي د   اوربتال  .رابطه جوړوي  

    c-cهم په همدي ډول من＃ ته را＄ي اوداددي سبب －ر＄ي چ３ د   اړيکه دوهمه   د
  پيره ديوه سلندرپه شکل الکتروني وري＃ پيداشي .ر چاچادس／ما

 

  استحصال:دالکاين 1.5. 
  استحصال:داسيتلين 1.1.5. 

請 تحمضاسيتلين دميتان دقسمي  ک＋３نعت په  )oxidation.لي８ي請خه حا＇( 
  

  
 

 

دهايدرليز ＇خه   CaC2د اي)اسيتلين يوا＄ي دکلسيم کاربwohler1862پخواوختوک３ (
)＇خه دتودوخي Coke)اوکاربن  (calkد ( ساياککلسيم د   استحصاليده .کلسيم کاربيد

  جوړي８ي. ک＋22000C ３ن８دي 

 
  

 دلوړوالکاينواستحصال:2.1.5. 
  حا請لي８ي. ک＋３لوړالکاين دهلوجن الکانودايليمنشن ＇خه دقوي قلوي په موجوديت 

  

 
  

ي دجست اوايتانول سره يو＄اي شي نود Tetrahalogenalkane-1,1,2,2ري   چ５که 
 ته را＄ي .لاس )اجراکي８ي اوالکاين Dehalogenationهلوجينشن (
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 داسيتلين فزيکي خواص:2.5. 
يي  ک＋３خالص اسيتلين  بي رن／ه ،بي هوشه کوونکئ －ازدئ چ３ دسوزيدوپه وخت 

دشغلي رن， رو＊انه دئ.دايتان اوايتلين پرخلاف اسيتلين په اوبوک３ په کمه اندازه ليکن 
  په اسانئ حلي８ي.اسيتلين يوغيرثابت －ازدئ. ک＋３په اسيتون 

 70-3وي .دهوااواسيتلين (  کان  په واسطه شديدانفلاق کاسيتلين دتودوخي  اويا تمايع 
ي . د＄ينو الکاينو د ايشيدو سلنه )مخلوط فوق العاده چاوديدونک３ خواص لر

  ډول دي. لاندېپه  ي(عليان)اوويلي کيدو(ذوبان )！ک
  ) جدول :د＄ينوالکاينوفزيکي خواص : 5،1د(

دايشيدو！ک９   مرکبات
(0C] 
B.p. 

دويليکيدو！ک９ 
[0C] 
M.p. 

IupAC 
  (مروج) نومونهمعمولي   نومونه

Ethyne  Acetylene  -84,0 a)  -81,5 b)  
Propyne  Methylacetylene  -23,2  -102,7  
1-Butyne  Ethylacetylene  -8,1  -122,5  
2-Butyne  Dimethylacetylene  27  -32,3  
1-Pentyne  n-Propylacetylene  39,3  -90,0  
2-Pentyne  Ethylmethylacetylene  55,5  -101  
1-Hexyne n-Butylacetylene 71 -132 
2-Hexyne Methyl-npropylacetylene 84 -88 
3-Xexyne Diethylacetylene 81 -105 

(a   ) دسوبليميشنsublimation. دتودوخي درجه(  
(b .دفشارلاندې  

 داسيتلين کيمياوي خواص:3.5.

دهغ３ تيزابيت نه  ک＋３داسيتلين تيزابي خواص دومره ضعيف دي چ３ په اوبلن محلول 
عوض  باندېداسيتلين هايدروجن په يوه فلز ک＋３＇ر－ندي８ي.دمايع امونيا په موجوديت 

 .[14]کيدلاي شي
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داسيتلين د－ري／ناردمرکب داسيتلين اوايتايل م／نيزيم برومايد＇خه حا請لي８ي .دمحلل 
 په تو－ه تيتراهيدروفوران استعمالي８ي.

 

  
 

په نامه يادي８ي .که داسيتلين  Carbide) اويا Acetylideدغه رقم فلزي مرکبات  د (
   Ag2C2نوبي رن／ه   )دمال／ي امونيائ３ محلول ته تيرک７و   I－ازدنقري اويادمس (  

رسوب جوړي８ي.دغه تعاملات داسيتلين اوداسيتلين دمرکباتو Cu2C2 اوياسورنصواري
HCCR   يفي ثبوت請پاره استعمالي８ي.لدتو 

 

 
  

  :دالکاين تعاملات4.5. 
 هايدروجينيشن:1.4.5. 

 -Alkene    )z   ديم  (  پلاي －ون３ اړيکودکتلستي ارجاع ＇خه د)ددرLindlar-catalyst 

pd(Baso4) اويادنيکل بوريد((Brown-Catalyst P-2) .لي８ي請سره حا  
  

  
 

جذب شوي تعامل کوونک３ موادجمعي تعامل ترسره  باندېدکتلست په خارجي سطحه 
تعامل  يجمعکوي.＇رن／ه چ３ هايدروجن يوا＄ي ديوه طرف ＇خه ددري －ون３ اړيک３ سره 

 توليدي８ي.) (Alkene zکوي نوله دي امله 
  

  ):Hydroborationهايدروبوريشن (2.4.5. 

جوړي８ي .چ３ دهغ３ دتيزابي   (Vinylboran-(Z)تعامل ＇خه يجمع  cisد  دالکاين او 
تجزي３ ＇خه  يتحمضد vinylboran)  (هايدرولايز＇خه حا請لي８ي.دبلي خوادوينيل بوران

 دهايدروجن پراکسيدپه واسطه کيتون لاس ته را＄ي .
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 :باندې Alkene-(E)دالکاين ارجاع په (3.4.5. 
  بدلي８ي.  Alkene-(E)الکاين دسوديم اوياليتيم په واسطه په مايع امونياک３ په  

 

  
  

  تعاملات: يجمعدالکاين 4.4.5. 
 تعاملات: يجمعدهلوجن 1.4.4.5. 

＄رن／ه چ３ درې －ون３ اړيک３ ددوه －ونواړيکوپه پرتله ضعيف نکليوفيلي خواص لري  
   Fecl3)دتيزابولکه   lewis( سالکترفيلي هلوجينيشن دپاره دليونوله همدې امله د

(قطبي)کوي لارهلوجن اړيکه پو–تيزاب دهلوجن  سموجوديت ضروري ده .دليو
 ترسره کي８ي.  باندېاوالکتروفيلي هلوجينشن په دري －ون３ اړيکه 



  الکاين                                                                                          پن％م فصل                                     
 

 
105 
 

  
  

 دهايدروجن کلورايدجمعي تعامل : 2.4.4.5.
دهايدروجن کلورايداواسيتلين تعامل په دوومرحلوک３ ترسره کي８ي .دتعامل په اوله 

 Polyvinylcholorid(pvc)د ک＋３ت وينيل کلورايدجوړي８ي چ３ په 請نع ک＋３مرحله 
   پاره استعمالي８ي.لداستحصال 

 germinal (gem)-Dichloridد قاعدې په اساس  Markownikoffد تعامل په دوهمه مرحله ک３ د 
  . مرکبات لاس ته را＄ي

 
  

  داوبو جمعي تعامل:  3.4.4.5.

په موجوديت ک３ د اسيتلين سره جمعي  د کتلست HgSO4 اوبه په تيزابي محيط او د 
تعامل کوي لوم７ی يو غير ثابت وينيل الکول جوړي８ي ، چ３ د پروتون د موقعيت په 
بدلولو سره په ثابت اسيت الديهايد بدلي８ي . وينيل الکول او اسيت الديهايد د توتو ميری 

ساختماني ايزوميري ده چ３ يو په بل  (Tautomery)مرکباتو مثالونه دي . توتو ميری 
باندې اوړي او په هغه ک３ يوه اتومي اړيکه له من％ه ＄ي او بله نوي اتومي اړيکه من＃ ته 

 را＄ي .

 



  الکاين                                                                                          پن％م فصل                                     
 

 
106 
 

  
  

  دهايدروجن سيانيد جمعي تعامل: 4.4.4.5.
په موجوديت ک３ اکريل نيتريل ( وينيل سيانيد)  CuClله تعامل ＇خه د  HCNد اسيتلين او 

د جوړيدو  Polyacrylnitril (Orlon)په 請نعت ک３ د پولي اکريل نيتريل  حا請لي８ي ، چ３
  لپاره استعمالي８ي.

  
 

 (Dimerization ) :د اسيتلين د ايميريزيشن  5.4.4.5 .

او امونيم کلورايد په اوبلن محلول  CuClداسيتلين د دای ميريزيشن ＇خه د 
 ک３ وينيل اسيتلين لاس ته را＄ي.

 
  

 ):Reppe-syntheses( رپي سنتيز د5.4.5. 
  ډول دي: لاندېله مخ３ داسيتلين (الکاين ) ＇لوراساسي تعاملات په    Reppe د
ضوري مرکباتوسره چ３ فعال －روپ ي３ دهايدروجن اتوم ولري لکه  عاسيتلين دهغه - 1

,=NH,-NH2 ,-SH,-OH   - CONH2 او-COOH  ک＋３تعامل کوي .ددي تعامل په جريان 
باندې اوړي د مثال په تو－ه  C=Cپه دوه －ون３ اړيکه  CΞCداسيتلين درې －ون３ اړيکه 

 180درجو＇خه تر 130＇خه دتودوخي په   لين دجمعي تعاملدايتانول اواسيت
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ايتايل وينيل ايترحا請لي８ي .دکتلست په تو－ه الکولات  لاندېدرجواودفشار
  استعمالي８ي.

 
 

 :ئډول د لاندېدتعامل ميخانيکيت په 

نکليوفيل نصب کي８ي اودهغ３ ＇خه من％نئ کرب  باندېلم７ي دالکولات انيون په اسيتلين 
دالکولوديوه ماليکول سره   Carbanion)جوړي８ي.دغه جوړشوئ  Carbanionانيون (

 تعامل کوي وينيل ايترحا請لي８ي.
 

  
  

 دکربوکسيليک اسيداواسيتلين دجمعي تعامل ＇خه وينيل ايسترجوړي８ي.
  

 
  

تعامل کوي اودهغي ＇خه غيرمشبوع الکول  جمعيياسيتلين دالديهايداوياکيتون سره 2- 
 چ３ درې －ون３ اړيکه لري حا請لي８ي.

 

  
  

  په همدي ډول کيتون هم داسيتلين سره تعامل ترسره کوي .
  

 ): Carboxylationکربوکسيليشن (   3- 
اسيتلين اوکاربن مونواکسايددفشارلاندې اودتيزابي هايدروجن لرونکومرکباتولکه 

تعامل کوي ،دکاربن غيرمشبوع تيزاب اويادهغ３  ک＋３داوبواوالکولوپه موجوديت 
 مشتقات لاس ته را＄ي .
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 دنيکل تيتراکربونيل ＇خه دکتلست په تو－ه کاراخيستل کي８ي.
 

 
  

 ):Cyclisationسيکليزيشن (-4
)په   cyclotrimerizationودبنزين مرکبات دکتلستي سايکلوتري ميريزيشن (بنزين ا

وليدل  ک＋３ 1866په کال   Bertholdواسطه دالکاين دمرکباتو＇خه حا請لي８ي .برتولد 
 ک３ داسيتلين دتريميريزيشن ＇خه بنزين جوړي８ي.500C0＇خه تر 400C0چ３ دتودوخ３ په 

  

  
 

دبنزين  محا請له کمه ده .دبنزين تر＇ن， نوره جانبي مرکبات  ک＋３په پورتني تعامل 
او＄يني نوراروماتيکي مرکبات حا請لي８ي.دبنزين محا請له   Naphthalin,Biphenylلکه

-Triphenylphosphin [د   ک＋３ډيره لوړي８ي که اسيتلين ته دبنزين په محلل 

nickelcarbonyl [(C6H5)3P] Ni(co)215کتلست سره دbar  6د    فشارلاندېo-70     درجو
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سلنه  12سلنه بنزين اوپه جانبي ډول 88 ک＋３پورې تودوخه ورک７ل شي .په دي وخت 
  )لاس ته را＄ي . styrene  )vinylbenzeneشتيرين 

 cyclo)＇خه Tetramerizationداسيتلين دتيتراميريزيشن (  Reppeيوبل عالم 

octatetraen ل ک７ل .پدي تعامل請اوتيتراهيدروفوران  نيکل سيانيددکتلست ک＋３حا
 ).%90-80دمحلل په تو－ه استعمالي８ي(
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 شپ８م فصل
 

 .6 )Dien) او (Polyene:(  
دوه －ون３ اړيک３  ک３ ＇ومره  داچ３ په يوه خطي،منشعب اوياحلقوي هايدروکاربن

اوداسي نوروپه   Diene،Triene ،Tetraene ،pentaeneموجودي دي د
)په Dieneنومونويادي８ي.هغه هايدروکاربنونه چ３ دوه دوه －ون３ اړيک３ لري (

 درومختلفو－روپوويشل کي８ي.

 

 
 ) : Allene(   نيال. 6.1

دهغه هايدروکاربنوچ３ کوموليتيت يعني ＇ن， پر＇ن， دوه －ون３ اړيک３ لري ،ساده 
اوجستودتعامل Dichlor-1-propene-2,3)ده چ３ د   Allene     )Propadienي３  نماينده

 حا請لي８ي. ک＋３＇خه دايتانول اواوبوپه موجوديت 
  

 
 

هايبرداربتال لري،لدې   spهايبرداربتال اويوکاربن  sp2دکاربن دوه اتومونه  ک＋３ الينپه 
داخواص خواص لري چ３  (Acetylene)د اسيتلين  )اوهم  olefienامله هم داوليفين ( 

  په ＊ه تو－ه ＇ر－ندي８ي. ک＋３تعاملاتواوپوليميريزيشن  جمعييدالين په 
 ک＋３دوه －ون３ اړيک３ ＇ن， پر＇ن， دي.هغه مرکبات چ３ په هغ３  ک＋Allene ３په  

په نامه  (comulene)＇ن， پر＇ن， دوه －ونواړيکوشميرزيات وي ،دکوموليند
  ده چ３ د  Butatrienيادي８ي.دکومولين ساده نماينده   
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 1,4-Dibrom-2-Butyne. 1954(  اوجستودتعامل ＇خه لاس ته را＄ي schubert.( 
 

 
  

  Butatrien  يوه مايع ده چ３ دايشيدو！کئ ي３ کم ده په هواک３ په اسانئ پوليمريزيشن
 کي８ي.

  

 :Diene ډين 2.6.
    :ډول دي لاندېپه   Dieneدري مهم    

 

 
 

: 1, 3-Butadien .1.2.6 
ديوه －ون３ اودوه －ون３ اړيکواوږدوالئ دعادي يوه －ون３ اړيکو  ک＋３ تاداينبو  3,1-په 

)سره   0,133nm)اودعادي دوه －ون３ اړيک３ داوږدوالي (   0,154nmداوږدوالي (
اړيکc3-c4  ３او  c1-c2په نسبت لن６ه ده د    اړيکC – C  ３ د عادي اړيکه     c2-c3توپيرلري.د   

！ولي اړيک３ په يوه سطحه  د بوتاداين  1،3دعادي    دوه －ون３ اړيکوپه پرتله اوږده ده .د
 واقع دي. ک＋３

 
 

واسطه تشريح هايبرداربتالوپه  c3اوc2ک３ دButadien-1,3والئ په اړيک３ لنc2-c3６د 
کرکترکمي８ي په همغه اندازه اربتالونه سره نزدي کي８ي چ３P   ３ د کيدلاي شي.هر＇ومره چ

 ديوه －ون３ اړيک３ دلن６والي سبب －ر＄ي.
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  :)Mesomeryميزوميري (1.1.2.6. 
اربتالونه  pzهايبرداربتال لري.د       SP2دکاربن ＇لورواړه اتومونه د  ک＋1,3Butdien   ３په  

حالت په   cاو  bچ３ هريوديوه الکترون په واسطه ډک دئ په ＊ه تو－ه د  ک＋３په شکل   aد 
  .[3]＇يرتداخل کولاي شي
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 الکتروني وري％و ويش ک＋３ د  Butadien-1,3ل: په شک (1.6)د 

 

فورمولوپه واسطه نه شي تشريح  cاو  bک３ داړيکوحالت يوا＄ي د Butadien-1,3په   
دسرحدي ساختمانويوريزونانس   c او  bد   Butadien-1,3کيدلاي ،ويل کي８ي چ３      

 ترمن＃ واقع ده. فورمولو    Cاو  b)دئ چ３ داړيکوحقيقي حالت د  Resonazhybridهايبرد(  
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اړيک３ د  πکلايزکي８ي او ديلود باندې！ول ماليکول  اربتالونه پر π يعني د
ϭ دالکتروني وري％وپه ＇ير＊ودل کي８ي. باندېاو لاندېداړيکودسطحي  

 c دحقيقي حالت په پرتله ډيره انرژي لري.دButadien-1,3سرحدي ساختمانونه د cاو   bد   

  دسرحدي حالت په نسبت کمه انرژي لري.b  سرحدي حالت د   
)ترمن＃  C(  دحقيقي (واقعي )ساختمان اودکمي انرژي سرحدي ساختمان Butadien-1,3د

)اوياريزونانس انرژي Mesomery energyدانرژي توپيردميزوميري انرژي (   
)Resonanzenergy.په نامه يادي８ي(  

  
  سرحدي ساختمانونه اودهغوي پتانسيل انرژي.  Butadien-1,3شکل :د 6،2د

 

)اړيکه په قسمي ډول ددوه   مرکزي س／ما(    c-cد   ک＋Butadien  ３-1,3＇رن／ه چ３ په 
س／مااړيکه c-c)دمرکزي  Rotation－ون３ اړيک３ کرکترلري نولدي امله دوراني حرکت (  

) دتعادل په  Conformereدوه کنفرمير (  ک＋３نه ترسره کي８ي اوپه سرحدي حالت  باندې
په نوم  S-cis- conformereاو  s-trans-confamerواقع کي８ي .دغه ايزوميرد ک＋３حالت 

  ).S=single bandيوه －وني اړيکه  (  يادي８ي
  

 (Isopren ): ايزوپرن 2.2.6.
ډيروطبيعي موادواساس  د 34C0)دغليان نقطه  146C0دانجماد نقطه  (ايزوپرين 

معلومه ک７ه چ３ ډيرمختلف طبيعي موادلکه  ک＋３کال 1921په   Ruzickaجوړوي.يوعالم  
Vitamin A, carotinoid, Terpene)  او(Steroid په واحدوتجزيه کيدلاي شي ايزوپرين  د
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 وککوچ .دواحدو＇خه جوړي８ي ايزوپرينواسطه د.حقيقتاً هم دغه مواددبيوسنتيزپه 
  را＄ي.دپولي ميريزيشن ＇خه لاس ته  وپريندايز
مه دمختلفوطريقوپه واسطه استحصاليدلاي شي.دايزوپرين داستحصال يوه مه پرينايزو

-2په   ک＋３کتلست په موجوديت  Zieglerپروپين د   .یشن دطريقه دپروپين داي ميريزي

Methyl-1pentene    دي ميريزيشن کي８ي چ３ له هغ３ ＇خه دتودوخ３ په واسطه  باندې
 استحصالي８ي. پريني اوايزوميتان جداکي８

 

 
  

 تين اوفورم الديهايد＇خه جوړي８ي.)دتعامل په اساس دايزوبوprinsايزوپرين دپرنس ( 
لاس   Methyl-1,3-Butandiol-3اول دايزوبوتين اوفورم الديهايد＇خه  ک＋３تعامل  ېپد

  ته را＄ي چ３ دهغي ＇خه دوه ماليکوله اوبه خارجي８ي اوايزوپرين حا請لي８ي.
  

 
  

   (Electrophilic 1,2-1,4-Addition ) :جمعيي تعاملات   4،1او 2،1الکتروفيلي 3.6. 
 يجمع 4،1او 2،1تعامل ＇خه د    يجمعدالکتروفيلي  Butadien-1,3د 

 ک＋３تعاملاتودمحا請لومخلوط من＃ ته را＄ي .دتودوخي په ！ي＂ه درجه اوغيرقطبي محلل 
 يجمع 4،1د  ک＋３تعامل محا請له اودتودوخي په لوړه درجه اوقطبي محلل  يجمع 2،1د 

 .[6]تعامل محا請له په ډيره اندازه توليدي８ي
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  تعاملاتوميخانيکيت: جمعيي 1،4او 2 ,1د1.3.6.  
په اول   Butadienاول پروتون د ک＋３دجمعي تعامل په جريان HBrاو Butadien-1,3د

چ３ دميزميري په واسطه ثابت  carbeniumion  کاربن باندې الکتروفيل نصب کي８ي او 
 چارجډيره کمه انرژي  لري ＄که چ３ دهغه مثبت  carbeniumion -کي８ي من＃ ته را＇ي.دغه

  .[18]کلايزکي８يديلو باندېپه دري واړوکاربنو  Butadienد 
  

  
 )لري نودبروميدانيون ( چارجمثبت  c2او  c2کcarbeniumion  ３＇رن／ه چ３ په   

 carbeniumionسره کولاي شي.＇رن／ه چ３تر  تعامل  يجمعددواړوکاربنوسره نکليوفيلي 
  په نوم يادي８ي.   ambident ه د دوه فعال مرکزونه لري نوله دي امل
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  جمعيي تعامل Butadien-1,3شکل د  (3.6)د
  

 تعامل: يجمعراډيکالي 4.6.  
دوه －وني اړيک３ دازوليتيت دوه －ونواړيکوپه پرتله دراډيکال سره په  －يتيت کونجو 

اساني تعامل کوي .ددي علت دادئ چ３ داليل راډيکال دميزوميري په واسطه ثابتي８ي 
کي８ي نوله دي امله تقسيم  باندېکاربنوc4او  c2طاقه الکترون په  ک＋３.داليل په راډيکال 

 ممکن کي８ي. تعاملات يجمع 1,4او  1,2د 
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 اووم فصل
  

  الکايل هلوجنيد):(الکان هلوجن 7.  
که دمشبوع هايدروکاربنودهايدروجن يواتوم دهلوجن  په اتوم عوض شي نودغه مرکب 

ده چCnH2n+1X ３دالکايل هلوجنيد عمومي فورمول دالکايل هلوجنيدپه نامه يادي８ي.
X=F,cl,Br,J. ده  

که دمشبوع هايدروکاربنو(الکان)دوه اويازيات شميرهايدروجنونه دهلوجن په همدي ډول 
 په اتوموعوض شي نوداي هلوجن الکان اوداسي نورلوړهلوجن الکان تري جوړي８ي.

  ډول دي. لاندېکلورايد ساختماني ايزوميري په  وپايلدپر
  

 
  

ميري شمير هم هر＇ومره چ３ دکاربن اتومو＄ن％يراوږدي８ي په همغه اندازه دساختماني ايزو
ماليکولونه دي چ３ ديپول مومنت ي３ ن８دي  پولار  زيات وي .الکايل هلوجيند قطبي

2Debye ≈ µ   ده .الکايل هلوجنيدپه اوبوک３ دحليدوقابليت نه لري ليکن دعضوي
داي  د مرکباتودپاره دډير＊ه محلل په تو－ه استعمالي８ي.دهلوجن الکان په تيره بيا

  CHcl3کلورميتان (کلوروفورم تري )CH2Cl2کلورايد کلوروميتان(ميتلين
)اوکرستليزيستن  Extractionداکسترکشن ( )＇خهccl4)اوتيتراکلورميتان (

)crystallization( .دپاره کاراخيستل کي８ي 
  

  دالکايل هلوجنيداستحصال:   1.7.
  الکايل هلوحنيددالکولو＇خه:1.1.7.  

عمومي تو－ه دالکولو＇خه استحصالي８ي  په تخنيک اولابراتوارک３ الکايل هلوجنيدپه
په هلوجن  ک＋３) －روپ ديوه نکليوفيلي تعامل په نتيجه  oH.دالکولوهايدروکسي (

عوض کي８ي .هايدروجن ايودايددالکولوسره په اسانئ ليکن هايدروجن  باندې
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دتودوخي په لوړه درجه اويادکتلست لکه  د－و－７و！ين， برومايد کلورايداوهايدروجن 
 تعامل کوي . ک＋３وجوديت په مZncl   2   اويادوچو(   بي اوبوتيزاب 

 

 
 

 ډل دي: لاندېتعامل يو＇ومثالونه په  ېدد
 

  
  

＇خه الکايل ) pI3,PBr3,pcl3]  (همدارن／ه په لابراتوارک３ دالکولواوفاسفورتري هلوجنيد 
دفاسفورس اوهلوجن  ک＋３هلوجنيدجوړي８ي .فاسفورس تري هلوجنيددتعامل په محلول 

 .[21]＇خه لاسته راوړي 

  
  

ددې تعامل ＇خه په کمه  کبلهنولدې  ،دتعامل محا請له کمه دهPCL3＇رن／ه چ３ دالکولواو
اندازه کاراخيستل کي８ي .الکايل کلورايددالکولواوتيونيل کلورايد＇خه دپيريدين 

استحصالي８ي .دالکولواوتيونيل کلورايد＇خه لم７ئ  ک＋３کتلست په موجوديت 
په الکايل  ک＋３يوغيرثابت کلورالکايل سلفيت من＆ ته را＄ي چ３ دتودوخ３ په ！ي＂ه درجه 

 هلوجنيداوسلفرداي اکسايدباندې بدلي８ي.
 

 
 

  لاندې ډول ده : په دالکولونسبي فعاليت  ک＋３په دې تعامل 
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 ايدنه دهايدروجن کلورايدخواته کمي８ي .دهايدروجن هلوجن فعاليت دهايدروجن ايود

 

 ) تعامل:Hunsdieckerديکر (دهونس  2.1.7.
دکاربن تيزابودنقري مال／ه دبرومين اوياايودين سره تعامل کوي اوالکايل 

  ميتان استعمالي８ي.رکلو هلوجنيدحا請لي８ي.دمحلل په تو－ه تيترا
 

 
  

＇خه دکتلست په تو－ه   Hgo ،pb(CH3COO)4دئ چ３ در１ااويا  امل تع دايو راديکالي
 ډول ده : لاندېکاراخيستل کي８ي.دتعامل ميخانکيت په 

 

  
  

 تعامل:راډيکالي تعويضي  دالکانو3.1.7. 
請 ده په په عمومي  ک＋３ت نعکلورالکان اوهم ＄ين３ بروم الکان چ３ دايشيدو！که ي３ ！ي

 ک＋３ډول دالکانودهلوجينيشن ＇خه درنااويادتودوخ３ په لوړه درجه 
جداکيدلاي نه استحصالي８ي.دهلوجن الکانومخلوط دتدريجي تقطيرپه واسطه ديوه بل 

  شي .

  
  
  
  
  

 



  هلوجن الکاناووم فصل                                                                                                                     
 

 
121 
 

  دراډيکالي هلوجينشن يو＇ومثالونه :

  
  

 الکان اوفلورالکان په دې طريقه نشي حا請ليدلئ .ديو
  

 تعامل: يجمعالکتروفيلي 4.1.7. 
تعامل په دوومرحلوک３ ترسره  جمعيياوهايدروجن هلوجنيدالکتروفيلي الک５نود 

کي８ي.دمارکوف نيکوف دقاعدې په اساس دهايدروجن اتوم ددوه کون３ اړيک３ په هغه 
کاربن باندې نصب کي８ ي چ３ دهايدروجن زيات شميراتومونه ولري دا＄که چ３ يومن％ن９ 

 ک＋３حا請لي８ي .تعامل بايددتودوخ３ په ！ي＂ه درجه اوتياره Carbenium-Ion ثابت    
 .ترسره شي 

 
  

 تعامل : يجمعراډيکالي   .7.1.5
اجراکي８ي .د－ازپه حالت  ک＋３داتعامل په رو＊نائى ،پراکسيد اويادتودوخ３ په لوړه درجه 

ددوه －ون３ اړيک３  په هغه کاربن باندې نصب کي８ي چ３  الک５ندهلوجن راډيکال د ک＋３
 )anti-Markawnikoffدهايدروجن زيات شميراتومونه ولري اوانتي مارکوف نيکوف ( 

  من％ن９ ثابت راډيکال جوړي８ي. ک＋３محا請له من＃ ته را＄ي دا＄که چ３ په دې حالت 
 

  
  

 سره:نوالکيدتعامل  يجمعدهلوجن 6.1.7. 
الکتروفيلي  ک＋３دمحلول سره دتودوخ３ په ！ي＂ه درجه اوتياره الک５نوکلورين اوبرومين د

 جوړي８ي.  Dihalogenid-1,2تعامل ترسره  کوي چ３ دهغي ＇خه   جمعيي
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سره دراډيکالي تعويضي تعامل الک５نودپورتن３ تعامل ميخانکيت ايوني ده .هلوجن د
تعامل هم کوي .په  يجمعراډيکالي  ک＋３تر＇ن， دتودوخ３ په لوړه درجه اود－ازحالت 

  عوض کي８ي. باندېداليل موقيعت هايدروجن په هلوجن  ک＋３راډيکالي تعويضي تعامل 
  

  
  

  .تعاملات ترسره کوي  يجمعسره  Dienرن／ه هلوجن اوهايدروجن هلوجنيدد  همدا
  

 ) سره:Alkyneدهلوجن اوهايدروجن هلوجنيدجمعي تعاملات دالکان (7.1.7. 
 Dihalagenide-1,1داي هلوجنيد ( 1،1)او vinylhalogenidenدوينيل هلوجنيد(   

 ر)دجمعي تعامل ＇خه کا   Alkyinپاره دهايدروجن هلوجنيداوالکاين (ل)داستحصال 
 اخيستل کي８ي.

  
  

 1,2Tetrahalogenalkaneاو1,1Dihaloyenalkeneدهلوجن اوالکاين دجمعي تعامل ＇خه   

 لاس ته را＄ي .
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 ＇رن／ه چ３ دونيل کلورايد دپولي ميريزيشن ＇خه مصنوعي موادپولي ونيل کلورايد

 )Polyvinylchlorid لي８ي نولدې امله ډيرمهم مرکب請شميرل کي８ ي.)حا 
  

 )استحصال :Fluoralkanenدفلورالکانو (  .7.1.8
دالکانومستقيم فلوريشن يوډيررقوي اکزوترم تعامل دي چ３ حتى د         

اړيکودماتيدوسبب －ر＄ي .داشديدتعامل کيداي شي دتودوخي په ډيره کمه درجه 
فلورالکان اودفلورين په نرى کولو(رقيق کولو)سره دهليم په واسطه کنترول شي .ـد

 .دجمعي تعامل ＇خه لاس ته را＄ي الک５نډيرساده مرکبات دهايدروجن فلورايداو

 ه مرکبات دخا請وطريقوپه واسطه استحصالي８ي.ردفلورالکان نو
  

 فلوريشن دغيرعضوي فلورايدپواسطه : .7.1.8.1
)فلورايددفلوريشن موادوپه تو－ه استعمالي８ي چ ３غيرعضوي فلورايدلکه کوبالت (

)فلورايدپه کوبالت کوبالت ( ک＋３دالکانوسره فلورالکان جوړوي .دتعامل په جريان 
)ارجاع کي８ي. د  باندې)فلورايدcoF2 او F2 دتعامل ＇خه دوبارهcoF3 .لي８ ي請حا  
   

 
  

 :باندېدهلوجن تعويض په فلورين  ک＋３په هلوجن الکان 2.8.1.7. 
عوض  باندېياپه واسطه دکلوراوبروم الکانوهلوجن په فلورين  f2 Hgدقوي ليوس تيزابو  

 کي８ي  اوفلورهايدروکاربن لاس ته را＄ي .
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په نوم مشهورده ،يوغيرفعال مرکب ده اودذهري Freon-12داي کلورداي فلورميتان چ３ د
په يخچالوک３ ديخ دتبخيردتودوخي درجه لوړه ده نولدې امله Freonخواص نلري .د 

  کوونک３ مايع په تو－ه استعمالي８ي.
دکلوروفورم اوان＂يمون ترى منورايددتعامل ＇خه لوم７ئ کلورداي ميتان من＃ ته را＄ي چ３ 

 دسانتي －رادپه  درجوک３ په تيترافلورايتلين اوړي.
 

  
  

)حا請لي８ي تيفلون (  cf2دتيترافلورايتلين  دراډيکالي پولي ميريزيشن ＇خه تيفلون (  
Teflon   ډيرزيات  استعمالي８ي.دتيفلون دموادو＇خه  ک＋３)په تخنيک

  دپمپواولابراتواري سامانوپه جوړولوک３ کار اخيستل کي８ي.
  

 دالکايل ايودايداستحصال:9.1.7.  
الکايل ايودايدهم دخا請وطريقوپه واسطه استحصالي８ي.ديوه نکليوفيلي تعويضي 

عوض کي８ي  باندېايودين په کان هلوجن دبروم الکان اوياکلورال ک＋３تعامل په نتيجه 
 اوايودايدالکان جوړوي .

  
  

 يودميتان په عمومي ډول دذهرى داي ميتايل سلفات ＇خه لاس ته راوړل کي８ي.
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  :ليمينشندالکايل هلوجنيدنکليوفيلي تعويضي تعاملات اواي2.7. 
  C-Xپه الکايل هلوجنيدک３ دهلوجن اتوم دمختلفومعوضوپه واسطه عوض کيدلاي شي .د 

(قطبي )ده اودهلوجن اتوم دهلوجنيدانيون    په شکل چ３ يوه ضعيفه قلوي ده پولار اړيکه 
نيسي اونکليوفيلي تعويضي  ويخارجي８ي اودهغي ＄اي يوه بله معوضه چ３ قوي قلوي 

  ره کي８ي .تعامل ترس
＇خه د＄ان خواته β Cپه لرلوسره د  چارجکاربن دقسمي مثبت  Cα＇رن／ه چ３ د دبلي خوا
جن ترمن＃ اړيکه واوهايدر  β Cد ه راکش کوي اوداددي سبب －ر＄ي چ３ الکترونون

شي.داتعامل   حا請ل نيالکپولارک７ي اودهايدروجن اتوم دپروتون په شکل جداشي او
  په نوم يادي８ي. [Elimination(E)]دايليمينشن 

نکليوفيلي تعويضي تعاملات اوهمدارن／ه ايليمينشن دالکايل هلوجنيدومشخص 
  کوي .ن， سيالي (رقابت) تعاملات دي چ３ ديوه اوبل تر＇

  

  
  

دالکايل هلوجنيدنکليوفيلي تعويضي تعاملات ډيرزيات دي .لکه چ３ پخواذکرشول 
  Nucleophilپه وسطه چ３ نکليوفيل (  معوض３اتوم ديوي نوي  دالکايل هلوجنيددهلوجن 

الکترونونه ولري اوکيداي  وفيل ل８ترل８ه بايديوه جوړه ازاد)نومي８ي عوض کي８ي .دغه نکلي
ولري .دماليکول اوياايون په شکل موجودوي .دالکايل  چارجشي چ３ خنثى اويامنفي 

  ي.ډول د لاندېهلوجنيدنکليوفيلي تعويضي تعاملات په 
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 :باندېاليفاتيکي مرکباتونکليوفيلي تعويضي تعاملات په  3.7.

 )Nucliophilic substitution an Aliphaten(c.k.ingold,1930 :(  
پاره ډيرزيات لنکليوفيلي تعويضي تعاملات دعضوي مرکباتوداستحصال 

استعمالي８ي.ددي تعاملاتوداستعمال موارددالکايل هلوجنيددنکليوفيلي تعويضي 
  .تعاملاتو＇خه په ＊ه تو－ه ＇ر－ندي８ي

 ډول ＊ودل کي８ي . لاندې پهنکليوفيلي تعويضي تعاملات په عمومي تو－ه 
 

 
  

اړيکه بايدپولاروي     c-xدنکليوفيلي تعويضي تعاملاتودشرايطو＇خه يوهم دادى چ３ د  
)ماتي８ي   Heterolyticولري.دغه اړيکه هيتروليتيک ( چارجاودکاربن اتوم قسمي مثبت 

اودهغ３ ＇خه 
θ
X1  او    Carbeniumion چ３ په هغه باندې د     ،من＃ ته را＄ي

θ
Y1    معوضه

  نصب کي８ي .
نکليوفيل (هسته ل＂ونکي)ده اودغه رقم تعاملات  ويل کي８ي چ３ دغه نوي معوضه

په سمبول سره ＊ودل   SNتعويضي تعاملاتوپه نوم يادي８ي او يدنکليوفيل
  ډول دي . لاندېپه  معوض３کي８ي.يو＇ومهمي انيوني نکليوفيلي 

 

  
  

θ
X1 معوض３داکيدل اودنوي 

θ
Y1  وختنصب کيدل کيداي شي په يوه )synchron( 

اودوهم حالت   SN2  ک＋３شي .په اول حالت  دومرحلوک３) ترسرهاويايوپه بل پسي (په 
 اجراکي８ي.تعامل  SN1   ک＋３

 

 تعامل ميخانکيت: SN2د 1.3.7. 

اړيک３ جوړيدل په يوه وخت (همزمان)يعني  c-yداړيک３ ماتيدل اودنوي  c-xپه دې تعامل ک＋３ د
 ېله همد تعويضي نکليوفيلي تعامل په يوه مرحله ک＋３ ترسره کي８ي.داتعامل بي ماليکولارده .

ک３ د تعامل  SN2. په (Substitution, nucleophil, biolekular)په سمبول ＊ودل کي８ي  SN2امله د

)او معوضSubstrat (R-X)  ３سرعت د 
θ
Y1 ) 
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)R-Xمعوض３)او (
θ
Y1  .[3]جپه غلظت پوري اړه لري(

  

  
 

معوضه نيکلوفيلي ک＋３ تعامل په SN2د
θ
Y1 داًيممستقc-xباندې اتوم په دکاربن ３اړيک 

 حالت انتقالي اويو کي８ي نصب  نها خو دشا دماليکول لري چارج مثبت يسمق چ３

(Transition stat) ＃ک＋３ حالت انتقالي په را＄ي ته من  R3   R2 , R^３دمرکزي معوض 

 ډول ديعمو په YاوX باندې سطحه ېد په او دي واقع ک＋３ سطحه يوه په سره کاربن

 .کوي حرکت

 
 

 ديا－رام دانرژي تعاملSN2  د شکل (1.7)د
 

 او موادو وکوونک دتعامل ک＋３ تعاملاتو SN2په چ３ معلومي８ي ＇خه ديا－رام دپورتني

 ترم اکزو په  (H∆)  توپير دغه انرژۍد وي موجود توپير انرژۍد ترمن＃ دمحا請ل３ هغ３
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 نامه په انرژۍ دفعالونکي   EA∆. وي عدد مثبت３ منفي او اندوترم تعامل ک３ ک＋ تعامل

  .يادي８ي

 په شي مصرف انرژي زياته لپاره دپيداکيدو حالت دانتقالي ماليکول ديوه چ３ هر＇ومره

 .وي زيات هم قيمت   EA∆ د اندازه همغه

 اودنوي ماتيدل C –X اړيک３ ېدزړ ک＋３ تعاملاتو SN2  د شول وويل پخوا چ３ ＇ن／ه لکه

 ددواړو سببه لدېنو کي８ي ترسره)Synchron( ک＋３ وخت يوه په جوړيدلC-Y اړيک３

 .لري اغيزه باندې سرعت په دتعامل غلظت موادو
 

][Agens]K[Substrat
dt

]d[SubstratN S r 2 
 

 

r=سرعت دتعامل   

K=ثابت دسرعت دتعامل   

Rدkپه شان په mol/liter.sekunde[mol/l.s]   کي８ي اندازه.  

( دنکليوفيل چ３ ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊ه په ＇خه جريان دفضايي دتعاملSN2د
Θ
Y1 (نصب 

 دماليکول. کي８ي ترسره ９اسان په خوا دشاله دماليکول باندې کاربن مرکزي په لکيد

( نکليوفيل چ３ －ر＄ي مانع ېدد تاثيرات اوالکتروستاتيکي فضايي
Θ
Y1(دمخ دماليکول 

 . شي نصب باندې کاربن مرکزي خواپه له

 (inversion). کي８ي سرچپه ساختمان دماليکول ک＋３ حالت انتقالي په سبب ېهمد له

 ته من＃)inversion)WALDEN-inversion مکمل دساختمان دماليکول ک＋３ تعاملSN2د

 ساختمانSد چ３ ماليکول هغه اوS په ولري ساختمانRد چ３ ماليکول هغه ３نعي را＄ي

  .بدلي８ي باندېR په ولري
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 جريان فضايي دتعاملSN2د : شکل (2.7)د
 

    دتعامل ميخانکيت:SN1د 2.3.7. 
 په دوو مرحلو ک３ ترسره کي８ي . په  SN1) (تعامل تعويضي نيکلوفيلي رلاکومونومولي

 اود تي８ي ما(Heteroly tic)هنمساويا غير اړيکه(قطبي)  (c-x) د ک＋３ مرحله اوله
Θ
Xاينون 

 نکليوفيل ک＋３ مرحله دوهمه په جوړي８ي  (Carbokation)کاربوکايتون سره خارجيدو په
Θ
Y1 لي８ي مرکب نوي او کي８ي نصب باندې کاربوکاتيون په請حا . 
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 ديا－رام انرژي تعاملSN1د: شکل)3.7(د

  

 ېهمد له کي８ي اءاجر ９چ＂ک ډيره په مرحله اودوهمه ورو په مرحله لوم７ي دتعاملSN1د
 )مرحله اوله( مرحله دجوړيدو کاتيون دکاربو مرحله کوونکي تعين دسرعت دتعامل سببه

 .ده

 دغه چ３ دئ علت اوهمدا لري اړه پوري غلظت R3c-x (Substrat)د يوا＄３ سرعت دتعامل

   .يادي８ي نوم په (SN1) تعامل تعويضي نکليوفيلي ماليکولار دمونو تعامل

 

)يل دنکليوف چيري که
Θ
Y1  .کوي نه اغيزه کومه پرسرعت  دتعامل تغير کوي غلظت (

    
  ي جريان:يتعامل فضا SN1د 1.2.3.7.

 سطحي را＄ي ته من＃ ک＋３ مرحله اوله په دتعامل چ３(carbakation)  ونيکاربوکات

 دنکليوفيل اوبايد لري ساختمان
Θ
Y1  په هن طرفو ددواړو باندې هغه په کيدل نصب 

 رسمات مکمل دمحا請ل３ ک＋３ نتيجه په اودهغ３ وي ممکن اندازه مساوي
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(Racemat)عمل په. کي８ي واقع نه ３دغس لپاره دهميشه ک＋３ عمل په اما. شي جوړ 

 (racemat) ماتيرس مکمل هم اوکلهinversion مکمل کله شته امکانات د！ولو ک＋３

  من＃ ته  را＄ي.

 
  جريان فضايي دتعاملSN1د:  شکل (4.7)د
 

 نوري العفد اندازه همغه په) وي ثابت( ولري عمر زيات تيون کا بو کر چ３ ＇ومره هر

 د تعامل تعويضي فيلي نکليو يو داچيي ، و ډير امکان دتشکليدو اتيمدرس مرکباتو
SN1 اويا SN2 اوفعاليت ختمان سا په －روپ دالکايل کوي غوره جريان دتعامل  

 رن／ه اوهمدا فعاليت او ساختمان په دنکليوفيل ، ساختمان په －روپ دجداکيدونکي

 .نيسو لاندي ＇ي７ني تر ډول ＄ان／７ي په هريو چ３ لري اړه پوري خوا請و طبيق په دمحلل
  

  

  فعاليت:ساختمان او 3.3.7.  
     تاثيرات:دالکايل د－روپ 1.3.3.7.   

 فيلي دنکليو ک＋３ مقابل په فيل نکليو ديوه فعاليت او ختمان سا د－روپ دالکايل

 جنيد هلو الکايل داولي فيل نکليو يو.  لري تاثير ډير جريان په تعامل تعويضي
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(Primary  Alkylhalogenid) د تو－ه ＊ه په سرهSN2  دالفا چ３ ＇ومره هر اجراکوي تعامل 

 ېپد امکانات دتعاملSN2  د اندازه همغه په زياتي８ي －روپونه دالکايل باندې  cα کاربن
 هغه یداد علت ېدد زياتي８ي امکان دتعامل SN1د خلاف بر او کمي８ي باندې مرکب

 －روپو الکايل د يرا＄ ته من＃ ＇خه جنيد هلو الکايل ( tertiary) ددريمي چ３ بوکايتونکر

 د ي８ي برابر ＊ه امکان دتعامل SN1د اساس ېاوپد وي ثابت ډير واسطه په  I - Effect+ د
 کبله له ممانعت دفضايي －روپو دالکايل ک＋３ هلوجنيد الکايل دريمي په خوا ３بل

 ېد په او کي８ي خوامشکل له دشا دماليکول باندې کاربن په  cα د کيدل نصب دنکلوفيل
 tertد نه هلوجنيد دميتايل امکان دتعامل  SN2 . دکمي８ي هم امکان دتعامل SN2د ترتيب

 - Alkylhalogend .خواته کمي８ي 
  

Methyl > Prim. > Sec. > tert. >> Vinyl, Aryl 
 

 SN1  دتعامل امکان دtert.-Alkylhalogenid  نه دMethylhalogenid :خواته کمي８ي 
  

Tert. > Benzyl, Allyl >> Sec. > Prim. > Methyl >> Vinyl, Aryl 
  

 

 دجدا کيدونکي －روپ تاثيرات:  2.3.3.7.
 اړيکه ستهسُ سره cαد چ３ (x) －روپونه هغه ک＋３ تعاملاتو تعويضي فيلي نکليو په

 په حجم دزيات ايون دايودايد تو－ه په دمثال کي８ي جدا تو－ه ＊ه په ولري )رابطه ضعيفه(

 (OR)   او (OH) دهايدرواکسيد کن５ل خارجي８ي ９اسان په ＇خه(cα) کاربن دالفا سره لرلو

 Alkoxidدقوي ايونونه  Cα-O ３جداکي８ي مشکل په سره لرلو په اړيک .  

.  ني８ي اسا ک＋３ موجوديت په دتيزابو ＇خه و ايتر او دالکولو جداکول －روپو ېدد

 اساني په ک＋３ نتجه په او کي８ي نصب باندې اکسجن په －روپو دنوموړي پروتون دتيزابو

 او داوبو ايون اکسيدايدرو ده
Θ
OR  ه په خارجي８ي ＇خه دالکولو ايون請تولوين  - پارا تو－ه خا 

په ډيره اسانئ سره   (TROSYLAT)بروم بنزين سلفونات  –اوپارا (TOSYLAT)سلفو نات د
  عوض کيدلي شي .
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 طبيعي په －ر＄ي سبب دثبات ونيتکا دکربو چ３ تاثيرات الکتروني هعه ډول عمومي په

 باندې تعاملSN1 په کبله لدې .اسانوي هم کول جدا(x) －روپ دجداکيدونکي ډول

 پهCα د چ３ فکتورونه ！ول. دي زيات ډير تاثيرات ايفکت ميزوميرياو  داندوکتيف

 نتيجه په چ３ －ر＄ي سبب دثبات ونيتدکربوکا زياتوي کثافت دالکترونو باندې کاربن

 مقابل په دنکليوفيل فعاليت(x) －روپو کيدونکي دجدا. اجراکي８ي تعاملSN1د ک＋３

  . ده ډول ېلاند په ک＋３
  

  
  

 خواص:   (Nucleophil)نکليوفيلي 3.3.3.7.  

) لدنکليوفي
Θ
Y1  کم ډير باندې تعامل پهSN1د)خواص نکليوفيلي( اوفعاليت ساختمان(

 ترسره چ＂کئ ډيره په املعت من＃ تر اونکليوفيل دکربوکاتيون چ３ دا＄که لري تاثيرات

د  ليکن. نده مرحله کوونکي تعين سرعتد ،دتعامل مرحله دغه سببﾢ همدې له کي８ي
 ومختلفي . د لر تاثير زيات ډير پرسرعت دتعاملSN2د نکليوفيل رقم او ساختمان

 ترمن＃ دقلويت هغ３اود دفعاليت دنکليوفيل چ３ معلومي８ي ＇خه دمقايسي نکليوفيلو

  نه وي. موازي لپاره دهميشه رابطه

د لکه قلوي عيفهض ډير تو－ه په دمثال
Θ
Y ده نکليوفيل فعال ډير ايون.   
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 دنوي الکترونونه جوړه خپل چه ＊ايي قابليت هغه فيل نکليو ديوه خواص فيلي نکليو

 دغه ، ک７ي شريک لري الکترونونه کم چ３ سره اتوم ديوه خاطر په دجوړ＊ت ３رابط

ې لاند په ک＋３ محللو عضوي په داوبو اويانول ايتا،  اوبود  فيلو دمختلفونکليو خواص
  . دي ډول

  

 
  

 محلل تاثيرات :4.3.3.7. 
 تاثيرلري زيات ډير جريان پر تعاملاتو SN2 او SN1د (Polarization) خواص قطبي دمحلل

 په نيدل ايو R-x د
Θ
Rاو

Θ
X  د تنها باندېR-x  ل پولار دمحل بلکه لري نه اړه پوري مرکب په

 په وي)رپولا( قطبي محلل چ３ هر＇ومره  کوي اغيزه باندې ايونيدو په   R-xد هميتيت 

 حالت دانتقالي  اساني８ي راتلل ته من＃ حالت دانتقالي ک＋３ تعامل SN1د اندازه همغه

 قطبي چ３ یداد علت ددي کي８ي ترسره تو－ه ＊ه په جداکيدل x او ونتيادکربوک ＇خه

 او کاتيون کربو د محلل
Θ
Xسلويتونه چارچاپيره (Solvation) محلل چ３ ＇ومره هر جوړوي 

 Dnium د تثناسا يوه زياتي８ي هم سرعت دتعامل SN1د اندازه همغه په کي８ي قطبي

  .ید کم يي سرعت دتعامل SN د ک＋３ محلل قطبي په چ３ دي ايونونه
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 فيل نکليو چ３ ＇رن／ه ک＋３ تعامل په  SN2د
Θ
Y1  روپ کيدونکي جدا او－  x قطبي 

 دفعاليت ددوي اود وي پ ＇خه اوبل ديو تو－ه ېپد او کي８ي تيزيرت ا سلو ک＋３ محلل

ې نوپد لري ثبات کم ک＋３ محلل  قطبي په حالت انتقالي SN2 د ن／هرهمدا او کمي８ي ＇خه
 هم سرعت املعدتSN2 عادي د اندازه همغه په کي８ي قطبي محلل چ３ هر＇ومره اساس

    پرجريان تعامل تعويضي کليوفيلي دن تاثيرات دمحلل ＇ومثالونوک＋ى ېلاند په کمي８ي

  :＇ر－ندي８ي تو－ه ＊ه په

 
                    

  دتعاملاتو مختلف  شرايط :   SN2اوSN1د 4.3.7.
 د لوري پر الکان هلوجن (tertiary) ددريمي ＇خه الکان هلوجن (Primary)  داولي

SN1د اوبرعکس زياتي８ي امکان دتعامل SN2تو－ه عمومي په کمي８ي امکان دتعامل 

 SN2 د الکان جن هلو امااوليSN2د اوهم SN1د  ناالک هلوجن (secondary) دومي

 شرايطو دمختلفو کوي سره تر تعامل پراساس دمخانيکيتSN1د الکان هلوجن   اودريمي

 لوري پر SN2  د اويا SNد  تعاملات تعويضي فيلي نکليو چ３ شو یکول سره انتخاب په

  ي. لر اهميت خاص لپاره داستحصال ومرکبات دعضوي کار دغه چ３ ک７و رهبري
 تعامل په لاندې شرايطو ک＋３ برتري لري: SN2په عمومي ډول د 

   غلظت ډير دنکليوفيل -1

   خواص نکليوفيلي قوي -2

  .وي کم ئي )خواص قطبي( پولاريتيت چ３ محلل -3

  .اجراکي８ي تو－ه ＊ه په ک＋３ شرايطو لاندي په تعاملSN1 د
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   غلظت کم دنکليوفيل -1

  خواص نکليوفيلي ضعيف -2

  .وي زيات يئ )خواص قطبي( پولاريتيت چ３ محلل -3
  

  ميخانکيت:خاص تعامل دتعويضي  واوپروپار－يل مرکبات ليلدا5.3.7. 
 دمشبوع تعاملاتوکي SN2 په اوهمSN1 په هلوجنيد اوپروپار－يل اليل

 په دميزوميري مرکباتو ددغه علتي . ددې  د فعال پرتله په هايدروکاربنودهلوجنيد

 دکميدوسبب ۍانرژ ９دفعال ک＋３ تعاملاتو پهSN2اوSN1د چ３ شي کيدلئ تشريح واسطه

 ک＋３ تعامل په SN1د چ３ ＇ر－ندي８ي دهايدروليز＇خه کلورايد داليل ډول په دمثال －ر＄ي

 چارج دمنفي حالت３ انتقالي ک＋ تعامل پهSN2اود پواسطﾢ دميزوميري کاتيون اليل

  .ثابتي８ي واسطﾢ په دديلوکلايريشن
  

  
 داليل کبله له ممانعت دفضايي －روپ ديوه تعامل تعويضي SN2 عادي يو چيري که

 دهغه اويا عوض په SN2د ک＋請 ３ورت ېنوپد کي８ي اخلال باندې کاربن په －روپ

2د تر＇ن，
NS


  .اجراکي８ي تعامل  
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  ميخانيکيت:تعامل   iSNد6.3.7.  
 اويا    , PBr3 , pcl3 (sol2) کلورايد دتيونيل ＇خه هلوجنيددالکولو الکايل ک＋３ عمل په

(Pocl3) phosphoroxychloridلي８ي سره請ايستر تو－ه په مرکب دمن％ني ۍلوم７ حا 

) internal SN- Reaction  ＇خه هغ３ له چ３ جوړي８ي iSN  يل الکا واسطه په)  داخلي( (

  ئ.د ډول لاندي په ميخانيکيت تعاملiSN د را＄ي لاسته هلوجينيد
  

  

  
  

 تعامل ک＋３ يدينپير په ي. اجراکي８ ک＋Dioxan ３  لکه محلل رلا پو کم په تعامل iSNد

 سره تر ک＋３ مرحلو ودو په تعاملiSN ３مخ تجاربوله نويو د نيسي ميخانيکيت SN2 د

  . کي８ي
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  :(Elimination)ايليمينشن  4.7. 

 (vicinal)چ３ په عمومي تو－ه  ديو ماليکول ددوو＇ن， پر＇ن，  یهغه تعامل د ايليمينشن
کاربنو ＇خه دوه اتومه اويا دوه اتوم －روپو نه خارجي８ي اودهغ３ ＇خه دوه －وني اويا دري 

 په نوم(β-Elimination,-1,2)  ايليمنشن–  β او يا1,2من＃ ته را＄ي .دغه رقم د －وني اړيک３

 تعاملاتو＄يني مثالونه په لاندي ډول دي. ددي. يادي８ي
  

 .حا請لي８ي الکين چ３ ＇خه ودالکول (Dehydration) خارجيدل داوبو1-
 

 
 

د هلوجن د   (Dehydrohalogenation) جداکيدل هلوجن جداکيدل هلوجن دهايدروجن2-
     .＇خه رکباتوم

 

 
 

  واسطه په دفلز ＇خه مرکباتو هلوجن داي  vic-دددهلوجن جداکيدل  3 -
  

 
 
  واسطه په دايودايد ＇خه مرکباتو بروم دايVIC-د جداکول دبروم 4-

  

 
  

 Hofman-eliminatio)( ＇خه دتجزيي هيدرواکسيد امونيم دتيتراالکايل5-
 

 
 

 PYROLYSIS OF ESTERS) ( واسطه په ３دتودوخ ＇خه تجزيي ديستردا6-
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 لوړو دنورو اوهمدارن／ه-1,4او (-α)-1,1 , (  )-1,3د ＇ن， تر ايليمينشن β-اويا1,2-د

 ＇خه کاربن ديوه اتومهه دواړ ک＋３(α-Elimintion) ايليمينشنα-د دئ ممکن ايليمينشن

 قوي ېيوه د＇خ کلوروفورمد دي جوړيدل کلورکربين دداي مثال يومهم ېدد خارجي８ي

  .ک＋３ موجوديت په قلوي

  
  

 دهايدروجن اودا کوي کش خواته د＄ان الکترونونه جوړه ونهاتوم دکلورين چ３ ＇رن／ه

 شکل په داوبو سره دقلوي ک＋３ مرحله اوله په دتعامل چه －ر＄ي سبب دتيزابيت داتوم

  . جداکي８ي

   .را＄ي ته من＃ کربينکلور اوداي کي８ي جدا انيون دکلورايد ک＋３ مرحله دوهمه په دتعامل

 دهغ３ اما نشته ＇خه) محيط( دچاپيريال دتعامل دجداکيدوامکان کلورکربين دداي

  . کي８ي ثبوت واسطه په تعاملاتو خا請و د＄ينو توليد
  

.1.4.7 β-ميخانکيت: نشن يايليم 
 ته من＃ شکل په تعامل دجانبي ＇ن， تعاملاتوتر تعويضي دنکليوفيلي نشنيايليم

 ميخانکيت تعاملاتو تعويضي اونکليوفيلي دايليمينش ک＋３ حقيقت په شي راتللاي

 په کوي تعامل سره(Y) ديونکليوفيلR-Xد ک＋３ حالاتو دواړو په دي ورته ته يوبل

-Cد ک＋３ ايليمينش په ليکن کي８ي عوض واسطه پهyدx تعاملاتوکي تعويضي

X，جوړي８ي اړيکه －وني اودوه جداکي８ي پروتون يو ＇خه کاربن)همجوار(تر＇ن .

 (E2)لارماليکو بي اويا(E1) ماليکولار مونو هم ايليمينش شان په تعاملاتو دتعويضي

 . کي８ي ترسره
  

 :(E1) ر ايليمينشنمونوماليکولا 2.4.7. 
 ته من＃(carbeniumion) کربينيوم ايون اول ＇ير په دتعاملSN1د ک＋３ تعامل په(E1)د

  . حا請لي８ي اوالکين جداکي８ي يوپروتون ＇خه هغده چ３ را＄ي
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 عمل حيث په(Proton acceptor) اکيپتور دپروتون محلل خپله په ک＋３حالتونو ډيرو په

 يوه چ３ غيردهغ３ بي تعاملE1اود کوي جدا شکل په دپروتون اتوم دهايدروجن کوي

  .  کي８ي سره تر شي علاوه ته جريان دتعامل قلوي

 تعين دسرعت تعاملد او رجعي غير راتلل ته من＃ Carbeniumion ک＋３ تعاملE1د

 دپروتون سرعت دتعامل ＇ير په دتعاملSN1د کبله همدې له . ده مرحله کوونکي

 غلظت هلوجنيد دالکايل اويوا＄ي لري نه اړه پوري غلظت په دقلوي يعني اکسيپتور

 . تعينوي سرعت دتعامل

=K [Alkylhalogenid] دتعامل سرعت  
 ثابت غير يو چ３ کله دئ هم ک＋３ ېد په)مشابهت( والئ دتعاملاتوورتهSN1اوE1د

 ＄ان واسطﾢ په Rearrangmentنود راشي ته من＃ ايون بينيومکر

 يو－روپ ماليکول ديوه ک＋３ هغ３ په چ３ دي تعاملات هغهRearrangement.ثابتوي

 بل ＇خه اتوم ديوه سره الکترونو دجوړه هايدروجن اويا ) اريل يا الکايل تو－ه په دمثال(

(اود کوي انتقال ته اتوم -Wagnerد تو－ه په ،دمثال کي８ي ＊ودل سمبول په)

Meerwein-Rearrangmen نيسو ېلاند ３＇ي７ن تر:  

 جوړي８ي sec.carbeniumion لوم７ئ خارجي８ي اوبه ＇خه Dimethyl-2-butanol-3,3 د

 ＄ان ترتيب دېاوپ بدلي８يtert.Carbeniumion په واسطه پهRearrangementد چ３

  .ثابتوي
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 الکايل - 1,2 ډول دغه کي８ي انتقال ته c-2 ＇خه c-3د الکترونوسره دجوړه －روپ دميتايل

دR چ３ دا＄که. يادي８ي نوم په Anionotrope  rearrangementد انتقال
Θ
R په انيون 

 . ر＄ي ته من＃ حالت حلقوي ９من％ن يو اول کوي انتقال شان
  
 

 
)دهايدريد

Θ
H): انتقال  

 ديوه ک＋３ ماليکول يوه په سرهترونوالک دجوړه هم اتوم دهايدروجن شان په دالکايل

 اول ＇خه(Dehydration) هيدريشن ددي دبوتانول .ي کي８ انتقال ته کاربن بل ＇خه کاربن

Prim.carbeniumion جوړي８ي  . 
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 شي حا請لButen-1او شي جدا يوپروتون شي کيداي ＇خه کاربنβ(c-2)د ايون کربينيوم

 c-1هايدريد يو ＇خه c-2نود دئ ثابت غير نسبي prim. Carbeniumion چ３ ＇رن／ه ،اما

 په دپروتون ＇خه هغ３ له چ３ را＄ي ته من＃ sec.carbeniumionاو کي８ي انتقال ته

 .حا請لي８ي الکين سره جداکولو

  
) دهايدريد

Θ
H)دجوړه اتوم دهايدروجن. ده ＇ير په دانتقال دالکيل ميخانکيت دانتقال 

  . کي８ي انتقال ته c-1 ＇خه c-2د سره الکترونو
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  :(E2)ماليکولار ايليمينشن  ３ب3.4.7. 
 هيدريشن ېدالکولودد ＇خه هلوجنيد دالکايل) جداکيدل( ايليمينش هلوجن دهايدروجن

 دالکايل(OH) هايدرواکسيدانيون دقلوي چ３ وخت کوم.نده شان په) اوبوخارجيدل (

 جوحت سره دهغ３ جوړي８ي اواوبه کوي جدا شان په پروتون د هايدروجن H β–يد د هلوجن

 يوه په ＇خه هلوجنيد دالکايل کيدل جدا HXد جداکي８ي هم دهلوجنيدانيون)همزمان(

  . حا請لي８ي اوالکين کي８ي سره تر ک＋３ مرحله

 هلوجنيداوقلوي الکايل کوونکي املعت دواړه ک＋３ جوړولو په حالت انتقالي دمن％ني

  . کي８ي ＊ودل سمبول په(E2)اود دئ ماليکولارايليمينشن ３يوب داتعامل اخلي برخه

  .لري اړه پوري غلظت په جنيد هلو لکايلدا سرعت دتعامل
  

                    

  
 

E2د اندازه غهمه پهي وي وق چ３ هر＇ومره
 دنکليوفيل اما کي８ي ترسره تو－ه ＊ه په تعامل 

(O
Θ
H)د لظتغوا قلويتE1ي.لر نه اثر کوم پرسرعت دتعامل   

  

  :)رقابت(دايليمينشن اوتعويضي تعامل سيالي 4.4.7.
 ايليمينشن:E 2 تعويضي تعامل اوSN2 د1.4.4.7.

 تعامل پهSN2د ＇رن／ه لکه سببه ېنولد ده قلوي معياريوه هريونکليوفيلي چ３ ＇رن／ه

 کي８ي،په نصب لري چارج مثبت قسمي چ３ باندې کاربن هغه په نکليوفيلي دغه ک＋３

 سره غ３اوده ک７ي خارج شکل په دپروتون يواتوم دهايدروجن چ３ شي کول９ ډول همدې

  .[5]ياجراکي８ تعاملE2اود کي８ي جدا هم انيونxد) همزمان( تخجو
 

=Base[]enidlogAlkylha[K[  قلوي  دتعامل سرعت       
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  پر تعاملاتو مختلف فکتورونه اثر لري چ３ په لن６ډول ذکر کي８ي :E2اوSN2د
 دپريمير تمايل دتعامل E2د چ３ －ر＄ي سبب ددي فکتورونه ساختماني دماليکول 1-

 دتعاملSN2د عکس بر اما زياتي８ئ خواته هلوجنيد الکايل شير دتر نه هاوجنيد الکايل

  .کمي８ي تمايل

  .زياتي８ي امکان دتعاملE2د ک＋３ درجه لوړه په دتودوخي -2

 وغواړو که اجراکي８ي تو－ه ＊ه په تعامل E2 د ک＋３ موجوديت په قلوي غليظي دقوي 3-

 قلوي ３عيفضد بايد نو وړورا لاسته محا請له (SN2) تعامل تعويضي فيلي دنکليو چ３

  ي.ش واخستل کاره ک３ درج ！ي＂ه په دتودوخي وي کم يي غلظت چ３ ＇خه
  .لري برتري تعامل E2د وي کم) خواص قطبي( لاريتيتپو محللکه د 4-

   

  ايليمنيشن: E1تعويضي تعامل او  SN1د 2.4.4.7.
 دتعامل چ３ جوړي８ي  Carbeniumionمن％ني يو اول ک＋３ تعاملاتو په E1 او SN1د

 په ميخانکيت دتعامل SN1 د ډول عمومي په کي８ي －نل مرحله کوونکي تعين دسرعت

 تعاملات E1د لري برتري وي ضعيف يي خواص نيکلوفيلي چ３ ک＋３ محلل قطبي قوي

 که اجراکي８ي تو－ه ＊ه په ک＋３ درجه لوړه په دتودوخي اوهم ک＋３ محلل قطبي قوي په هم

 محا請له دتعامل E1 د کبله له ممانعت دفضايي نو وي منشعب کاربن () دالفا چيري

  .وي زياته
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  :جهت دايليمينشن 5.4.7.
  ايليمنيشن: (Hofmannمن (اوهوف  (saytzew)＇يو  سايتد 1.5.4.7.

 نصب کاربن (tertiary) دريمي اويا (secondary) دومي په(x) －روپ جداکيدونکي که

 جوړي８ي الکين مختلف او کي８ي ترسره)  جهته دوه( ډوله دوه په  ايليمنيشن اًاساس نو وي

 (saytzew) ＇يو دسايت لري قيعتونه مو مختلف اړيکه －وني دوه ک＋３ هغ３ په چ３

 سلفونات الکايل هلوجنيد دالکايل بيا تيره په ک＋３ وحالتو ډير په اساس په ېدقاعد

 دوه ک＋３ هغه په چ３ وړي８يج ۍفيصد ډيره په الکين هغه ک＋３ ايليمنيشن پهالکولو اود

 تو－ه په دمثال مرکبات نوره ＄يني ليکن ولري －روپونه زيات دالکايل اړيکه －وني

 په ېدقاعد (Hofmann) من دهوف ＇خه تجزيي دحرارتي هايدرواکسايد دتيتراامونيم

  .ولري －روپونه کم لکايلاد اړيکه －وني دوه دهغ３ چ３ حا請لي８ي الکين هغه اساس
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 هغ３ په چ３ را＄ي ته من＃ مخلوط دمحا請لو Hofmann او saytzew د ډول عمومي اماپه

  : تو－ه په دمثال وي زياته محا請له بله اوکله يوه کله ک＋３
  

  
  

 دي ثابت اظهلح له کميدينا مو دتر الکين هغه تو－ه عمومي په ده ＊ودلي تجربو چ３ لکه

 چ３ ＄که ) محا請له(saytzew   ولري －روپونه زيات دالکايل اړيکه －وني دوه دهغ３ چ３

 －روپودهيپرکنجو－يشن دالکايل اړيکه ددو－وني محا請له ＇يو دسايت

(Hyperconjugation) ثابتي８ي واسطه په ايفکت .  

 خا請و ＄ينو په ليکن ، را＄ي ته من＃ محا請له ＇يو دسايت زياتره ک＋３ تعاملاتو په E1د

 ډول په دمثال جوړي８ي زياته محا請له من دهوف کبله له ممانعت دفضايي ک＋３ حالتو

 ده % 80 محا請له من دهوف ک＋３ تعامل اول په نيسو ک＋３ پام په تعاملات دوه لاندي

 (C3) کاربن دريمي د کبله له ممانعت دفضايي －روپو دميتايل) اوبه( محلل چ３ دا＄که

 Hofmann د هم ک＋３ تو تعاملا په E2  ن／ه همدار شي جداکولي مشکل په هايدروجن

  .   ولري حجم زيات يعني وي شوي جوړه ＇خه ماليکول دغ قلوي که زياتي８ي محا請له
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  اتم فصل
 

  (Alcohol ) :الکول8. 
 په د－روپ OH د اتوم يو دهايدروجن ک＋３ هغ３ په چ３ کي８ي مشتق ＇خه دالکانو الکول

 اويا دالکايل R چ３ دی R – OH  فارمول عمومي الکولو دمشبوع شي عوض واسطه

  .دي عبارت ＇خه Cycloakyl الکايل سايکلو
  

  اي＋ودنه:دالکولو نوم 1.8. 
 اساس په دسيستم ３اي＋ودن دنوم  (Iupac) پاک دايو کي８ي رقمه دوه په نومول دالکولو

 کي８ي مول نو دي نصب ورباندې －روپ OHد چ３ ＄ن％ير اوږد هغه کاربنو دهايدرو لوم７ي

 چ３ کي８ي ل شمير نه طرف دهغه ＄ن％ير اوږد دغه کي８ي ضافها ”ol“ ک＋３ اخير په اودنوم

 : [16]ډول په دمثال ک７ي اختيار عدد کوچني کاربن لرونکي OHد
 

 

  .کي８ي نومول ډول همدې په هم الکان سايکلو
 

 
 

 کي８ي شروع نه طرف هغده نه شمير داوږد＄ن％ير ک＋３ الکولو مشبوع اوغير منشعب په

 کوچنئ پرتله په اړيک３ －وني ېاويادر －وني ،دوه د－روپ دالکايل کاربن －روپoHد چ３

  .عددولري
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       .را＄ي triol اوياdiol پر＄اي”ol“  نود ولري －روپونهoHد ېدر اويا دوه يوالکول که
  

 
 

 لرونکي OHد لوم７ى.  دئ سيستم Alkyl alcohol د طريقه بله اي＋ودني لودنوم دالکو

 نوم پخوانى دميتانول. کي８ي اضافه "Alcohol" ورپس３ او کي８ي نومول پ－رو الکايل

 . ده (Carbinol) کربينول

 
 

 :تو－ه په دمثال شي ونومول هم شان په وتدمشتقا کربينول=  دميتانول شي کيداى الکول
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 ېچ５ر که.کي８ي ويشل باندې الکولو اودريمي دوهمي ، اولي ډولو مهمو درې په الکول
 دالکايل که او الکول، داولي وي و請ل －روپ يو دالکايل باندې نکارب لرونکي OH په

 الکول ددريمي وي و請ل －روپه درى دالکايل که او الکول ددوهمي وي و請ل －روپه دوه

 . يادي８ي نوم په
  

 
  

 لوهايدروجني اړيکه: ودالک .8.2
 الکتروني／اتيف زيات نسبت داتوموپه اودکاربن دهايدروجن اتوم داکسيجن چ３ ＇رن／ه

. دي) قطبى( پولار اړيکO-H ３-او C-O- د کبله نولدې لري کوچن９حجم او دئ

 －اون６ي ديوه چ３ لري جچار مثبت قسمي هايدروجن د－روپ (OH-)دهايدروکسي

 اړيکه اوهايدروجني کي８ي کش ته خوا ＄ان د واسيطه په داکسيجن ماليکول) همسايه(

 شميرماليکولونه －０ دالکولو ترتيب پدې.  (Latimer&Rodebush,1920)را＄ي ته من＃

 29kj/mol-21 انرژي اړيک３ دهايدروجني.جوړوي ماليکولونه اومغلق کي８ي يو＄اى سره

  ه.د

  
  اړيکه دالکولوهايدروجني
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 هايدروجني تر＇و پکارده ژي انر زياته ک７ونو بدل بخار په الکول مايع چ３ وغواړو که

 ！ک９ دالکولودايشيدو چ３ ئ د همداعلت.  ک７ي ماتي من＃ تر دماليکولو دالکولو اړيک３

 ايتـــــــر ميتايل دداي تو－ه په دمثال لوړدئ پرتله په مرکباتو نوروعضوي د) نقطه دغليان(

((CH3)2O) 24- دايشـــــــــيدو！کئc(760 Toor) اودايتانولو H3C-CH2-OH دايشيدو！کئ 

78,3c(76 Toor) ده . 
  

  دالکولواستحصال: 3.8.
 دميتانول او ايتانول تخنيکي استحصال:  1.3.8.

 درجه لوړه په دتودوخ３ ＇خه اوهايدروجن اکسيد مونو دکاربن ميتانول ک＋３ تخنيک په

 تو－ه په دکتلست ＇خه  Zn/Cr2O3 د ک＋３ تعامل ېپد. حا請لي８ي اولوړفشارک＋３

                . کي８ي استفاده

  
 

 ＇خه دميتانول لپاره مرکباتوداستحصال اودډيروعضوي دئ محلل ډيرمهم ميتانول

  . کي８ي کاراخستل

.  －ر＄ي سبب دړنديدو کول تنفس لپاره وخت دډير بخار نولو دميتا يا او ＇＋ل دميتانولو

  . ده 64,5C ９！ک دويشيدا دميتانولو

 تعامل پدې .جوړي８ي ＇خه هيدريشن دکتلستي اسيتلين د پيمانه زياته ډيره په ايتانول

 ＇خه هايدروجنيشن کتليستى د دهغ３ چ３ الديهايدتوليدي８ي اسيت لوم７ئ ک＋３

   . را＄ي ته سلا ايتانول

 
 

 ضويعد پيمانه لوړه په اوهم حيث په محلل ＇يردعضوي په دميتانولو هم ايتانول

 ک＋３ مشروباتو ！ولوالکولي په ايتانول.  استعمالي８ي لپاره داستحصال مرکباتو

  .ده 78,3Coندېلافشار 1011mbarد ！کئ ايشيدو اود وجودلري
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  ايتانول دالکولي تخمرپه واسطه: 2.3.8.
 داعمليه. حا請لي８ي ايتانول ک＋３ موجوديت په دخميري تخمر＇خه دالکولي －لوکوز د

 .شي کيدل９ تشريح واسطه په معادل３ عمومي ساده ندېلاد
  

 
  

   دکربونيل مرکباتودارجاع ＇خه: 3.3.8.
\OC د－روپ دکربونيل

/ لتيم د الديهايد او تيزابوايستر،کيتون دکاربن لکه مرکبات 

) انيون دهايدريد. کي８ي ارجاع باندې الکولو په واسطه هايدريدپه المونيم
Θ
HI )  

  Alkoxidanion او کوي ترسره تعامل جمعي فيلي نکليو سره کاربن د－روپ دکربونيل

 .حا請لي８ي الکول او اخلي  پروتون يو ＇خه داوبو چ３ را＄ي ته  من＃
  

  
  .جوړي８ي ＇خه دارجاع دايستر تيزابو دکاربن و او تيزاب دکاربن ، دالديهايد الکول اولي
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 .را＄ي ته لاس ＇خه دارجاع دکيتون الکول دوهمي
  

 
  

  ＇خه:دالکينو دهيدريشن   4.3.8.
 باندې الکين پهالکولو بدلي８ي.  واسطه په ک＋３ دهيدريشن په محيط تيزابي په الکين

  داوبو سره دهغ３ چ３ را＄ي  ته   من＃ اوکربوکاتيون کي８ي نصب پروتون يو لوم７ى

  .حا請لي８ي الکول ک＋３  نتيجه په تعامل دجمعي
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 چ３ حا請لي８ي  t-Butylion  ک＋３ امکان اولي په اساس په ېدقاعد نيکوف دمارکوف
ميتايل پروپين   2-سببه  د  ېله همد ددوهمي امکان دکربوکاتيون په پرتله ډ ير ثابت دي

    حا請لي８ي. t-Butanol＇خه  
  

  دکربونيل دمرکباتو او －ري／نارد دمرکب دتعامل ＇خه: 5.3.8.
دمرکب دنکلوفيلي جمعيي تعامل ＇خه  (Grignard)دکربونيل دمرکب او －ري／نارد 

Magnesium-Alkoxid –Halogenid  من＃ ته را＄ي . چ３ دهغ３ دهايدروليز ＇خه الکول
  حا請لي８ي.
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                               الديهايد بل ،ديوه دالديهاي فورم چ３ شو کولاي واسطه په تعامل ېدد

 دفورم.راوړو  ته سلا الکول دريمي او دوهمي ، اولي ترتيب په ＇خه  کيتون او

  .حا請لي８ي الکول اولي ＇خه برومايد م／نيزيم ايزوپروپايل او الديهايد
  

 
  

  .را＄ي ته لاس الکول ميهدو ＇خه برومايد م／نيزيم ايزوپروپايل او دبنزالديهايد
 

  
 

 .حا請لي８ي الکول دريمي ＇خه برومايد م／نيزيم پروپايل ايزو او داسيتوفينون
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 دايپوکسيد او－ري／نارد مرکب ＇خه:  6.3.8.
 د－ري／نار د واسطه په تعامل تعويضي دنکليوفيلي اتوم داکسيجن ３دحلق دايپوکسيد

 هغ３ د چ３ جوړي８ي Alkoxidanion او کي８ي عوض سره －روپ دالکايل کبرم

 .حا請لي８ي الکول ＇خه دهايدروليز
 

 
 

 .نيسو ک＋３ نظر په تعامل لاندي تو－ه په دمثال
 

 
 
  

 دالکا يل هلوجنيد دهايدروليز＇خه:   7.3.8.
 OH د کي نتيجه په تعامل تعويضي فيلي دنکليو انيون دهلوجنيد هلوجنيد دالکايل

 الکايل دهغه باالخصوص داتعامل. را＄ي لاسته الکول او کي８ي عوض واسطه په د－روپ

بنزيل   لکه وي نه موجود امکان  دايليمينشن  چ３ کي８ي ترسره تو－ه ＊ه په سره هلوجنيد
  .برومايد

  
 

 isobutylene واسطه په دايليمنشن ＇خه  t-Butylhalogenid  د برعکس ليکن

  .حا請لي８ي
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  دالکولو تعاملات: 8.3.8.
 دالکولو قلوي اوتيزابي خواص:  1.8.3.8.

 دپروتون سره لرلو په الکترونو جوړه دناپيلي اکسيجن د－روپ دهايدروکسي دالکولو

 .)قلويLewis د( يعني پروتون پر＄اي نصب کوي لري خواص (Proton acceptor) اکسيپتور

  
 

 کلورايدکزونيوم  او  دايتايل نو رشي５ورت ته محلل ايتانولو دمطلق －از Hcl د چ５ري که

  .حا請لي８ي مال／ه
  

 
 

 دغه چ３ کول９ نشو او ونلري اوبه چ３ دي ３ثابت ک＋３ محلول هغه په ３يوا＄ ３مال／ دغه

  ي.کي８ هايدروليز سره ９چ＂ک په چ３ ＄که ک７و جدا ډول خاص په ３مال／
الکول دالقلي فلزو او د م％کنيو القلي فلزو په مقابل ک＋３ د تيزاب په حيث عمل کوي او 

  الکولات حا請لي８ي .

  
 

(الکولات) په  Alkoxidالکول د اوبو په پرتله ډير ضعيف تيزابي خواص لري له همدې سببه 
 اسان９ سره هايدروليز کي８ي.
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دالکولو تيزابيت دالقلي فلزواو د م％کنيو القلي فلزوپه مقابل ک＋３ داولي الکول ＇خه 

  ددريمي الکول پر لوري کمي８ي .

 
  

  (Oxidation) :تحمضدالکولو  2.8.3.8.

کوونکو موادو (پرمن／نات  تحمضولي الکول د ا


4OMn  په قلوي ، دای کرومات
-2
7O2Cr په تيزابي محلول ک＋３ ) په واسطه په الديهايد او د کاربن په تيزابو باندې

  کي８ي . تحمض

 
 دچاپيريال دتعامل پواسطه تقطير ددوامداره الديهايد اسيت ک＋３ مرحله ９من％ن په

 داکسيد دمسو ＇خه) اکسيديشن(الکولودتحمض داولي الديهايد .شي جداکيدل９ ＇خه

 .حا請لي８ي هم ک＋３ درجه هړلو په اودتودوخي موجوديت په
  

  
 

  .  را＄ي ته لاس کيتون ＇خه دتحمض الکول ددومي
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  دايسترجوړول:دالکولو＇خه  3.8.3.8.
 رجعي تعاملونه دغه. ايسترحا請لي８ي ＇خه دتيزابودتعامل کاربن اوياد دالکولواومعدني

 موادو شوو دحا請ل ک＋３ تعامل په او) اوتيزاب الکول(موادو کوونکو دتعامل ３يعن دي

  .را＄ي ته من＃ تعامل ډيناميکي ترمن＃) ايستراواوبه(

 نوډيناميکي شي جدا پواسطه تقطير ددوامدار اوبه ＇خه دچاپيريال دتعامل چ５ري که

 .حا請لي８ي ايستر او ＄ي من％ه له تعادل 
  

 
 

  

  نکليوفيلي تعويضي تعامل دهلوجن سره:4.8.3.8. 
 OH-د دالکولو کي نتيجه په تعامل تعويض دنکليوفيلي هلوجن دالکولواوهايدروجن

  .[20]جوړي８ي هلوجنيد اوالکايل کي８ي عوض پواسطه دهلوجن －روپ
 

  
 

 .را＄ي ته لاس هم ＇خه هلوجنيد اوفاسفورتري هلوجنيددالکولو الکايل ډول همدا په
  

 
  

 دالکولودي هيدريشن: 5.8.3.8. 
 داوبودخارجيدو او کي８ي نصب پروتون يو باندې －روپ په (OH-) دالکولودهايدروکسي

 يا باندې تيونو کاکرب په.  را＄ي ته من＃  (Carbokation)تيونبو کاکر وروسته
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 هلوجنيد الکايل او کي８ي نصب انيون دهلوجنيد واسطه په تعامل تعويضي دنکليوفيلي

 الکين چ３ کي８ي سره تر تعامل اودايليمينشن جداکي８ي پروتون (B)دبيتا يا حا請لي８ي،او

  .را＄ي ته لاس
  

 
 

 :(Optical Isomerism)نوري ايزوميرى 4.8. 
 مرکبات نوري فعال ولري، معوضي ＇لورمختلفي يي يوکاربن ترل８ه ل８ چ３ مرکبات هفه

 . يادي８ي نوم په (Asymmetric Carbon) دغيرمتناظرکاربن اودکاربن دي

 د اندازه يوه په سطحه نور دپولاريزيرشوي چ３  لري ايزومير نوري دوه مرکبات دغه
 شان په عکس دهنداري اودهغ３ ديوجسم ايزومير دوه دغه. －ر＄وي خواته)-(اوچپ(+)＊ي

 سطحي يوشان يعني ده، (Enantiomorph)اينانسيومورف فورم کرستلوي د ددو. دي

 عکس ايزميردهينداري دغه کبله همدي له. پ＂ولى نشي بل يو ليکن لري، اوزاويي

 . يادي８ي نوم په (Enantiomer)اوياداينانسيومير ) (Mirror Image )ايزومير

 چ３ لري معوظي مختلفي ＇لور کاربن دوهم ک＋３ ماليکول په Methyl-1-butanol-2 د

  :[3]ئد ډول ېلاند په يي فورمول ساختماني
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 په کن５اندازه،ل يوه په نورسطحه دپولاريزيرشوي مرکب دغه چ３ ＇رن／ه 

-Methyl-1-2-(-) د سببه ېهمد نوله －ر＄وي خواته(_)  اوچپ(+)  د＊ي مختلفوجهتويعني

butanol ，2-(+)  تر＇ن-Methyl-1-butanol2 د. لري وجود هم-Methyl-1-butanol 

 شکل (2.8)مودل اويادفضايي شکل (1.8)مودل دتيترايدر بيداي＋ت ايزوميرو ددوونوري

 :[1]ئ شو＊ودل پواسطه
  

  
 

  sec-Butylalcohol د  دتيترايدرمودل ايزوميري ددوونوري Methyl-1-butanol-2شکل : د  (1.8) د

 :شو ＊ودلى هم ډول لاندي په مودل فضايي
 

 
  

 مودل فضايي ايزوميري ددوونوري sec-Butyl alcohols د: شکل (2.8)

 هغ３ په چ３ کي８ي کاراخستل ＇خه Fischer-Projection د زياتره پر＄اي مودلو دپورتنيو

 ＊ودل واسطه په ３نقط خطودتقاع عمود باندې بل په يو ددوو مرکز ازيميترید ک＋３

 ３دسطح دکاغذ OHاوH ３معوض واقع ډول افقي په باندې مرکز ازيميتری په. کي８ي
 نظر په شاته ３دسطح دکاغذ ３معوض واقع عمود باندې مرکز ازيميتري په او ３مخک

  .کي８ي نيول ک＋３
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 موجود هم (racemic modification) فورم Racim د هميشه رو سربيرهاينانسيومي ددواړو

 دى يومخلوط برخو ايزوميرودمساوي ددواړو racemic modification يا رسيمات. وي

 نوري فعال يعني －ر＄ولى، نشي خواته چپ اويا د＊ي سطحه نور دپولاريزيرشوي چ３

  نلري . خا請يت
  

   (Absolute and Relative Configuration ): جوړ＊تاو نسبي  مطلق 5.8.
د اتومو حقيقي نظم او ترتيب د  (Enantiomer)ديوه اينا نسيو مير

Roentgendiffractometer   په واسطه تعيني８ي . ديوه اينانسيو مير د مطلق جوړ＊ت
په واسطه يوه کرستل ته  Roentgendiffractometer(ساختمان) د تعينولو لپاره د 
کال  ۱۹۵۱د ماليکولو ＇خه جوړوي . په  Enantiomerضرورت ده ، چ３ يوا＄３ د يوه 

باندې د  Natrium-Rubidium-(t)-Tartaratد لوم７ي ＄ل لپاره په  J.M.Bijvoetک＋３ 
په تعينولو مطلق جوړ＊ت د تعينولو عمليه ترسره ک７ه . ددې يوه مرکب د مطلق جوړ＊ت 

  سره ددې امکان پيداشو.
 (Relative Configuration)چ３ د＄ينو نورو مرکباتو مطلق جوړ＊ت ددوی د نسبي جوړ＊ت

  د مقايس３ په اساس تعين ک７ي .
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مرکب د فعال نوري  Aمرکب په شان نسبي جوړ＊ت لري ، چ３ د  Bمرکب هغه وخت د  Aد 
په مرکب تبديل ک７اي  B＇خه ب３ غير د  (Inversion)مرکز ( ازيميتري مرکز) د سرچپه کولو 

د کيمياوي تعاملاتو په واسطه ، چ３ په هغ３ ک＋３ د  Tartic acid-(-)شي. د مثال په تو－ه 
C-2   ازيميتری کاربن باندې کومه اړيکه نه ماتي８ي او نه کومه نوي اړيکه من＃ ته را＄ي ، په

(-)-Glycerinaldehyd . بدليدلئ شي  

  
  

  :(CIP-system)سيستم  ３＋ودناي دنوم CIPد 1.5.8.
 سيستم د prelog او lagold ,Cahn د اي＋ودنه نوم جوړ＊ت دمطلق مرکب نوري فعال ديوه

(cip-system) په تو－ه لن６ه په پرنسيپونه اساسي سيستم ددي.  کي８ي ترسره مخ３ له 

 :دي ډول ندېلا
 

  ديوه ازيميتري اتوم لرونکي مرکبات:
  :  مرحله لوم７ئ

 چ３ معوضو مختلفو بايدد＇لورو لوم７ئ مخ３ له دقاعدې (Priority) دلوم７يتوب

 . شي تعين لوم７يتوب ، دي و請ل سره کاربن دازيميتري

  : (Priority-Rule)دلوم７يتوب قاعده 
 نمبرد داتومي ، دي ت７لي مستقيم سره کاربن دازيميتري چ３ يااتومونه －روپونه – 1

 :تو－ه په دمثال کي８ي ترتيب اساس په کوچنيوالي
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 شان يو يعني وي ورته سره اتومونه يازيات او دوه باندې کاربن ازيميتري په چ５ري که -2

 سلسله دلوم７يتوب اتومونه ＇ن， د دهغوي ک＋３ حالت دي په نو ، ولري نمبر اتومي

 .را＄ي ３مخک ＇خه دميتايل ايتايل تو－ه په دمثال .تعينوي
  

 
  

  :تو－ه په دمثال حسابي８ي ېوار دوه اتومونه شوي ت７ل ددو－ونواړيکوپواسطه -3

 
 

  :ده ډول لاندي په priority) (دمعوضولوم７يتوب نيولوسره ک＋３ نظر په قواعدو دپورتنيو

  
 

 دوهمه مرحله: 
 شو،دماليکول تعين باندې کاربن ازيميتري په لوم７يتوب دمعوضو چ３ لدي وروسته

 معوضه Priorityدکوچ５ني چ３ شي، ياو－ر＄ول او شي وکتل دغسي بايد درتيتراي

  .وي واقع ليري ＇خه دليدونکي
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 جوړ＊ت نودماليکول وي شان په ３دعقرب دساعت درومعوضوترتيب دپاتي که

(Configuration) په R )ي＊    =rectus لاتين R  (نو وي مخالف ３دعقرب دساعت ،اوکه 

 :تو－ه په دمثال کيري ＊ودل)  Sلاتين Sinister=   چپ( S په
[ 
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 په "Rs"د لري ３برخ مساوي S- Enantiomerاو  R- Enantiomerد چ３ مخلوط درسيمات

  د رسيمات الديهايد －ليسرين د تو－ه په دمثال کي８ي ＊ودل شکل
( ) –Glycerinaldehyd, DL- Glycerinaldehyd)(Rs)- Glycerin aldehydاويا((Rs-2.3-Dihydroxypropanal  په

 .شو ئليکل شکل
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  د＇وازيميتري کاربنو لرونکي مرکبات: 2.5.8.
 چ３ شي ،کولى Brom-2-butanol-3 لکه لري مرکزونه ازيميتري دوه چ３ مرکبات هغه

 :واخلي فورمونه ايزوميري ＇لور
  

  
 

 :دي ډول لاندي په باندې کاربن دريمي او يهمدو په Configuration ايزومير aد
 

 
 

 کي８ي ＊ودل تو－ه په 3-Brom-2-butanol-(2s:3s)د ايزومير aد تو－ه دي په

 :دى ډول لاندي په Configuration،دنورودروايزوميرو
  

 (2R:3R):          ايزومير bد

 (2s:3R):          ايزومير cد

 (2R:3s):          ايزومير dد
 

 همغه په زياتي８ي) مرکزونه نوري فعال( مرکزونه ازيميتري مرکب ديوه چ３ اندازه هره په

  22= 4 مرکزوسره نوري فعال ددوو يومرکب. لوړي８ي شميرهم ايزوميرو دفضايي اندازه

   دهغ３ ولري مرکزونه نوري فضايي nچ３ ماده يوه تو－ه عمومي په. لري ايزومير فضايي

2n ３معوض ډول يو مرکزونه نوري فعال دغه چ３ شرط ېپد ايزوميروجودلري، فضايي 
 :نيسو غورلاندي تر Dichlorpentane-2,3 تو－ه په دمثال ونلري

 

  

 
 

  :دي ممکن ايزومير فضايي ېلاند مرکب ېدد
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 دجسم (4)او (3)اويا (2)او (1) چ３ ＇ر－ندي８ي اسان９ په ＇خه ايزوميرو فضايي دپورتنيو

 نه اوبل يوه په د－ر＄يدوپواسطه اړيکه c-c په او دي شان په عکس ېدهندار اودهغ３

 .پ＂ول９ نشي يوبل بدلي８ي،يعني

 n(4)او  (2)او يا  (3)او  (1)دي .    Enantiomerهر يو ، يوه جوړه  (4)او (3)اويا (2)او (1) 

. ندي شان په عکسې دهيندار دهغ３ او دجسم چ３ دي Diastereomer د يا س＂ر يومير

 دتعينولوپه Configurationمرکزود فعال ددوونوري ايزوميرو دپورتنيوفضايي دغه

  :شييدل９ ک توضيح تو－ه ＊ه په واسطه

(1)            (2s, 3s)-Dichlorpentane 
(2)            (2R, 3R)-Dichlorpentane  
(3)            (2s, 3R)-Dichlorpentane 
(4)            (2R, 3s)-Dichlorpentane  

 

 ／هارناوهمد (2)او Enantiomer (1) دواړو په Configurationمرکزو نوري ددواړوفعال

 Diastereomer (1)دواړو په کن５ل. دي) معکوس( پرخلاف اوبل ديوه ک＋３ (4) او (3) په

 اودبل يوشان Configuration مرکز نوري فعال ديوه ک＋３ (4)او (2) په اوهمدارن／ه (2)او

  .دي معکوس ديواوبل Configurationمرکز نوري فعال

 نوري فعال ديوه يوا＄ي ولري، مرکزونه نوري فعال زيات چDiastereomer ３ دوه

-2,2د. يادي８ي نوم په "epimer"د توپيرولري ＇خه اوبل ديوه Configurationمرکز

Dichlorpentane (3)او (2)اويا (4)او (1) ＇خهيزوميرو د＇لوروا epimer دي.  
  

(1)      (2S, 3S) -                               (4)        (2R, 3S)- 
(2)      (2R, 3R) -                              (3)        (2S, 3R) 
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 "erythro"د ولري،زياتره مرکزونه نوري فعال ＇ن， پر ＇ن， دوه چه يوماليکول

 :توپيرکي８ي ＇خه اوبل ديوه واسطه په threo-" Configuration"او
 

 
  

Erythro-Configuration ３＋د معوضي) اوياورته( يوشان دواړه کFischer-Projection 

  .وي واقع دواړوخواوک＋３ برخلاف ک＋threo-Configuration ３اود ،اخو يوه فورمول

 يازيات اويو Enantiomer دوه ،دهغ３ ولري مرکزونه ازيميتري يوشان چ３ مرکبات هغه
Meso وجودلري فورمونه.  

Meso-lsomere دغه. دي باتمرک نوري فعال ،غير لري مرکزونه ازيميتري چ３ لدي سره 

)  mesos=  مابين(برخو نيمايي دوو په ماليکول چ３ لري سطحي زيميتري مرکبات

 . ويشي

 شي،له پ＂ول９ بل يو کن５ل دي شان په عکس ېرادهيند اودهغ３ جسم ميزوايزوميرديوه

    (Meso-Tartaric  acid): اسيد ميزوتارتاريک تو－ه په دمثال ندي Enantiomer سببه ېهمد
   

 
 

 واقع خواته ＊ي －روپ OH-د باندې کاربن ازيميتري ليري په ＇خه کاربن داولي چ５ري که

 Laevis=چپ( L په وي واقع خواته دچپ ،اوکه)ک＋３ لاتين په dexter=＊ي( D په وي

  .کي８ي ＊ودل ) ک＋３ لاتين
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 :(Polyhydric Alcohols) ＇و قيمته الکول 6.8.
－روپ عوض شي په (OH-) يوهايدروجن دهايدوکيسل يو،   ＇و کاربنود  n-Alkane د که

 نماينده دوه قيمته  نو＇وقيمته الکول جوړي８ي.د＇و قيمته الکولوساده

او ＇لورقيمته الکول  (Glycerin(Glycerol))کول ،دري قيمته ال (Ethylene Glycol)الکول
(Erythrit (Erythrol)) .دي  

 
 
 
 
 
 
 

  هر＇ومره چ３ دهايدروکسي د－روپوشميرزياتي８ي په همغه اندازه ددوي دحليدو قابليت
＇وقيمته  ３＄ين هم په اوبو ک＋３ زياتي８ي ،اما بر خلاف په ايتانول اوايتروک＋ي کمي８ي.

الکول په طبيعي موادو ک＋３ وجودلري ،دمثال په  تو－ه －ليسرين په غواړيو اوتيلو ک＋３ 
دقندي  (Hexite)او  شپ８قيمته الکول (pentite)الکول دقندي  پيداکي８ي ،پن％ه قيمته

  الکولو په تو－ه په قندونو ک＋３ ډير مهم رول لري .
 

 :(Glycol, 1, 2- diol)دوه قيمته الکول 1.6.8. 

  ددوه قيمته الکولو استحصال:  1.1.6.8. 
  Dibrom-ethane-1,2 دوه قيمته الکول  هم د رولايز＇خه دهايدير،ديوه قيمته الکولوپه ＇

 ې(ن８د تعامل  محا請له کمه ده ېمحلول سره حا請لي８ي .دد يدپتاشيم هايدرواکسايددنر
د جانبي مرکب په تو－ه  Vinylbromidپه جدا کيدو سره  HBr) ،دا ＄که چ３ د  50%

 جوړي８ي.

او يا پتاشيم اسيتات سره په ايتلين  –د نقرې  Dibrom-ethane-1,2سببه لوم７ئ  دېله هم
داي اسيتات بدلوي چه د مال／３ د تيزابو سره په ميتانول ک＋３ په ايتلين －ليکول بدلي８ي 

  ) .%85(محا請له ن８دي 
 

 
oH-cH 

 oH-cH 

2

2

Erythrit (Erithrol) 
Glycerin (Glycerol) 
1, 2, 3-Propanetriol 

Ethylene Glycol 
1, 2-Ethanediol 

oH-cH 
oH-Hc 

 oH-Hc 
oH-cH

2

2

 
oH-cH

 oH-Hc 
oH-cH

2

2
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رمولو＇خه داوبوسره د فشارلاندې د－ Ethylenoxidپه تخنيک ک＋３ ايتلين －ليکول د
 لاس ته راوړل کي８ي

 
  

1, 2-Diol اوپرمن／نات  ينالکد
4OnM ياOso4  .لي８ي請سره هم حا  

 

  خواص: 2.1.6.8. 
خوندلري داوبواوايتانولوسره مخلوط  ل دي ،خوږ５ايتلين －ليکول بى رن／ه ،چسپناکه ت
－ليکول په کيمياوي  . ده1980Cدايشيدو！کى يى  .کي８ي اماپه ايتروک＋ي غيرمنحل دي

دادئ چ３ دواړه －روپونه يوپه بل  ي３خوا請و ک＋３ يوقيمته الکولوته ورته دي،امايوتوپير
 Di-natriumglycolate; او  -monoتعا مل کوي. له همدې سببه دمثال په تو－ه  ３پس

Glycolmonoether  او;Glycoldialkylether mono-  اوDiester لي請دلئ شي .حا  
 Brom ethanol-2په نوم هم يادي８ي د مثال په تو－ه  Hydrineد －ليکول مونوهلوجنيد د 

HoCH2-CH2Br  دGlycolbromhydrin  او ياEthylenbromhydrin .په نوم هم يادي８ي  
 Dioxan(Dioxan)-1,4که －ليکول ته د ！ين／و －و－７و تيزابو سره تودوخه ورک７ل شي نو 

  جوړي８ي .
Dioxan 101,50وي ورکوونکي مايع ده چ３ په ＊ه بC ک＋３ په ايشيدو را＄ي د اوبو

  ،الکولو او ايترو سره په هر تناسب مخلوط کي８ي.
 

 
 

ميريزشن ＇خه د－و－７وتيزابوپه موجوديت ک＋３ هم  ېداي اوکزان دايتلين اکسيد دد
 د کوچني ديپول مومنت ＇خه  معلومي８ي چ３ د＇وک９ فورم  Dioxan-1,4حا請لي８ي. د
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 )Chair formلري (.  

  
 

ديوقيمته الکولوپه ＇يردوه قيمته الکول دمثال په تو－ه ايتلين －ليکول هم په تدريجي 
   ډول په لاندې مرکباتو اکسيدى کي８ي .

 
  

  ماتيدل:－ليکول د  3.1.6.8.
 Bleitetraacetatاو يا د  HJO4 Periodic acidد الکولي کاربنو ترمن＃ اړيکه د  Diol-1,2د 

  په واسطه ماتي８ي او د کاربونيل دوه مرکبه جوړي８ي .
  

  
  

ايزومير په پرتله په اسان９ ماتي８ي، نولدې کبله د －ليکول  transد  cis-Glycol＇رن／ه چ３ 
 په ماتولو ک＋３ شايد لاندې من％ني حلقوي مرکبات جوړشي .
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  :سره ممکن په لاندې ډول ويBleitetraacetat د－ليکول ماتيدل
  

  
 

  د －ليکول مهم مشتقات: 4.1.6.8.
او  Chlorethanol-2ده چ３ د  Ethylenoxid(Oxiran))د－ليکول د مهمو مشتقاتو ＇خه 

  پتاشيم هايدرواکسايد يا کلسيم هايدرواکسايد سره لاس ته راوړل کي８ي.
 

  
  

اويا  اکسيجن په واسطه دلوړ دايتلين داکسيديشن ＇خه دهوا  Oxiranک＋３ په تخنيک 
ک＋３ د نقرې د کتلست په موجوديت ک＋2800C  ３-220فشار لاندې دتودوخ３ په 

  حا請لي８ي .

 
  

Ethylenoxid  يوسادهEpoxid  او پراسيد د مثال  الکينده ، ايپو کسيد په عمومي ډول د
  ي.ل کي８د تعامل ＇خه په مقداري تو－ه لاس ته راوړ m-Chlorperbenzoic acidپه تو－ه د 
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  دايتلين اکسيد خواص:
طبي سامانولپاره ده اود 10,7c0دايشيدو！که يئ －ازده. رن／ه ذهري ３ايتلين اکسيدب

  دميکروبونودوژن３ موادو(ضدعفوني)په تو－ه استعمالي８ي.
  Ethylenglycolداوبوسره  په ورو،دمال／ي دتيزابوداوبلن محلول سره په چ＂ک９ په

اودمختلفومرکباتوسره  ده ضلعي حلقه ډيره فعاله ېبته درثا ېبدلي８ي. دايتلين اکسيدغير
  يااولي امين سره جمعيي تعامل اجراکوي. NH3,HcN,Hcl ،لکه اوبه،الکول

  

 
کلورايد سره د کمو اوبو په  (IV)پولي ميريزيشن ＇خه د قلعي  ونيتلين اکسيد د کتيداي

  حا請لي８ي . Polyethylenglycol(PEG)موجوديت ک＋３ 
 

  
 

   دري قيمته الکول:2.6.8. 
: Glycerin 1.2.6.8   

قيمته الکول دي چ３ د －ليسرايد په ＇ير ن８دې ！ولو خيواني غواړيو  ې－ليسرين ډير مهم در
لوپه هايدرولايزک＋３ ک＋３ د زيتون تي Sheele 1779په  او نباتي تيلو ک＋３ پيدا کي８ي او

  کشف ک７.
  

    د－ليسرين استحصال:
(a  ليسرين د غواړيو ＇خه د －و－７و تيزابو ،سوډيم هايدرواکسايداو انزايم－Lipase  په

  کي８ي.واسطه لاس ته راوړل 
(b  5000د پروپين او کلورين ＇خه دتودوخي پهC  ک＋３ په زياته اندازه اليل کلورايد

-Glycerin-1,3او  Glycerin-1,2سره په  Hypochlorous acid (HOCL)جوړي８ي ،چ３ د 

dichlorhydrin  بدلي８ي .دغه لم７ئ دکلسيم هايدرواکسايد په واسطه پهEpichlorhydrin 
  اوروسته د سوډيم هايدرواکسايد سره په －ليسرين هايدرولايز کي８ي.
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 (c اليل الکول دهايدروجن پراکسايدسره د WO3 ３＋کتلست په موجوديت کGlycid 

 حا請لي８ي.چ３ دهغ３ دهايدرولايز＇خه －ليسرين  جوړوي

  
  د－ليسرين خواص:

 درجو ک＋290３  －يراد په  چ３ د سانت３ －ليسرين يوه ب３ رن／ه،！ين／ه،خوږخوندي مايع ده 
بيخي بي اوبو－ليسرين  داوبواوايتانولوسره په هر تناسب مخلوط کي８ي. په ايشيدورا＄ي. 

  ده. c0 18يي ، دويليکيدو！که دکرستل په شان کن／ل کي８ي 
اربن اوهم ددوم３ کاربن دهايدروکسيل －روپونه د－ليسرين په اکسيديشن ک＋３ داولي ک

اکسيدي کي８ي چ３ له هغ３ ＇خه －ليسرين الديهايد اوداى هايدروکس３ اسيتون 
  (Propionic acid-تيزاب دقوى ＊وري تيزابوداکسيديشن په واسطه د－ليسرين حا請لي８ي.

(2,3-Dihydroxy .جوړي８ي  
  

.2.2.6.8 請) عمدالکيد ژاولي( (Alkydresin):  
 یدايااروماتيکي  -دالکيدژاولي پولي ايستردى چ３ د＇وقيمته الکولواواليفاتيکى

کاربوکسيليک اسيد اويادهغ３ دانهايدرايد دپولي کندينزيشن ＇خه حا請لي８ي.دمثال په 
 تودوخه ورک７ل شي 250c0سره ن８دي phthalic acid anhydrideتو－ه که －ليسرين ته د

دفتاليک اسيد چ３ ولى ايسترژاوله جوړي８ي، نولوم７ئ د＄ن％ير په ＇يرويلي کيدونکي پ
   ژاوله بدلي８ي. Glyptalانهايدرايد په اضافه کولوسره په نه ويلي کيدونکي 
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په 請نعت ک＋３ ډير  (lack)د جلادارغواړيو  (Alkydale, Glyptale)دپولي ايستر ژاوله 
  ارز＊ت لري.

 

   (Epoxidresin) :ژاول３ايپوکسيد 3.2.6.8. 
پولي ايستردي چ３ دايپوکسيدهغه مرکباتو＇خه چ３  ３دايپوکسيدژاول

دايپوکسيدد－روپ تر＇ن／ه يوبل فعال －روپ ولري،اود＇وقيمته الکولواويا 
  ل کي８ي .اوړفينولودکندينزيشن ＇خه لاس ته ر

  اود＇وقيمته فينولو په تو－ه Epichlorhydrinدايپوکسيددمرکب په تو－ه 
 (2,4-Di[4-hydroxyphenyl]-propan, (Bisphenol A)  چ３ دفينول او اسيتون ＇خه

 يپور 1500C-100جوړي８ي،استعمالي８ي. که دواړو موادو ته د القلي په موجوديت ک＋３ د 
جوړي８ي چ３ دهغ３ نسبي ماليکولي کتله ددوي دمول په  Diepoxidتودوخه ورک７ل شي نو 

ديوه مول سره ددوومولو＇خه زيات  Bisphenol Aتناسب پوري اړه لري.که د 
Epichlorhydrin  يو＄اي شي نوBisphenol A-Bisepoxyether .لي８ي請حا  

 

cl
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ماليکولونه چه لاندې فورمول لري  Diepoxidمقدارکم شي نو د  Epichlorhydrinکه د 
  جوړي８ي :

  
  

  دنورو مصنوعي ژاولو په پرتله کمه ده.  (3000<)نسبي ماليکولي کتله  Diepoxidد
جوړولو لپاره  (Lack)ړيو ＇خه دجلادارو غوا (Epikote, Araldit)ژاولو  Epoxidد 

  داوموموادو په تو－ه －＂ه اخيستل کي８ي.
  

  Nitroglycerin (Glycerintrinitrat) :،نيترو －ليسرين  4.2.6.8.
نيترو－ليسرين ډيرمهم چاوديدونکي (انفلاقي ) مواددي چ３ په تخنيک ک＋３ د－ليسرين 

  ط (دنيتريرتيزاب) ＇خه لاس ته راوړل کي８ي.  او－و－وړوتيزابودمخلو –او د＊وري 
＇خه پورته نه  30c0－ليسرين دنيتريرتيزابوته په ورو وراچول کي８ي چ３ دتعامل تودوخه د

ل دي داوبو اوسوډيم کاربونات محلول ５رن／ه ت ب３شي. حا請ل شوي نيترو－ليسرين چ３ 
  دمين％لوپه واسطه پاکي８ي.
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خطره  ３بر ل رقمه مايع ده چ３ دهغ３ کوچن９ مقدا５رن／ه،ذهري اوت ３بنيترو－ليسرين 
  تودوخي په واسطه ډيرشديد انفلاق کوي. ېسوزي،امادکلک ！کان اويا په چ＂ک９ دلوړ
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  نهم فصل
 

  :(Ether) ايتر 9.
ايتردالکولودانهايدرايد اويا داوبو دمشتقاتو＇خه شميرل کي８ي چ３ دهايدروجن دواړه 

 اتومونه په الکايل اويا اريل －روپوباندې عوض وي.
  

  
  

دواړه الکايل وي نو د اليفاتيکي ايتر اوکه  R2او  R1که ،R1-O-R2دايتروعمومي فورمول 
يوه يا دواړه بقي３ اريل وي نو دفينول ايترپه نوم يادي８ي.که دايتردواړه بقي３ ديوې حلق３ 

  .[1]په شان پيوست وي نو حلقوي ايترمن＃ ته را＄ي
 

  دايترونوم اي＋ودنه: 1.9.
او يا  Alkoxyدنوم اي＋ودن３ دسيستم په اساسي ايتر د الکانو د  (IUPAC)دايوپاک 

Aryloxy :مشتقات دي د مثال په ډول  
  

 
  

 ۍلوم７ ختمي８ي. "ايتر"په عمومي ډول دايترونوم دهغوي دبقيودنوم سره شروع کي８ي اوپه 
  غ＂ه بقيه نومول کي８ي. ３کوچن９ ورپس

  

  
 

  دسايکلوالکان ＇خه مشتق شوي حلقوي ايتر په لاندې ډول دي:
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که په سايکلوه／زان ک＋３ دميتلين دوه －روپه داکسيجن داتوموپه واسطه عوض شي نو د 
Dioxan .درې ايزوميري جوړي８ي  

  

  
 

دحلقوي ＇و قيمته  دي８ي."ايتر" يادايترومهم نماينده داي ايتايل ايترده چ３ اکثره په 
(oLigo-) ايتر نينرو له جمل３ ＇خه يو －روپ هم کروايت(Kronenether) ３په  دي ، چ

دي  Oligomer ،(-oCH2-CH2-)nحلقوي  (Ethylenglycol)پرنسيپ ک＋３ د ايتلين －ليکول 
او يا  1,4,7,10-Tetraoxacyclododecan (”Krone-4[12]“)دمثال په تو－ه 

6)1,4,7,10,13,16-Hexaoxacyclooctadecan - ([18]Krone  
“Oxa” [17]ده یددې مفهوم لري چ３ د کاربن اتوم د اکسيجن په واسطه عوض شو . 

 

 
  

  جوړ＊ت اوفزيکي خواص:  2.9.
 دايترد  ده.deby 1,3-1,2 ايتردالکولوپه ＇يرزاويوي جوړ＊ت لري اوديپول مومنت ئي 

C-O-C  ددالکولو د 1100داړيکوزاويهC-O-H ده. 1070زاويه  
نشي جوړول９ نو لدې سببه  ３هايدروجني اړيک＇رن／ه چ３ ايتردالکولوپه شان 

！ي ده اودايتروکوچني ماليکولونه  دايترودايشيدو！ک９ دالکولو په پرتله ډير
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زرفرارکوي .ايترپه اوبوکي تقريباً نه حل کي８ي ليکن په الکولواوغيرقطبي عضوي 
محللوک＋ي په ＊ه تو－ه حلي８ي.دايتر＇خه دمحلل په تو－ه دعضوي مرکباتوداکسترکشن 

 اره استفاده کي８ي.لپ

هغه ايترونه چ３ يوشان مجموعي فورمول ولري کول９ شي چ３  خپلومن％وک＋ي يوخاص 
 ېمجموعي فورمول در C4H10Oولري. د  ”Metamere“ډول ساختماتي ايزوميري 

  په لاندې ډول دي : (Metamere)ميتاميري 

  
 

 ！کي په لاندې ډول دي: د＄ينوايترودايشيدواوويلي کيدو
  

  دول:د＄ينوايترودايشيدواو ويلي کيدو！کي) ج 1.9د (
  دايشيدو ！ک９

B.P. [0C] 

  يلي کيدو！ک９ود
M.P [0C] 

  نوم

-24  -140  Dimethylether  
34,6  -116  Diethylether  

91  -122  Di-n-Propylether  
69  -60  Di isopropyl ether  

142  -35  Di-n-butylether  
28  -101  Divinylether  
94  -  Diallylether  

154  -37  Anisol (Methylphenylether  
172  -33  Phenetol(Ethylphenylether)  
259  27  Diphenylether  
101  11  1,4-Dioxan  

66  -108  Tetrahydrofuran  
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  دايترواستحصال:  3.9.
  :(Dehydration) هيدريشندالکولو دي  1.3.9.
＇خه دتيزابي کتلست په  ３هيدريشن له طريق ېايترو د استحصال لپاره دالکولودددساده 

واسطه چ３ په 請نعت ک＋３ هم ډيره مروجه ده کاراخيستل کي８ي . دتيزابي کتلست په تو－ه 
  ＇خه استفاده کي８ي. B(oH)3او  H3ASo3, H3Po4, KHSo4, NaHSo4, H2So4د 

 
 

  تو－ه جوړي８ي.په دې تعامل ک＋３ ايتلين دجانبي مرکب په 
 

  
 

  داولي الکولو دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول ده:
 

 
 

ددوهمي اودريمي الکولو＇خه دپرتون دنصب کيدووروسته   يوماليکول اوبه امابرخلاف 
(ايلمينشن  ＇خه  يايوپروتون جداکي８ي ３خارجي８ي اوکربوکاتيون من＃ ته را＄ي چ３ له هغ

E1 (جوړي８ي اويا دالکولويوبل  ماليکول نکليوفيل دکربوکاتيون سره يو＄اي کي８ي  الکين
)SN1.لي８ي請اوايترحا (  
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لاس ته  الکيناوايتر اما ددريمي الکولو＇خه په زياته اندازه  الکينددوهمي الکولو＇خه 
  را＄ي .

  

   ): (Williamson-syntheses, 1850دويليم زون متود  2.3.9.
 تراتيکي، اروماتيکي اويامخلوط ايه اساس هرډول ايترلکه اليفپ ３دويليمزون دطريق

(اليفاتيکي اروماتيکي) حا請ليدل９ شي. الکولات اويافينولات دالکايل هلوجنيداويا 
  اوايترلاس ته را＄ي. داي الکايل سلفات سره تعامل کوي

  

 
  

تعامل ددومي اودريمي الکولودالکولات اوداولي الکايل هلو  تعويضي دغه نکيوفيلي
  جنيدترمن＃ په ډيره ＊ه تو－ه اجرا کي８ي.

  

    

اولي الکايل هلوجنيد اويا دداي  اود فينول  شو چ３ فينول ايتر یډول کول ېپه همد
 الکايل سلفات سره په القلي محلول ک＋３ لاس ته راوړو.
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دميتود په اساس داي اريل ايترداريل هلوجنيد اوفينولات  Williamson) (دويليم زون
 ۍ＇خه دتودوخي په لوړه درجه اوفشار لاندې دکتلست په موجوديت ک＋３ په کمه فيصد

 حا請ليدل９ شي.
 

 
  

  کاربونات دتعامل ＇خه:  ېدالکايل هلوجنواودنقر 3.3.9.
دغه  اکسيددتعامل ＇خه ايترحا請لي８ي. ېکاربونات اويا دنقر ېدالکايل هلوجنيداونقر

 )Secondaryتيره بيا دهغوايتروداستحصال لپاره ډيرموثرده چ３ ددوهمي ( تعامل په

  الکايل －روپونه ولري. (tertiary)او يا دريمي 
 

 
 

  (O-Methylation ):  دالکولواويافينولواودداي ازوميتان دتعامل ＇خه 4.3.9.

 اوبورتري HBF4ميتان دتعامل ＇خه دازوايترددوهمي اودريمي الکولواودداي 

  فلوريدايترات په موجوديت ک＋３ جوړي８ي.
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 BF3  کتلست دالکولود-OH  روپ تيزابيت زياتوي. ＇رن／ه چ３ دفينول  دتيزا بيت－
سببه دداي ازوميتان سره دايتروپه محلولو ک＋３ تعامل  ېدالکولوپه نسبت زيات دي نولد

 کتلست ته کوم ضرورت نه پيداکي８ي. BF3 ترسره کول９ شي اود
  

  
  

 دايترواستحصال د－ري／نارددمرکب په واسطه: 5.3.9.
 هلوجن ايتراود －ري／ناردمرکب دتعامل ＇خه ايترلاس ته را＄ي. د

  

  
 

  دالکولواوالکاين دتعامل ＇خه:6.3.9.
اوفشارلاندې  ک３ وينيل ايتردالکولواواسيتلين دتعامل ＇خه دکتلست په موجوديت

 حا請لي８ي.
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  داسيتال ＇خه دالکولوايليمينشن:  7.3.9.
الکول داسيتال ＇خه دکتلست په موجوديت ک＋３ دتودوخي په واسطه يوماليکول 

  جوړي８ي. (Enolether)خارجي８ي اواينول ايتر 

 
 

  دايتروتعاملات: 4.9.
  داوکزونيم دمرکباتواستحصال: 1.4.9.

دقلوي  Lewisدايترواکسيجن دجوړه الکترونوپه لرلو سره الکترون دوناتوردي يعن３ د 
  .[13]سره د اوکزونيم مال／３ جوړوي (BF3)تيزابو  Lewisخا請يت لري ، دپروتون او 

  

  
  

سبب －ر＄ي چ３ دايترواو－ري／نار دمرکباتوترمن＃  ېدايتروداکسيجن دوناتوري خواص دد
  کامپلکس جوړي８ي چ３ په ايتروک＋ي په ＊ه تو－ه حلي８ي.
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   :(Autoxidation) تحمضپه خپل سرئ (خودبخودي)  2.4.9.
ايتردهوا داکسيجن سره باالخصوص په رو＊نائي ک＋３ تعامل کوي او پراکسيدحا請لي８ي 

  چ３ د خطرناک انفلاق سبب －ر＄ي.
 

  
 

وشي بايد ايتردارجاع کوونکو موادو سره لکه   یلپاره چ３ دپراکسيددجوړيدومخنيو ېدد
  يو＄اي وساتل شي.Fe2+,zn) دسوديم الياژ،(

  

  :(Ether splitting) ماتولدايترو  3.4.9.
 HJاو  HBrپه عمومي تو－ه د ايترو ماتولو لپاره د  ايتر دقوي تيزابو په واسطه ماتي８ي.

  ＇خه کار اخيستل کي８ي چ３ الکايل هلوجنيداو الکول حا請لي８ي .
 

 
  

  دميتوکسي د－روپ مقدارپه طبيعي موادوک＋３ تعين کzeisel .７ددي طريقي په اساس  
په واسطه ماتي８ي اودهغي ＇خه دجوړشوي ميتايل ايودايد  مقداراندازه  HJميتايل ايترد  

 کي８ي.

 
 

  :Rearrangement دايتر 4.4.9. 
اليل -په واسطه په اورتو -Rearrangement Claisenاليل فينول ايتر په تودوخه ک＋３ د 

  تعامل ميخانکيت په لاندې ډول ＊ودل کي８ي. ېفينول بدلي８ي. دد
 

 



  ايتر                                                                                                             نهم فصل                           
 

 
189 
 

   (Protecting groups) :  ايتردساتونکي －روپ په تو－ه   5.4.9.
دعضوي مرکباتودسنتيز لپاره اکثره ددي ضرورت پيداکي８ي چ３ دسنتيز په جريان ک＋３  

په تعامل ک＋３ برخه －روپ  oHچ３ د  ی－روپ وساتل شي،پدې معن oHديوه مرکب د   
ايتربدلوي چ３  ３－روپ دخا請وطريقوپه واسطه په دغس oHوانخلي. ددي مقصد لپاره د

  دعضوي مرکب دسنتيز وروسته په اسان９ ماتيدل９ شي.
＇خه   Tetrahydropyranyletherاو Trityl , Benzyl , Methyl－روپ دساتلولپاره د  oH د

  .چ３ دهغ３  جوړول اوماتول په لاندې ډول ＊ودل کي８ي  په زياته اندازه استفاده کي８ي
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  لسم فصل
  

  دسلفر مرکبات: 10.
＇رن／ه چ３ سلفردعنا請رو دوره يي جدول په شپ８م －روپ ک＋３ اکسيجن ＇خه وروسته 

لري داکسيجن ددوو  ３مرکبات چ３ په هغه ک＋３ سلفر دوي اتومي اړيکرا＄ي نواکثره 
ورته فورمولونه لري. ته )  لکه الکول،فينول،ايتر،کيتون اودکاربن تيزابو اړيکومرکباتو(

په لرلو  سره نه يوا＄ي دوي بلکي ＇لوراوشپ８  اربيتال  3dاما داکسيجن پرخلاف سلفرد
مبريي لوړدي.  دسلفرمرکبات اتومي اړيک３ هم جوړول９ شي اوداکسيديشن ن

 . [20](تيول،تيوفينول،تيوايتراو ＄يني نور) ددوي دخراب بوي په واسطه پيژندل کي８ي
  

 Alkanthiole (Mercaptane):  الکان تيول (مرکيپتان)  1.10. 
 Sulfhydryl,Mercapto－روپ د  SHلري. د  R-SHتيول (مرکيپتان) الکولو ته ورته فورمول 

  نامه يادي８ي.په  Thiolاو يا 
  

  دتيول استحصال: 1.1.10.
  د الکايل هلوجنيد ＇خه: 1.1.1.10.

ه اساس حا請لي８ي . دالکايل ＇خه د نکليوفيلي تعويضي تعامل پ تيول د الکايل هلوجن
  په －روپ عوض کي８ي. SH–د  هلوجن

 

 
 

 ده . 0C 5,9دميتان تيول د ايشيدو！ک９ 

  حا請لي８ي.مرکيپتان درن／ه مال／３ دهايدروليز ＇خه هم 

  
  هلوجنيد) دتعامل ＇خه: نيزيمفراو－ري／نارمرکب (الکايل م／اوهمدارن／ه دسل
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 .2.1.1.10   
دپتاشيم الکايل سلفات اوپتاشيم هايدروسلفيددتعامل ＇خه جوړشوي ايتان تيول 

  په واسطه جداکي８ي. دتقطير
 

  
 

  ده.  c0 35دايتان تيول دايشيدو！ک９ 
 

.3.1.1.10   
اوالکايل هلوجنيددتعامل ＇خه جوړه شوي مال／ه په تودوخه ک＋３ دسوديم  Thioureaد 

  هايدرواکسيدسره الکان تيول جوړوي.
 

 
 

  : لتعام (Tschugajeff) دچو－ايف 4.1.1.10. 
  دچو－ايف د تعامل په اساس الکان تيول دالکولو ＇خه حا請لي８ي.
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  سره: Alkeneاو  Aziridine, Oxiraneجمعيي تعامل د  H2Sد  5.1.1.10.
-Mercaptoalcohole  په اسان９ د اوکزيران اوH2S  او يا دΘ

SH  دجمعي تعامل ＇خه لاس
 ته را＄ي.

 
 

دجمعي تعامل ＇خه  H2Sاو  Aziridinد -Mercaptoethylamin (Cysteamin)همدران／ه 
  حا請لي８ي. 

 
 

دجمعي تعامل ＇خه H2Sالک５نو او دالک５نو د هيدريشن په شان کول９ شو چه دريمي تيول د
  د تيزابي کتلست په موجوديت کي حا 請ل ک７و .
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 د تيول خواص:  2.1.10.
ميتا يل مرکپتان د －از او نوره الکان تيول د ما يع په  ３＇خه يوا＄ ３د الکان تيولو د سلسل

حالت پيدا کي８ي .＇رن／ه چ３ سلفر د اکسيجن په پرتله ضعيف الکترو ني／اتيف ده نو 
او دالکان  ان تيول د الکولو په ＇ير خپل مين％ي هايدروجني اړيکي نشي جوړوليالک

 تيول د ايشيدو ！کي (دغاليان نقطه)د الکولو په پرتله ډيره ！ي＂ه ده دمثال په تو－ه :
  

 
  

کبله دتيولود انفکاک  ېداړيکي په نسبت ضعيفه اواوږده ده.له همد OHاړيکه د  SHد
دتيولو تيزابي خواص  ３دالکولوپه پرتله کمه ده يعن )Dissociation energyانرژي (

(Acidity constant  Ka≈10-11)  دلکولوپه تناسب (ka≈10-17) .قوي دي    
  

  تعاملات: 3.1.10.
  اکسيديشن: 1.3.1.10.

دالکولوداکسيديشن  ＇خه دکربونيل مرکبات جوړي８ي اوهي）کله هم په عمل ک＋３ په 
دهواداکسيجن سره په داي  یپه ډيره اسان９ سره حتپراکسيد باندې نه بدلي８ي.م／رتيول 

 سلفيدباندې اکسيدي کي８ي.
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 ) رابطوي انرژي (Bond energy 348 kJ/molرابطه په اسان９ ماتي８ي  S-H＇رن／ه چ３ د 
،نو لدې سببه د تيول او اکسيجن دتعامل ＇خه د  (KJ/mol 463)رابط３ ته  O-Hنسبت د 
Thioxy ８ي چ３ دهغ３ ديو＄اي کيدو ＇خه دای سلفيد دراديکال جوړيدل ممکن کي

  حا請لي８ي.

  
  

دتيولواکسيديشن په داي سلفيدباندې دلاندې نکليوفيلي تعويضي تعامل په اساس هم 
  فکرکيدل９ شي.

  

 
  

په واسطه هميشه   (KMno4,HNo3,H2o2)دتيول داکسيديشن ＇خه دقوي اکسيدان  
Sulfonic acid لي８ي請[1]حا .  
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.2.3.1.10 Mercaptid  :جوړيدل  
په شان ضعيف تيزابي خوا請و په لرلوسره دقلوي په نري (رقيق) محلول ک＋H2S  ３تيول د 

 مرکيپتيد(تيولات)لاس ته را＄ي. حا請لي８ي
 

 
  

مرکيپتيد  (II)اکسيدسره دسيماب (II)دتيولو يومشخص تعامل دادي چ３ دسيماب 
 ي. حا請لي８ي اورسوب کوي ＄که چ３ په اوبو ک＋３ په سخت９ حلي８

  

 
  

  تيوايتر (داي الکايل سلفيد): 2.10.
＇خه مشتق کي８ي چH2S  ３لکه چ３ ايترداوبو＇خه مشتق کي８ي په همدي ډول تيوايترهم د

دواړه هايدروجن د الکايل په －روپ عوض شي. که د الکايل دواړه －روپه يوشان  ３دهغ
  ＇خه حسابي８ي. ３وي ساده تيوايتر اوکه مختلف وي دمخلوط تيوايترله جمل

    

  دتيوايتر استحصال: 1.2.10.
  ＇خه:  (Alkylation)دمرکيپتيد د الکايليشن  1.1.2.10.

دالکايليشن ＇خه حا請لي８ي . دالکايليشن لپاره  تيوايتردمرکيپتيد اويا دتيوفينولات
 دالکايل ايودايداوياداي الکايل سلفات ＇خه کاراخيستل کي８ي،دمثال په تو－ه:
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هلوجنيداوپتاشيم سلفيددتعامل ＇خه دحرارت په واسطه همدارن／ه دالکايل 
 تيوايترحا請ليدل９ شي .

 
 

  ＇خه:ي تعامل يدتيول اوالک５ن دجمع 2.1.2.10.
په موجوديت ک＋３ تيول دمارکوف  Dibenzoylperoxidدراديکل جوړونکوموادولکه 

  ن سره جمعيي تعامل کوي اوتيوايترلاس ته را＄ي.５پرخلاف دالک ېنيکوف دقاعد
 

 
 

  دارجاع ＇خه: دسلفواکسيد 3.1.2.10.
داي الکايل سلفواکسيد دتري فينيل فوسفين په واسطه په داي الکايل سلفيدباندې 

  ارجاع کي８ي.
  

 
 

  دحلقوي تيوايتراستحصال:  4.1.2.10.
  دای هلوجنيداو سلفيد ＇خه حلقوي تيوايتر حا請لي８ي. 1,4-د

  

 
  

(Episulfide)Thiirane  داوکزايران (ايپواکسيد) په ＇يردسلفراوداي ازوالکان ＇خه
 جوړي８ي.
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  دتعامل ＇خه لاس ته را＄ي. اناتيتلين سلفيدداوکزيران اوتيوسيا
 

 
  

  تعاملات 2.2.10.
  اکسيديشن: 1.2.2.10.

تيوايتردهايدروجن پراکسيد،د＊وري دتيزابو،پرمن／نات اودهوا داکسيجن په واسطه 
  روسته په سلفون اکسيدي کي８ي.لوم７ي په سلفواکسيداوو

 

  
  

  دتري الکايل سلفونيم مال／وجوړول: 2.2.2.10.
دتيوايتردالکايلشن ＇خه دالکايل هلوجنيدپه واسطه  ３دتري الکايل سلفونيم مال／

  حا請لي８ي چ３ داوکزونيوم دمال／وسره مشابهت لري.
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  :(Disulfide) سلفيددای  3.10.
  استحصال: 1.3.10.
داي سلفيدانيون دتعامل ＇خه داي الکايل سلفيداويا داي  يااريل هلوجنيداود  –دالکايل 

   اريل سلفيدجوړي８ي.

 
 

 دمثال په ډول لاندې تعامل په نظرکي نيسو.
  

  
 

دداي سلفيدمرکبات دپراکسيدپه پرتله ډيرثابت دي،دداي سلفيدرابطوي انرژي        
306kJ/mol  155اودپراکسيدkJ/mol .کوونکي مواد)  تحمض(  قوي اکسيدانت ３يوا＄ ده

 دماتيدوسبب －ر＄يدلي شي. ３اوقوي احيا－ر(ارجاع کوونکي مواد) دداي سلفيد رابط
   

  تعاملات: 2.3.10.
  دداي سلفيدداکسيديشن ＇خه لوم７ي داي سلفون او وروسته دسلفون تيزاب

 (Sulfonic acid)  .جوړي８ي. داي سلفيد دمختلفو احيا－روپه واسطه   ارجاع کولی شو
  جست دمال／ي دتيزابوپه نري (رقيق) محلول ک＋３،داي سلفيدپه تيول باندې ارجاع کوي.

 

  
 دداي سلفيددارجاع ＇خه دتري الکايل فوسفيت په واسطه سلفيدحا請لي８ي.
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نيکل په موجوديت ک＋３ په  همدارن／ه داس سلفيد،سلفيداوتيول دهايدروجن سره دراني
 ارجاع کي８ي. ېهايدروجن سلفيداوالکانوباند

 

 
  

 
 

 تيوکيتون،تيوالديهايد،مرکيپتال:    4.10.
سره استحصاليدلH2S  ９تيوکيتون او تيوالديهايدد کيتون او الديهايد د تعامل ＇خه د 

  مشتقات لاس ته را＄ي. rithiacyclohexanشي . په دغه تعامل ک＋３ په زياته اندازه د 
  

  
 

 پنتاسلفيدپه واسطه په تيوکيتون بدلي８ي. دای فاسفور  اروماتيکي کيتون د
 

  
  

تيول هم دالکولوپه ＇يردکربونيل مرکباتوسره تعامل کوي اومرکيپتال 
  حا請لي８ي.مرکيپتال داسيتال په شان داوبوپه تيزابي محلول ک＋３ هايدروليزکي８ي.

 

 
  

.5.10   
 Dithio acid، دای تيو اسيد  Thiol acid ،تيول اسيد Thiol acid esterر تيول اسيد ايست

  او تيو اسيد د کاربن تيزابو ＇خه مشتق کي８ي.
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د کاربن دای سلفيد دارجاع ＇خه د－ري／نار د مرکب په واسطه  Dithio acidدای تيو اسيد
  جوړي８ي.

  

 
  

＇خه  ايستردهايدروجن سلفيداوتيول داسيليشن ３اودهغ Thiol acidاسيد ل تيو
  حا請لي８ي.

  
  

  تيول ايستردتيول اوکيتين دجمعي تعامل ＇خه هم لاس ته را＄ي.
 

 
 

  (Sulfoxide) :سلفواکسيد 6.10.  
  استحصال: 1.6.10. 

سلفواکسيدلکه چ３ پخواذکر شول دسلفيدداکسيديشن ＇خه دمثال په ډول دهايدروجن 
استحصالي８ي .دسلفيدسلفردهايدروجن پراکسيدپراکسيجن باندې پراکسيد په واسطه 

  نکليوفيل نصب کي８ي اودپروتون دجداکيدووروسته سلفواکسيدحا請لي８ي.
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ايتايل سلفواکسيد د مايع په حالت پيداکي８ي  داياو  (DMSO)داي ميتايل سلفواکسيد
په تو－ه  لْلِده اود＄ينوعضوي مرکباتو دمح هلوړه ډير ３ي دايشيدو！ک９ (غليان نقطه)

 استعمالي８ي.
  

  :تعاملات 2.6.10.
  دسلفواکسيدماتول: 1.2.6.10. 

\OSدسلفواکسيد د 
/  د－روپ دβ او يا قلوي په  يپه موقعيت ک＋３ هايدروجن د تودوخ

  لاس ته را＄ي. الکينواسطه جدا کي８ي او 
 

 
 

  (اکسيديشن):      تحمض2.2.6.10.  
  سلفواکسيددهايدورجن پراکسيدپه واسطه په سلفون باندې اکسيديشن کي８ي.

اکسيديشن په  په خنثي اوياضعيف تيزابي محيط کي دسلفواکسيداکسيديشن دسلفيدد
 .یشان د

 
  

  ول کي دپراکسيدانيون دنکليوفيلي معيارپه تو－ه عمل کوي.په قلوي محلُ
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په واسطه دسلفون په د جوش شوي ＊ورې تيزابو سلفواکسيددقوي اکسيدانت لکه 
  تيزابوباندې اکسيديشن کي８ي.

  

 :ارجاع (ريدکشن) 3.2.6.10.
دسلفواکسيددارجاع ＇خه دوباره سلفيدلاس ته را＄ي.دارجاع کوونکوموادو (احيا－ر)په 

  تو－ه دلتيم المونيم هايدريد＇خه استفاده کي８ي.
 

 
  

کي８ي چ３ سلفرپه خپله په سلفرداي اکسيد  دسلفواکسيدارجاع دسلفرپه واسطه هم ترسره
  باندې اکسيدي کي８ي.

  
  

  :(Sulfon) سلفون    7.10. 

  استحصال:1.7.10.  
  ＇خه:دسلفيد او سلفواکسيد د اکسيديشن  1.1.7.10. 

  سلفون دسلفيداوسلفواکسيدداکسيديشن ＇خه حا請لي８ي.
  

  دسلفينات دنکليوفيلي تعويضي تعامل ＇خه:  2.1.7.10.
هلوجنيددهلوجن اتوم دنکليوفيلي تعويضي تعامل په واسطه په سلفينات عوض دالکايل 

 الکايل سلفون جوړي８ي. ايد کي８ي
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   اريل سلفونيل －روپ دنصب ＇خه په ارومات باندې:  او –دالکايل  3.1.7.10.
اواريل  -دالکتروفيلي تعويضي تعامل اوياداريل م／نيزيم هلوجنيدپه واسطه دالکايل

  －روپ په ارومات باندې نصب کي８ي اوسلفون حا請لي８ي.سلفونيل 
  

 
 

  باندې دسلفون تيزابودکلورايدراديکلي جمعيي تعامل: الکينپه  4.1.7.10.
هلوجنيد په موجوديت ک＋３  (I)لکه دمس   )initiationراديکال  ديوه راديکال جوړونکي (

د سلفون تيزابو کلورايد د دوه －وني اړيک３ سره راديکالي جمعيي تعامل کوي او 
  بيتاهلوجن سلفون جوړي８ي.

 

 
  

  اليفاتيکي سلفونيک اسيد،سلفونيل کلورايد: 8.10.
دالکان ＇خه مشتق کي８ي چ３ په  CnH2n+1so3Hدالکان سلفونيک اسيدمتجانسه سلسله 

  )په واسطه غوض شي.so3H-هغه ک＋３ دهايدروجن يواتوم دسلفونيل د－روپ (
حا請لي８ي چ３ دهغ３  (R-so2cl)دالکان سلفونيک اسيد＇خه الکان سلفونيل کلوريد 

  لاس ته را＄ي. Sulfinic acid (R-so2H)دارجاع ＇خه 
 

  :(Alkansulfonic acid) اسيدالکان سلفونيک  1.8.10. 
تيزابيت  ３دالکان سلفون تيزاب قوي هي／روسکوپي (داوبوجذب کولو)خواص لري اود هغ

 دمعدني تيزابوپه شان ده .

＇خه قوي تيزابي  (Hclo4)دتري فلورميتان سلفون تيزاب حتی دهايدروجن پرکلوريت 
  .استحصالي８يپه لاندې ډول خا請يت لري. الکان سلفونيک اسيد 
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  اکسيديشن:دمرکيپتان  1.1.8.10.
داکسيديشن ＇خه د ＊وري تيزابوپه واسطه ميتان سلفونيک  يپتانميتايل مرک

 اسيدحا請لي８ي.

 
 

  دالکايل هلوجنيداوپتاشيم سلفيت دتعامل ＇خه: 2.1.8.10.
دنکليوفيلي تعويضي تعامل په واسطه دالکايل هلوجنيددهلوجن اتوم دسلفيت انيون سره 

مال／ه لاس ته را＄ي چ３ دهايدروجن کلوريد سره غوض کي８ي دپتاشيم الکايل سلفونات 
  دسلفون تيزاب جوړوي.

 

 
 

  دالکان دسلفوکلوريشن اوسلفواکسيديشن ＇خه: 3.1.8.10.
په تخنيک ک＋３ سلفوکلورايددالکان دراديکالي تعويضي تعامل په نتيجه ک＋３ چ３ 

  دکلورين اوسلفرداي اکسيدسره يي ترسره کوي جوړي８ي.
  

 
 

  تودوخه ک＋３ داوبوپه واسطه دسلفون تيزابوباندې هايدروليز کي８ي.سلفوکلورايدپه 
 

 
 

 په اکسايد سلفردای او اکسيجن د ＇خه اکسيديشن سلفو راديکالي مستقيم د دالکانو

 . حا請لي８ي تيزاب سلفون د واسطه
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 کلورايد سلفونيل الکان ＇خه  تعامل د کلورايد فاسفورپنتا او تيزابو سلفون الکان د

  .را＄ي ته لاس مرک５پتان او تيزاب سلفين د ＇خه  ارجاع د هغ３ د چ３ حا請لي８ي
  

  
    

 ک＋３ مرحله اوله په داکسيديشن،  Alkansulfenic acid ( R-S-OH( تيزاب سلفين دالکان

 ک５دل جدا دهغ３، دي ثابت غير تيزاب دغه چ３ ＇رن／ه اما .توليدي８ي ＇خه تيول الکان د

 او يسترکلورايد،ا تيزابو سلفين د اما.  دي ممکن ک＋３ نوتو حالا کمو ډيرو په يوا３＄

  ي.د مرکبات ثابت نسبي اميد
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  لسم فصلويو
 

  :) Alkanone( الکانون  ) او ک５تون  Alkanaleاليفاتيک３ الديهايد (الکانال 11. 
 د چ３ حا請لي８ي ＇خه هايدروجينشن د يا اکسيديشن الکولود اولي د الديهايد

     .بدلي８ي تيزابو په کاربن د واسطه په اکسديشن
  

 
    

 (Alcohol dehydrogenatus)ن هايدروجينش دي د الکولو د نوم Aldehyde)( الديهايد د

 －روپ -Aldehyd (Formyl)دالديهاي د نشاني مشخصه هغ３ د چ３ دي شوي اخستل ＇خه

  . دي

  
” al“    د اخرک３ په نوم د الکان مربوته د هغ３ د الديهايد اساس په تمسيس د IUPAC د

  :     تو－ه په مثال د ؛  ک８５ي کولونومول اضافه په) پسوند( وروستاړي
  

  
 

  مشتق ＇خه نومونو لاتيني د تيزابو مربوطه هغ３ د اکثره نومونه معمولي الديهايد د

   :[12]ډول په مثال را＄ي د aldehyd) ( ک＋３ اخر په نوم د او ک８５ي
  

Acidum aceticum                  Acetaldehyd  
Acidum   propionicum           propionaldeyd  

  
  
  

  



  داو ک５توناليفاتيکي الديهاي                                       يوولسم  فصل                                          
 

 
208 
 

  .！کي ايشيدو او فورمول نومونه، سيستماتيکي او معمولي الديهايدو ＄ينو د جدول: (1.11)

  
  

       دالديهايدواستحصال: 1.11.
  يل مرکباتو د ارجاع ＇خه :يترتيزابو د مشتقاتو او د ند کاربن   1.1.11.

.  شي ارجاع باندې الديهايد په  واسطه په کتلست د شي ک５داي هلوجيند تيزابو کاربن د

 کتلست سلفات باريم او پلاډيم د وشي مخنيوي ＇خه ارجاع د الديهايد د چ３ لپاره ددي

Rosenmund-Reduction) (ک８５ي فادهتاس ＇خه .  
  

  
 

 ارجاع الديهايد په واسطه په هايدرايد المونيم انيليددليتم تيزابو کاربن د همدارن／ه

 ي.ک８５

   
  .حا請لي８ي هم واسطه په SnCl2 د ＄خه ارجاع د مرکباتو نيتريل د الديهايد
    

 
 . شي ک５دلي ارجاع الديهايد په  هم واسطه په LiALH4 او NaBH4   مرکبات تريلين د
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 د ميتايل او هايدروکسي ميتايل －روپ اکسديشن : 2.1.11.
 اکسيد يتر دکروم سره ９اسان په －روپ ميتايل ３حلق يهيترواروماتيک او داروماتيک３

 .ک８５ي اکسيدي －روپ په الديهايد د واسطه په تيزابو کلورايداوسرک３ اويادکروميل

      

 په کتلست مسود د واسطه په هواداکسجن د －روپ ميتايل هايدروکسي الکولو  اولي د

2 ک＋３ محيط تيزابي په يا او ک＋３ موجوديت
72OCr په)  فورميل( الديهايده د واسط په 

  .ک８５ي اکسيدي －روپ
 

  
 

  ماتولو＇خه : د دنيد －لايکول اواوز3.1.11. 
   .الديهايدحا請لي８ي واسطه په تترااسيتاتلای ب د ＇خه ماتولو د ولک－لي دوهمي د

                  

  
  

 ته الديهايدلاس حا請لي８ي ＇خه اواوزون دالک５ن چ３ دماتولو＇خهاوزونيد د همدارن／ه

 د چ５ري که.ولري اتومونه هايدروجن د کاربنونه دالک５ن چ３ شرطې پد شو، ئراوستل
  جوړي８ي ک５تون نو وي عوض باندې الکايل په هايدروجن کاربنو الکين
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 د اکسيجن هيتروسيکل د هايدروليز ＇خه :   4.1.11. 
 مال／３ د کوي عمل تو－ه په  اسيتال دحلقوي چ３ هيدروفوران تيترا ميتوکسي داي –2,5

  .ک８５ي هايدروليز الديهايد داي په ک＋３ محلول اوبلن) رقيق( نري په تيزابو
  

  
  

  :)Gattermann Koch( －＂رمن کوخ تعامل د 5.1.11.
 نصب －روپ الديهايد د ک＋３ موقعيت (P)نزين د پارا ب الکايل د اساس په تعامل دېد

 من＃ －لورايد فورميل شايد ＇خه کلورايد هايدروجن او اکسايد مونو کاربن د شي یک５دل

 شان په تعامل د)  Friedel-Crafts( د ک＋３ موجوديت په وتيزاب د ليوس د چ３ را＄ي ته

  . کوي سره تعامل

  
  

  اړيکه:دوه －وني  C = Oد  2.11.
 πوی پای ي او  Ϭ  س／ما يوي د هم اړيکه دو－وني  c=o د ＇ير په اړيک３ دو－وني د c=c د

 يا منفيت برقي کاربن او داکسيجنه چ３ ＇رن／. ک８５ي تشريح واسطه په اړيکو

 يو－وني c-o او دو－وني C=O د کبله ېهمد د نو لري توپير ＇خه بل د يو الکتروني／اتيفت

 اندازه په مومين پول داي د ک５تون او الديهايد د چ３ دي) پولار( يقطب اړيک３) ساده(

 . دي شوي ثبوت سره کولو

 اړيک３) س／ما( －وني يو c-o د او cm 9,01.10-30 مومينت پول داي －روپ د دکاربونيل

 اړيکπ  ３  چ３ ＇ر－ندي８ي ＇خه ېدد ده 3cm-３4,00.10 ک ايترو ساده په مومين ديپول
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 شکل لاندې په) يتيترپولا( قطبيت اړيکπ  ３ د ده قوي پرتله په اړيکϬ  ３ د قطبيت

  . ک８５ي ＊ودل ک＋３

  
  

  قطبيت اړيکπ ３ د ک＋３ －روپ    c=o کربونيل د :شکل) 1.11 (د
 :شو ＊ودلي تو－ه لاندې په قطبيت دغه ک＋３ فورمول ک５مياوي په

 

    
  واسطه  په －روپ د کربونيل د  اندازهه زياته پ فعاليت ک５مياوي ک５تون او الديهايد د

 تو－ه ＊ه په واسطه په تعاملاتو کندينزيشن د او جمعيي د الديهايد د چ３ تعيني８ي

  .＇ر－ندي８ي

 د کربونيل د ، انيون اي لري الکترونونه جوړه ناپيلي چ３ نه －روپو ه يا اتوماتومون هغه
 د کربونيل د کاتيون يا تيزاب ليوس د ، پروتون ،ل５کن کاربن شوي مثبت په －روپ
  ي.ک８５ نصب اکسيجن یشو منفي په －روپ

   :دي ډول لاندې په مودل ربيتالوا ماليکول －روپ د کربونيل د
  

  
  مودل اوربتال ماليکول －روپ کربونيل :کلش (2.11)د
 

 اړيک３ ېدر Ϭ س／ما د سره لرلو په اوربتال د هايبر sp2 د کاربن －روپ د کربونيل د

  لخادت د اوربتال 2Pدوو د اکسيجن او کاربن د －روپ د کربونيل د اړيکه  π د. يوجوړ
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 درجه120 زاويه رابطوي H-C-O د ک＋３ ماليکول په  الديهايد فورم د. را＄ي ته من＃ ＇خه

 ده nm0,120 یاوږدوال اړيکC-O ３ د او
  

 :لاتمتعا يجمع الديهايدو د 3.11.

  د الديهايد ارجاع کول (ريدکشن):  1.3.11.
  .يحا請لي８ي８ الکول اولي ＇خه کولو نصب هايدروجن د باندې الديهايد په

  

  
  

 سوډم(  هايدروجن مقدار کم ډير د اويا  ستيکتل د)  pd , Ni(  د ارجاع الديهايد د

  .  شي ک５دلي سره تر واسطه په)  الکول او  مډسو يا او اوبه او مال／ما

 موموه د －روپ کربونيل د NaBH4 بورهايدريد سوديم او LiACH4 هايدريد الومينيم ليتم

  .ک８５ي شميرل  ＇خه) －رو احيا(  موادو کوونکو ارجاع

 ايزوپروپيلات الومونيم د ک＋Meerwein – Ponndorf – verly- Reduction ３) 1925( د

  .ک８５ي اسفاده ＇خه الکول پروپايل ايزو او
  

 
 

  :تعامل (Cyanhydrin)د سيان هيدرين 2.3.11. 
 سيان( نيتريل هايدروکسي الفا  ＇خه تعامل د)  HCN(سيانيد هايدروجن او الديهايد د

 ک８５ي اخستل کار تو－ه په کتليست د ＇خه قلوي د ک＋３ تعامل پدي حا請لي８ي) هيدرين

 د انيون شوي توليد کوي تعامل يجمع نکليوفيلي سره －روپ کربونيل د انيون سيانيد د
  .ثابتوي ＄ان او اخلي پروتون يو ＇خه اوبو
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   ي تعامل :جمعد سوديم هايدروجن سلفيت   3.3.11.

 کاربن  په －روپ کربونيل د انيون سلفيت هايدروجن د ＇ير په  تعامل  هيدرين  سيان د

  ي.ک８５ نصب نکليوفيل باندې
 رسوب او حلي８ي ９سخت په چ３ جوړوي ه／مال کرستلي  تيزابو سلفون هايدروکسي - αد

  .کوي

 
  

  :تعامل د－ريناردمرکب4.3.11. 
  . را＄ي ته لاس الکول دومي ＇خه تعامل جمعيي اوالديهايدد مرکب －رينارد د

 .جوړوي الکول اولي سره الديهايد فورم د مرکب －رينادرد د
  

    

  امونيا تعامل: د 5.3.11.
 د －روپ کربونيل د امونيا نو شي هنمايير ته محلول ايتري دالديهايد －از وچ دامونيا که

 داکسيجن ＇خه اتوم نايتروجن د پروتون يو ستهوور او کوي تعامل جمعيي سره کاربن
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 جداک８５ي اوبه يومالکول ＇خه امونيا الديهايد غيرثابت شوي توليد د ک８５ي نقل ته اتوم

  .جوړوي مرکبات هيتروسيکل ＇خه دتريميريزيشن دهغ３ چ３ حا請لي８ي Aldiminاو
  

  
  

  ي او تعويضي تعاملات:جمعد الديهايدو 4.11. 
  جوړول:د اسيتال  1.4.11.

 ست５کتل تيزابي د چ３ جوړي８ي اسيتال نيمه ۍلوم７ ＇خه تعامل د الکولو او الديهايد د

 د باندې کربوکايتون شوي توليد په او خارجي８ي اوبه ماليکول يو ＇خه هغه له واسطه په
  ي.حا請لي８ اسيتال وروسته جداک５دو د پروتون د ک８５ي نصب ماليکول بل يو الکولو

  دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول ده .
  

  
 په واسطه په تيزابو)  قيقور ( نريو د اما دي ثابت ډير ک＋３ مقابل په قلوي د اسيتال

  . جداک８５ي باندې الديهايداوالکول
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 د داي تيو اسيتال جوړول:  2.4.11.
 جست د يا او کلورايد هايدروجن د سره الديهايد د مرک５پتان ＄اي پر الکولو د چ５ري که

  .حا請لي８ي رکيپتالم نو شي ＄اي يو ک＋３ موجوديت په  کلورايد
  

 
  

 :تتعاملا کندينزيشن د الديهايد د5.11. 
 يودريمي ک＋３ نتيجه په ددووماليکولودتعامل چ３ دي تعاملات هغه کندينزيشن

 .شي خارج امونيا يا او کلورايد هايدروجنه ، اوب ماليکول يو لکه ماليکول

 
 : سره الديهايد د تعامل امين د 1.5.11. 

)  Aldimin(  خارجي８ي اوبه ماليکول يو ＇خه تعامل د الديهايد او امين اولي د

Azomethin  راخي ته لاس. 
  

  
  

 نيمه ۍلوم７ کوي تعامل سره الديهايد د شان په الکولو د هم امين دوهمي همدارن／ه

  .حا請لي８ي امينال ３ورپس او امينال
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  جوړيدل: Oximد اوکزيم  2.5.11.

)   Aldoxim( ال６اوکسيم ＇خه تعامل د هايدروکلورايد امين هايدروکسيل او الديهايد د

  . را＄ي ته لاس
  

  
  

  :جوړيدل Semicarbazon کربازون زيمي د 3.5.11.
 .جوړي８ي Semicarbazon  کرستلي ＇خه کندينزيشن د  Semicarbazid او الديهايد د
  

 
 

  :جوړيدل رازون هيد4.5.11.  
 د ＇خه تعامل د هيدرازين يلفين تو－ه په مثال د مشتقاتو داو هيدرازين  الديهايد د

  .حا請لي８ي ازونهيدر فينيل ک＋３ موجوديت په تيزابو سرک３
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  .را＄ي ته لاس Aldazin او کوي تعامل دالديهايدسره －روپونه دواړو  NH2 د هيدرازين د

  

  
  

  ): Aldoladdition(  تعامل ال６ول د5.5.11. 

 ل８ کاربن واقع ته －روپ کربونيل د ک＋３ موقعيت په ءالفا د چ３ ک５تون او الديهايد هغه

     ک８５ي يميريزيشن د جوديت مو په ست５کتل قلوي د ولري اتوم يو هايدروجن د ترل８ه
ت داسي تو－ه په مثال د جوړوي) ketole , Aldole( ک５تون او الديهايد هايدروکسي بيتا

 .حا請لي８ي الدولالديهايد ＇خه اسيت 
  

  
  

 ميخانک５ت تعامل د الدول د ده یشو اخستل ＇خه  Aldehydalcohol د نوم  ”Aldol“ د

  : ده شوي تشريح ډول لاندې په واسطه په   R.P.Bell ک＋３ د 1914 په

( قلوي د لوم７ي 
Θ

OH (پروتون د هايدروجن يو －روپ ميتايل الديهايد اسيت د واسطه په 

 او ثابيتي８ي واسطه په ميري ميزو د انيون کرب شوي توليد ک８５ي جدا ش／ل په

 چ３ باندې کاربن په －روپ کربونيل د الديهايد اسيت ماليکول دومي يوه د وفيلکلني

 ＇خه اوبو د انيون دغه جوړي８ي انيون الدول اسيت د ک８５ي نصب لري چارچ مثبت قسمي

  . حا請لي８ي الدول اسيت کوي نصب ن＄ا پر پروتون يو
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 د ３بلک ک８５ي اجرا من＃ تر الديهايدو مختلفو يا او همنوع دوو د يوا＄３ نه تعامل الدول د

  .شي یک５دل سره تر هم من＃ تر دووک５تونو اوياد من＃ تر ک５تون او الديهايد
  

 تعامل: ”Cannizzaro“ کانيزارود  6.5.11.
 فعال کوم کاربن واقع ک＋３ موقعيت په ءالفا د ته －روپ کربونيل د چ３ الديهايد هغه

ي دغسي الديهايدد قلوي په کول سره تر نشي تعامل الدول د لري ونه هايدروجن
 مول يو ＇خه ددوومولو الديهايد د. اجراء کوي (1853)موجوديت ک＋３ د کانيزارو تعامل 

  .حا請لي８ي مال／ه تيزابو کاربن د مول يو او الکول
  

  
  

 اسيت ميتايل تري او الديهايد فورم لکه الديهايد الفاتيکي او الديهايد اروماتيک３

 درجه اکسيديشن د چ３ الکول ＇خه هغ３ د او ک８５ي) (Disproportion اساني په الديهايد

 په دالديهايد ي３ درجه اکسيديشن د چ３ تيزاب کاربن اود ！ي＂ه پرتله په الديهايد د ي３

  . را＄ي ته لاس ده لوړه نسبت

 ۍلوم７ چ３ لري امکان ＇ر－ند، ئند ډول پوره په تراوسه ميخانيک５ت تعامل د کانيزارو د
 توليد د. شي نصب نکليوفيل باندې کاربن په دکربونيل انيون هايدروکسيد د

هايدريدانيون د ＇خه xyalkoxid   α-Hydroشوي
Θ
H)  (دومي د نکليوفيل او ک８５ي جدا 

  Alkoxid-Anion او تيزاب کاربن د. ک８５ي نصب روپ－ پر کربونيل د ماليکول الديهايد

  .بدلي８ي انيون کربوکسيلات او الکول په ک＋３ تعادل قلوي تيزابي، په چ３ حا請لي８ي
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  ):1906تر جوړولو تعامل (يسد ا Tischtschenkoد  7.5.11.

 ک＋３ موجوديت په ايتيلات الومينيم د الديهايد ياليفاتيک اساس په تعامل ېدد

د مربوطه تيزابو او الکولو ايستر حا請لي８ي. د مثال  ک８５ي) Disproportion( سپروپرشند
 ته لاس ايستر ايتايل اسيد اسيتک مول يو مولو＇خه دوو د الديهايد په تو－ه د اسيت

  .را＄ي

  
  

  ) تعامل:Benzoin(بنزوين د الديهايد  8.5.11.
 د کاربن واقع ته －روپ کربونيل د ک＋３ موقعيت په ءالفا د الديهايد ياروماتيک

 يداروماتيک اما. ک７ي ترسره تعامل الدول د یکول اونشي نلري اتوم هايدروجن
    Benzion( Hydroxyketon(ک＋３ موجوديت په انيون سيانيد د او محلول قلوي په ديهايد＇خهلا

  .حا請لي８ي

  
  

Benzoin 1,2 په سره اساني په-Diketon)Benzil (1,2 په يا او اکسيدي باندې-Diol 

 .شي یک５دل ارجاع باندې
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  : وي ډول لاندې په ممکن تيميخانيک تعامل دBenzoin  د

  .ک８５ي نصب باندې کاربن په کربونيل د نکليوفيل انيون سيانيد د لوم７ي

α – cyanoalkoxid-Anion３بدلي８ي باندې انيون کرب هايدروکسي په وروسته په چ 

 په －روپ کربونيل د بنزالديهايد ماليکول بل يوه نکليوفيل Carbanion دغه. جوړي８ي

 شوي توليد د ستهوور ＇خه بدلولو پروتون د －روپ OH ي. دک８５ نصب باندې کاربن

 .حا請لي８ي Benzoin او ک８５ي جدا انيون سيانيد د ＇خه مرکب من％ني
  

  
  

  د الديهايد پولي ميريزيشن: 9.5.11.
(پروتون د ماليکولونه شمير －０ الديهايدو الفاتيکيد



H (تودوخي د ک＋３ موجوديت په 

  . جوړوي ماليکولونه و لویا ک８５ي ＄اي يو ＇ير په اسيتال د خارجولوسره په

 پولي الديهايد فورم د. ولري ساختمان ＄ن％يري يا او حلقوي شي یداک５ ماليکولونه دغه

 محلول اوبلن د الديهايد فورم د یحت  باندې Paraformaldehyd په ميريزيشن



  داو ک５توناليفاتيکي الديهاي                                       يوولسم  فصل                                          
 

 
221 
 

 جوړشوي ک８５ي سره تر سره کولو اضافي په ست５کتل قلوي او تيزابي د اويا دبخاريدو،

 .لري فورمول  ساختماني لاندې ماليکولونه ＄ن％يري خطي
  

 
  

 د يا او الکولات د) 80c-( درجه ！ي＂ه په تودوخي د الديهايد فورم اوبو ب３  مايع خلاف بر
 چ３ ک８５ي ميريزيشن پولي باندې کتلو شفافو سختو په ک＋３ موجوديت په امين دريمي

  .ک８５ي کاراخستل لپاره جوړولو دفلمو ＇خه دهغ３ ک＋３ تخنيک په

 . ده ＄ن％يري انيوني ميخانک５ت ميريزيشن پولي د الديهايد فورم د
 

  
  

   .ک８５ي اجرا واسطه په کاتيون د کول قطعه ＄ن％ير د

 ＇خه ميريزيشن تري د هغ３ د ３بلک جوړوي مير پولي ن％يري＄ يوا＄３ نه الديهايد فورم

 او اوبو په ميتلين اوکسي تري. حا請لي８ي) Trioxymethylen  )1,3,5-Trioxan حلقوي

  .[1]نلري خواص)  ارجاعي(  احياوي حلي８ي ９اسان په ک＋３ ولْمحلِ عضوي
  

  
  

！ين， (غليظ) د －و －７و تيزاب واچول شي نو په ډير  يکه اسيت الديهايد ته ＇و ＇ا＇ک
 لاس )Paraldehyd  )2,4,6-Trimethyl-1,3,5-tiroxanشدت سره د هغ３ تريميريزيشن اجرا ک８５ي او مايع 

  .را＄ي ته
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 －روپ الديهايد ازاد کوم چ３ ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊کاره په ＇خه فورمولو حلقوي پورتني د

 اما دي ثابت ک＋３ مقابل په القلي د. کولي نشي اثر)  ارجاعي( احياوي سببه ېلد نو نلري

 پولي دي باندې الديهايد په دوباره واسطه په تودوخي د ک＋３ موجوديت په تيزابو د

 .ک８５ي ميريزيشن

  
  مهم الديهايدونه: 6.11.

 ):الديهايد (ميتانالفورم  1.6.11.
 ومس د يا او نقري د －يراد سانتي 600c  په تودوخي د ک＋３ تخنيک په الديهايد فورم 

 ته لاس ＇خه هيدروجنشن ددي ميتانول د واسطه په اکسيجن د دهوا ک＋３ موجوديت په

  )A.W.V.Hofmann,1867( ک８５ي راوړل
  

 
 

ل لري ميتانو پوري %10-8 چ３ محلول %40 الديهايد فورم د اساس په ３طريق ېدد
  . يادي８ي نامه په فورمالين د او حا請لي８ي

 په ک＋３ ولمحلُ په اوبو د ید －از زهري او لري بوي کوونک３ تخريش تيز الديهايد فورم

 الديهايدو د الديهايد فورم. لري وجود شکل په HO-CH2-OH هيدرات د تو－ه عمومي

 لوي د الديهايد د واسطه په تعاملاتو ＄ينود  ل５کن کوي سره تره تعاملات معمولي

 د ک＋３ محلول نري په القلي د تو－ه هپ مثال د. لري توپير ＇خه ماليکولو
Oxidoreduction   اسيد فورميک( تيزاب مي８ي د او ميتانول ک＋３ په نتيجه (

  .حا請لي８ي

 
 

 Hexahydro-1,3,5-Triazin  په لوم７ي Formaldimin جوړشوي ＇خه امونيا او الديهايد فورم د
 تيترامين هکزاميتلين ＇خه تعامل سمدستي د هغ３ د چ３ ک８５ي تريميريزيشن باندې

 او نيترات امونيم د واسطه په تيزابو قوي د ې＊ور د تيترامين هکزاميتلين. جوړي８ي
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 قوي ډير ＇خه هغ３ د او ک８５ي يشن اکسيد او نيتريشن ک３ موجوديت په الديهايد اسيت

  .را＄ي ته لاس) Cyclotrimethelentrinitoamin (Hexagon,cyclonit)( مواد انفلاقي
 

 
 

 مادي ضدعفوني د. وړي من％ه د بويي بد او لري خا請يت  وژلو دمکروب الديهايد فورم

 د) فورمالين( الديهايد فورم. ک８５ي اخستل کار ېتر ک＋３ ＄ايو نورو او کو！و په حيث په
)  ３ساتن دجسدود حيواناتو د(  پريپراتو اناتومي د نو＄که کلکوي نسجونه پوستک３

  .ک８５ي استفاده ور＇خه تو－ه هپ موادو کولو سخت او کولو کونسرف د لپاره
  

 اسيت الديهايد (ايتانال): 2.6.11.
 اوبو په ده  20,2cيي نقطه ايشيدو د ده مايع کوونک３ تخريش رن／ه، بي الديهايد اسيت

 سرک３ د تيزابو، سرک３ د ک＋３ تخنيک په. يحلي８ي８ اساني په ک＋３ ايترو او الکول ،

 لپاره داستحصال الديهايد کروتون او اکروليين ايتانول، سيتون، انهايدرايد، د تيزابو

  .استعمالي８ي
  

 د اسيت الديهايد استحصال: 1.2.6.11.

 د ＇خه اکسيديشن د ايتانول د ک＋３ لابراتوار په الديهايد اسيت) a: ＇خه ايتانول د1- 
 .حا請لي８ي واسطه په تيزابو －و－７و او کرومات داي پتاشيم
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b(: د او －راد سانتي 550 په تودوخي د واسطه په هوا د ＇خه هيدريشن ددي ايتانول د 
  .را＄ي ته لاس %95-85 په الديهايد اسيت ک＋３ موجوديت په ست５کتل د ېنقر

  
  

 ميتود: wacker-Hoechstد  2-
 اسيت په ک＋３ محلول اوبلن پهPdCl2 / CuCl2  د ايتلين واسطه په جنسياک اويا هوا د 

 هم ک５تون ＇خه اکسيديشن د الکين د همدارن／ه). %95( ک８５ي اکسيدي الديهايد

 Butanone ＇خهbuten-1 د او اسيتون ＇خه پروپين د تو－ه په مثال د ؛شي یحا請ليدل

  .حا請لي８ي

  
  

  ي:ک８５ سره تر ډول لاندې په تعامل یپورتن
  

  
  

  ستي５کتل د CuCl2 د سره اکسيجن د هوا د) کول فعال دوباره(  ري／نيريشن ست５کتل د

  .ک８５ي اجرا واسطه په مقدار
 

 
  

 پروپيون الديهايد ( پروپانال) :  3.6.11. 
 واسطه په Oxosynthese د ＇خه ايتلين د چ３ ده مايع بدبويه يوه الديهايد پروپيون 

 اکسيد مونو کاربن باندې اړيکه －وني دوه په ايتلين د اساس په طريقي ددي حا請لي８ي

 فشار bar 200 د اون８دي 0C 150-100 په خيدتودو ک＋３ وخت يوه په هايدروجن او

  ８ي.ک５ استفاده  ＇خه روديم او کوبالت د زياتره تو－ه په ست５کتل د.  ک８５ي نصب لاندې
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 هلوجن الديهايد: 7.11.
  .لري اهميت ډير مشتقات هلوجن تري الديهايد اسيت د ＇خه ３جمل له الديهايد هلوجن د 
  

 : Trichloracetaldehyd chloralکلورال   1.7.11.
 ته محلول اوبلن ايتانول د ＇خه کولو رهنمايي د －از کلورين د کلورال ک＋３ تخنيک په 

) chloralhydrat(  هيدرات کلورال وروسته مرحلو ＇و د ک＋３ تعامل ېپد حا請لي８ي

  .جوړي８ي
 

 
  

 يکوونک تخريش) 1:1( سره تيزاب －و－７و) غليطو(  د！ين／و تقطير د هيدرات کلوراد د
 . را＄ي ته لاس ده980C g  ي３ نقطه ايشيدو د چ３ کلورال مايع

  

  
  

 ور＇خه حيث په ددوا خوب د چ３ دي مرکب کرستلي ثابت نسبي  هيدرات کلورال

) DDT( د باالخصوص او  کلوروفورم خالصو د هيدرات کلورال ک８５ي استفاده

Dichlordiphenyl trichlorethan استعمالي８ي لپاره استحصال د   
  

  
  

DDT د او 109 －راد سانتي د ي３) نقطه ذوبان د(  ی！ک ک５دو دويلي چ３ دي پوډر سپين 
 سليکلو په ده 185-187 (Torr 0,5) －راد دسانتي ي３)  نقطه دغليان(  ！ک３ ايشيدو
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 اندازه کمه په ک＋３ ايتانول مطلق او اوبو په اما ９اسان په ک＋３ اسيتون ،او هکزان

  . استعمالي８ي لپاره وژلو د حشراتو د چ３ لري خواص زهري DDT ي.حلي８
  

  ):Alkenale, Alkynaleغيرمشبوع الديهايد ( 8.11.
３ د ک＋ هغ３ په چ３ ک８５ي مشتق ＇خه الکاين او الکين د الديهايد مشبوع غير

 په مثالونه مهم ＇و يو ３سلسل ېدد. شي عوض －روپ په الديهايد د اتوم يو هايدروجن

  ي. د دول لاندې
 د ايشيدو！کي                

  
  

  استحصال : Acroleinد   1.8.11.
 ک＋2000C ３   په تقريبا تودوخي د ＇خه سلفات هايدروجن پتاشيم او －ليسيرين د

 . حا請لي８ي

  
 

 شکل په اوبو د －روپ الکول ددوهمي  －ليسرين د ۍلوم７ ک＋３ تعامل پورتني په

 په تعادل د تعامل د فورملو اينول الکو اليل هايدروکسي بيتا شوي حا請ل د جداک８５ي

 خارجي８ي اوبه ماليکول يو وروسته ＇خه هغ３ د چ３ بدلي８ي باندې فورم  ک５تو په واسطه

  . را＄ي ته لاسولي５ن اکر

 القلي د باندې دالديهاي فورم په ＇خه تعامل الدول د الديهايد داسيت ک＋３ تخنيک په

  .        ک８５ي راوړل ته  لاس )3000C(ک＋３ درجه لوړه په تودوخي د او موجوديت په ست５کتل
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 د هوا د ＇خه پروپين د لاندې فشار 10bar-1 او درجه لوړه په تودوخي د اکروليين
 . شي یحا請ليدل ک＋３ موجوديت په ست５کتل د واسطه په اکسيديشن

  

  
  

 په او －ر＄ي سبب تويولو او＊کود د ＇خه ستر－و د چ３ ده مايع رن／ه ３ب يوه اکروليين

  .  لري بوي يکوونک تخريش تيز بخار اکروليين د. ي８يک ميريزيشن پولي اساني

 کونجو－يرت اړيکو －وني ددوه اکروليين تو－ه په الديهايد مشبوع غير بيتا،الفا د

  . دي ورته ته Butadien خواص مياوييک ي３ کبله ېد له نو لري سيستم
  

.2.8.11 )Crotonaldehyd(:  
 Cis-transته ورته خواص لري او د  AcroLein چ３ ده مايع رن／ه بي يوه الديهايد کروتون

  . شي جداک５دلي مشکل په ＇خه بل او يوه د چ３ پيداک８５ي شکل ايزوميري په 
 

 
 

 په مقدار کتلستي د تيزابو رک３س د ＇خه تقطير له الدول اسيت د الديهايد کروتون

  .استحصالي８ي ک＋３ موجويت

  
  

 يتودموج په Piperidinacetat مقدار ستي５کتل د شنيميريزد دي الديهاي د اسيت که

 او ک８５ي جدا ９＂کچ ډيره په اوبه ＇خه الدول اسيت شوي حا請ل د نو شي اجرا ک＋３

 الديهايد کروتون د همدارن／ه. بدلي８ي باندې الديهايد کروتون په الدول اسيت سمدستي

 غير لوړو د سره والديهايدورنو د او شي یکول ترسره تعامل الدول د  －روپ ميتايل د

 کروتون د تو－ه په مثال د. ک８５ي استفاده ېتر لپاره استحصال د الديهايدو مشبوع
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 خارجي８ي اوبه ک＋３ موجويت په اسيتات پريدينپي د ＇خه الديهايد اسيت او  الديهايد

  . را＄ي ته لاس Hexadienal او

 
 
  

 ): Alkanoneتون (يک ياليفاتيک9.11. 
 －روپ کربونيل د ＃５نم تر －روپو الکايل ددوو د چ３ داده مشخصه خا請ه مرکباتو ېدد

 مخلوط د وي ３مختلف که او ساده د وي شان يو ３معوض دواړه الکايل د که وي واقع

  .يادي８ي نامه په ک５تون

  
  

  اي＋ودنه:د ک５تون نوم 1.9.11. 
 د مخک３ نه هغ３ د او ختمي８ي )(پسوندپه وروستاړي  ”Keton“ دد ک５تون معمولي نوم 

 الکايل د３ ورپس او یکوچن ۍلوم７ چ３ ترتيب ېپد －روپونومونه را＄ي دواړو د الکايل

  :تو－ه په مثال د ک８５ي ذکر －روپ لوي

 
  

 د. ک８５ي مشتق ＇خه الکان مربوطه هغوي د نوم ک５تون د اساس په ستميس د IUPAC د
 د دالکان  ک５تون داي. ک８５ي اظافه) پسوند( وروستاړي ، On، د اخيرک３ په نوم د الکان

 . ک８５ي نومول سره کولو افهضا په dion د رک５３اخ په نوم
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  :تو－ه په مثال د يادي８ي نامه په Phenone د ک５تون ياروماتيک

  

  
  استحصال: 2.9.11.

  ＇خه:د دوهمي الکول  1-
(a کروم د ＇خه  اکسيديشن د الکول دومي د )VI (الکايل داي يا او تيزابو ېاوسر اکسيد  

 . حا請لي８ي ک５تون واسطه په اکسيد سلفو

 
 

(b يشن اوپيناور اکسيد ( Oppenauer Oxidation) : 
 د سره ن د مثال په تو－ه د سايکلو هکزانونوهمي الکولو ته ديوه زيات مقدار ک５توکه د د

 په ملي３ع د Redox د نو شيه ورک７ل تودوخ ک＋３ موجوديت په شيربوتيلات تر الومينيم

 ايکلوس په هکزانونايکلو س او ک８５ي اکسيد ک５تون په الکول دوهمي ک＋３ نتيجه

  . ک８５ي ارجاع  باندې هکزانول
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د  (Alkaloids)او الکالويد  (Steroids)د ش＂يرويد   لکه موادو  طبعي د اکثره ميتود دغه
  . استعمالي８ي لپاره کولواکسيدي 

  .ک８５ي راوړل ته لاس ک５تون هم ＇خه تقطير د مال／３ د کلسيم د وتيزاب بنرکا د 2-

 عمومي کوم او پکاري８ي لپاره استحصال ک５تونو ＄ينو د يوا＄３ ميتود یپخوان دغه

  .نلري چلند

 
  

 هلوجيند  م／نيزيم ازوميتن ۍلوم７ ＇خه تعامل جمعيي د تريلني او －ري／نارد د - 3

  . ک８５ي هايدروليز باندې ک５تون په وروسته چ３ جوړي８ي
  

  
  

  .استحصالي８ي ک５تون ＇خه لک５ند ا اساس په توديم د Wacker-Hochst د4-

 جست د يا او کتلستي هايدروجنيشنايتلين د اوزونيد ماتولو ＇خه د  الکايل تيترا د 5-

  .حا請لي８ي ک５تون واسطه و پهتيزاب سرک３ او
  

  
  

  :＇خه اسيليشن د الکين د6-
 بيتا سره الکين د کلورايد وبتيزا بنرکا د ک＋３ موجوديت په) Alcl3(تيزابو ليوس د

  . جوړوي کلورک５تون
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  د فعال ميتلين －روپ د اکسيديشين ＇خه : - 7
 په اکسيد داي زيلين د －روپ ميتلين ک＋３ موقعيت په ءالفا د ته －روپ کرنونيل د

 استحصال د ک５تون داي 1.2-   د تود５م دغه.  ک８５ي اکسيدي －روپ په کربونيل د واسطه

  : تو－ه په مثال د استعمالي８ي لپاره
  

 
   

  

  تود په اساس:５د م Dithianد الديهايد ＇خه د ک５تون استحصال د 8-
 د چ３ بدلي８ي مشتقاتو په تيان دداي سره Propan-1.3dithiol د لوم７ي －روپ الديهايد د

 ليوفيليکن سره هلوجيند الکايل د انيون شوي جوړ واسطه په ليتم بوتيل د ＇خه هغ３

 د هغ３ د چ３ حا請لي８ي) ک５تال تيو داي(  تيواسيتال داي او کوي ترسره تعامل تعويضي
  . ک８５ي راوړل ته لاس ک５تون واسطه په اکسيد او کلورايد د سيمابو د ＇خه هايدروليز

  

  
  

  
  

 

  ي او کندينزيشن تعاملات:جمعتون يکد  3.9.11.
 تعاملات کندينزيشن او يجمع سره لرلو د －روپ کربونيل د ＇ير په الديهايد د هم تونيک

 ضعيف نسبت په دالديهايد قابليت کولو تعامل د ک５تون د تو－ه عمومي په. کوي سره تر
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 پولي  اساني په الديهايد چ３ دا حال  نلري تمايل ميريزيشن پولي د کبله طلد نو ده

  . ک８５ي ميريزيشن

 سره مرکب －ري／نارد او سلفيت هايدروجن  سوديم سيانيد، هايدروجن د هم ک５تون

 او سيانيد  سوديم اسيتون، د تو－ه د مثال د اجراکوي تعاملات يجمع ورته ته الديهايد

  .حا請لي８ي  هيدرين سيان اسيتون ＇خه اوبو
  

  
   د تيرابو کاربن هايدروکسي الفا د او تريلني غيرمشبوع د اکثره ＇خه هيدرين سيان د

  . ک８５ي تليساخ کار لپاره استحصال
          

 
 

 کاربازيد سيمي ، امين هايدروکسيل ، امين اولي د شان په الديهايد د تونيک همدارن／ه

 داي 2.4- او ک５تون د شي یاجراکول تعاملات کندنزيشن د سره مشتقاتو د هيدرازين د او

 ＇خه تعامل ېدد جوړي８ي مرکب کرستلي ＊ه ډير ＇خه کندنزيشن د هيدرازين نيتروفينيل

 . ک８５ي اخستل کار لپاره تشخيص او پاکولو ، جداکولو د ک５تون د
  

  
  

.1.3.9.11 Enamine   : 
 Enole د چ３ جوړوي امين مشبوع غير بيتا ءالفا سره امين دوهمي د ک５تون او الديهايد 

  . يادي８ي نوم په  Enamine  د شان په
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 او پيپريدين ، پيروليدين لکه مرکبات هيتروسيکل اکثره تو－ه په امين دوهمي د 

  .استعمالي８ي مورفولين
  

  
  

  : ده ډول لاندې په ک＋３ موجوديت په ست５کتل تيزابي يوه د تيميخانيک تعامل د
 

  

  
 د روپ－ OH– د وروسته تعامل جمعيي فيليلونک يوه د باندې －روپ په  کربونيل د

 کاربن بيتا د Lminium-Ion شوي دتوليد او جداک８５ي شکل په اوبو د واسطه هپ پروتون

  . حا請ل８ي Enamin او جداک８５ي شکل په پروتون د هايدروجن يو ＇خه
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 سره  Keto- Enol- Tautomerie د  Imine- Enamine – Tautomerie  مرکباتود ددي

  . کوي مطابقت

  
  

 د ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊کاره په ＇خه حالت ميزوميري لاندې د Enamine ده چ３ ＇ن／ لکه
Enamine کبله ېد له ک８５ي سره تر ９اسان په تعاملات الکتروفيلي باندې کاربن بيتا د 

 د تو－ه په مثال د. لري اهميت ډير لپاره استحصال د مرکباتو عضوي د مرکبات دغه
 هايدروليز هغوي د ３ورپس او شنياسيل او کايليشنال ۍلومEnamine ７ تنيرپو

   . تعامل)  stork د( نيسو لاندې ３تر＇ي７ن
 

  
  

  د ک５تون ارجاع ک５دل: 4.9.11.

 د ک５تون د حا請لي８ي مرکبات مختلف ＇خه ارجاع د ک５تون د لاندې شرايطو مختلفو د
  د همدارن／ه او)  نيکل Raney يا پلاتين(  هايدروجنيشن ستي５کتل

 Meerwein - ponndorf - verley ي.جوړي８ الکول دومي ＇خه ريدکشن  
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 زياته په هم واسطه په هايدريد الومنيم ليتم لکه هايدريد فلزي د ک５تون او الديهايد

  . ک８５ي ارجاع لوالکو په فيصدي
 

 
 

 ريدکشن : Clemmensenد  1.4.9.11.
 د نو شي ورک７ل تودوخه سره تيزابو د！ين／و مال／３ د او دامال／م جست د ته ک５تون که 

  . ک８５ي ارجاع －روپ په ميتلين د －روپ کربونيل
  

 
  

 الکول تو－ه په مرکب من％ني د اما ＇ر－ند ئند ډول پوره په تراوسه تيميخانک تعامل د

 نشي باندې هايدروکاربنو مربوطه په اساس په ３طريق ددغه الکول چ３ ＄که جوړي８ي نه

 .ک５دلي ارجاع
  

 ريدکشن: Wolff-kishnerد  2.4.9.11.
 تودوخي د واسطه په ايتيلات  سوديم د ＇خه  هيدرازون الديهايد يا زون هيدرا ک５تون د

 ک５تون  را＄ي ته  لاس هايدروکاربن  مربوطه او ک８５ي جدا  نايتروجن ک＋2000C３ ېن８د

 او الديهايد يا ک５تون د شول ذکر پخوا چ３ لکه هيدرازون الديهايد او هيدرازون

 . حا請لي８ي ＇خه هيدرازين
  

  
  ):Reducing couplingپيوند ( (ارجاعي)احياوي  3.4.9.11.

 واسطه هپ) امال／م(  م／نيزيم يا او  سوديم د اسيتون تو－ه په مثال د ک５تون چ５ري که

 ايتلين تيتراميتايل(  پيناکول اندازهپه زياته  ＇ن， تر الکول  ايزپروپايل د نو شي ارجاع
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 په ک＋３ درجه 174 په －راد سانتي د چ３ ده مايع يوه پيناکول.  حا請لي８ي) －لايکول

 . را＄ي ايشيدو
  

 
  

  ت په لاندې ډول ده :يددغه احياوي پيوند ( هايدرو داي ميريزيشن ) ميخانک
)  Elektronentransfer(  ک８５ي انتقال ته －روپ کربونيل د الکترون يو ＇خه فلز د لوم７ي

 ک８５ي ميريزيشن داي باندې انيون داي پيناکولات په انيون راديکال یتوليدشو او

  .  جوړي８ي پيناکول او کوي نصب ＄ان پر پروتون دوه ＇خه اوبو د انيون داي پيناکولات
   

 
  

 تعامل :   Mc  Murryد  5.9.11.
 چ３ ３ددغ غير ３ب  ک＋３ مرحله يوه په ＇خه ک５تون يا او الديهايد د اساس په تعامل ېدد

 د شايد تعامل. حا請لي８ي الکين جلاشي ＇خه محيط د تعامل د Diol يجوړشو من％ني
 الومينم ليتم او کلورايد تري تيتان د چ３ باندې سطحه خارجي په زرو وړو د تيتان

 استحصال د الک５نو هغو د تعامل  دغه.  شي ترسره جوړي８ي  ＇خه پتاشيم يا هايدريد

 . ک８５ي －２ل مناسب ډير لري －روپونه منشعب ډير چ３ لپاره
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Diol                         Tetraisopropylethylen     

  
 ئلوم７ ئد ورته ته  تيميخانيک تعامل د Pinakol د توليد Diol د ک＋３ تعامل تنيرپو په
 او حا請لي８ي  Diol ＇خه  ديميريزيشن د هغ３ د چ３ را＄ي ته من＃ انيون راديکال يو

 خپله او کوي عمل تو－ه په)  کوونک３ ارجاع(－ر احيا د تيتان. بدلي８ي الکين په وروسته

 .ک８５ي اکسيدي باندې TiO2 په
  

 تعامل: Wittigد  6.9.11.
 ک５تون يا الديهايد د الکين لرونک３ معويضه چ３ شو یکول اساس په تعامل د ويتي， د 

 هايدروجن يو باندې کاربن په ءالفا د ترکمه کم چ３ ＇خه هلوجنيد الکايل هغه د يا او

 Phosphor-ylid چ３ معيار＇خه مخصوص يوه د ک＋３ تعامل ېپد. راوړو ته لاس ولري

 .  جوړي８ي ډول لاندې په ylid فوسفور. ک８５ي کاراخستل نومي８ي
 

 
 

 مال／ه فوسفونيم الکايل فينيل تري د ＇خه فوسفين فينيل تري او هلوجنيد دالکايل

) ليتيم لتيبو ، ليتيم فينيل( قلوي عضوي فلزي قوي ېيو د ＇خه مال／３ ددغه. جوړي８ي

 شکل په پروتون د هايدروجن واقع ک＋３ موقعيت په ءالفا د فاسفورته ک＋３ موجوديت په

 د يخا請لي８ ثابتوي ＄ان واسطه په  ميزوميري د چZwitterion ３يو او جداک８５ي
Zwitterions  د فورمول ساختماني سرحدي Ylid  او Ylen يادي８ي نوم په  .  

  



  داو ک５توناليفاتيکي الديهاي                                       يوولسم  فصل                                          
 

 
238 
 

 او رهس کاربن دکربونيل الديهايد يا دکيتون نکليوفيل برخه اينون دکرب  Zwitterionsد

 يشو توليد. کوي تعامل ييجمع سره اکسيجن دکربونيل الکتروفيل برخه دفوسفونيم
  .کي８ي تجزيه باندې ل فوسفين اکسيدفيني ترى او الکين په حالت انتقالي حلقوي

    

 
  

   کندينزيشن: (knoevenagel)دکنوفينا－ل 7.9.11. 
 نيل دکربو کيتون يا او ديهايددال نکليوفيل تو－ه پهب انيون دکر مرکب اسيدي -CH يو

 لاس الکين او. خاجي８ي اوبه ＇خه الکول شوي دتوليد کي８ي نصب باندې کاربن په －روپ

  .را＄ي ته

  
 

 1,1-＇خه دکندينزيشن ايستر ايتايل داى اسيد مالونيک او وفينون دبنز تو－ه په دمثال

 . حا請لي８ي ايتلين کربونيل ىسايتکوک داى – 2,2 – فينيل يدا
  

  
 هلوجن کيتون:  8.9.11.
 اسان９ په هايدروجنونه اتومو دکاربن ک＋３ موقعيت پهء دالفا ته －روپ دکربونيل

 کلورايستون هخ＇ رينشنکلو د داسيتون تو－ه په مثال د شي ９ک５دل عوض سره دهلوجن

 داو＊کو او ده C0 119 ！کى دايشيدو کلوراسيتون. حا請لي８ي ده مايع رن／ه ب３ يوه چ３

 .－ر＄ي سبب د＇ا＇５دو
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. کي８ي ترسره ک＋３ موجوديت په کتل５ست يات５زابي او دقلوي جينشن هلو دکيتون

 مرکب دکوم چ３ کي８ي اجرا چ＂ک９ په اندازه پدې نشنمويبر کتل５ستي قلوي داسيتون

 .را＄ي ته لاس Tribromaceton 1, 1, 1– يوا＄３ او برابري８ي نه امکان دجداک５دو
   

  
  

 د＇ا＇５دو داو＊کو ＇خه دستر－و چ３ لري خواص يکوونک تخريشن کيتون مونوهلوجن

 ور＇خه تو－ه په) اور اشک －از(  －از بهوونکي داو＊ک３ کبله همدې له نو －ر＄ي سبب

 .کي８ي استفاده
  

  کيتون:غيرمشبوع  9.9.11.
  .دي ډول لاندې په مثالونه و＇ يو کيتونو مشبوع دغير

  

  

  

  
 

 
 

  کيتون:ميتايل وينيل  1.9.9.11.
يتلين اس دوينيل چ３ ده کيتون وينيل ميتايل نماينده ساده ډ４ر کيتونو مشبوع دغير

  .استحصالي８ي ک＋３ موجوديت په سلفات(II) سيماب او ت５زابو د－و－７و ＇خه دهيدرشن
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ه سر اسان９ په او ده 81,4C0 ي３ ！کى دايشيدو چ３ ده مايع يوه کيتون ميتايل وينيل
 پوليمير يزيشن کي８ي. 

  

  ميزيتيل اکسيد: 2.9.9.11. 
 ايشيدو！ک９يوه ب３ رن／ه مايع ده چ３ د ويلنی ( نعناع، پودينه ) په شان بوی لري، د 

 ک＋３ موجوديت په يودينا اي او دت５زابو ＇خه الکول  اسيتون يددا ؛ده 130C0ي３

  . حا請لي８ي اکسيد ميزيتيل او کي８ي جدا اوبه واسطه په تودوخيد
  
  

  
    
  

  :(phoron)فورون  3.9.9.11.
 او 28C0 ي３)  نقطه دزوبان( ！کى ک５دو دويل３ چ３ دى مرکب يرن／ ز７４ن يو فورو

 د ＇خه دکندنزيشن ددرومولو داسيتون فورون ده 1970Cي３ )نقطه دغليان( کى！ دايش５دو
 اکسيد ميزيتيل تر＇ن， دفورون. را＄ي ته لاس ک＋３ موجوديت په کلورايد هايدروجن

 . حا請لي８ي تو－ه په کبمر دجانبي هم
 

  
 

 اسيتون ترى په سره دامونيا فورون او امين اسيتون داى په سره دامونيا اکسيد ميزيتيل

 .بدلي８ي امين
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  دوولسم فصل
  

  ه:مشبوع عضوي ت５زابون 12.
 ددې. خا請لي８ي ＇خه داکسيديشن الديهايد يا الکول اولي د ت５زابونه عضوي مشبوع

 ي３ فورمول عمومي او دي لرل (COOH -) د－روپ دکاربوکسيل مشخصه مهمه مرکباتو

 . دى ډول لاندې په

  
  

 دشحم３ کبله لدې نو پيداکي８ي ک＋３ موحش په مال５کولونه ن３ لوي＄ي ت５زابو دکاربن

 اکثره او دي معلوم راهيس３ زمان３ پخوا دډ４رېن تيزاب دکارب. يادي８ي هم نوم په ت５زابو

 منابعو نباتي اويا دح５واني دهغوى چ３ لري  (Trivialname ) نومونه موليعم ي３

 يتکاس) ت５زاب دمي８ي( اسيد فورميک تو－ه په دمثال اخلي ءاشمن ＇خه دپيداي＋ت

  ...[19]رنو دغس３ او) ت５زاب دسرکى(  اسيد

 نامه په دت５زابو دالکان ت５زابونه عضوي اليفاتيکي مشبوع اساس په سيستم IUPAC د

  . يادي８ي
  

   پيداي＋ت طبيعي او نومونه ت５زابو عضوي مشبوع د＄ينو:  جدول (1.12) 

 طبيعي

  پيداي＋ت
  نوم معمولي

 تيکي تمايسس

  نوم
  فورمول ساختماني

 Formic acid Methanoic acid HCOOH  مي８ي
 Acetic acid Ethanoic acid H3C - COOH  هکسر

  Prop ionic acid Propanoic acid H3C–CH2- COOH  شيدې
 Butyric acid Butanoic acid  H3C- (CH2)2 -COOH  کوچ

 Valeric acid Pentanoic acid H3C-(CH2)3-COOH  ري＋ه دسنبل
 Caprice acid Hexanoic acid H3C-(CH2)4-COOH  وزه
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  .کي８ي －２ل مهم ت５زابونه دوه لاندې ＇خه جمل３ له ت５زابو دشحمي

    ！کى ک５دو دويل３                            

 
 

 فزيکي خواص:  1.12. 
 له. لري －روپ قطبي OH د يو او قطبي C=O د يو －روپ دکاربوکسيل ت５زابو دعضوي

 اړيک３ هايدروجني ېدو ک＋３ من％و خپلو په مال５کوله دوه چ３ شي کول９ سببه همدې

 په دبخار حتى چ３ کي８ي نوسيشاس شکل په يردي م ثابت نسبي ديوه او ک７ي جوړې

   .[3]کي８ي ساتل حالت دغه هم ک＋３ التح
 

 
  

 يوشان تقريباً چ３(  تناسب په دالکولو ！کى دايش５دو ت５زابو دعضوي چ３ ده وجه همدغه

  : تو－ه په دمثال ده لوړه) ولري کتله مال５کولي
 

  
 

 ＄ن％يري هغه. وي شکل په يري مد د ت５زابونه عضوي هم ک＋３ حالت) جامد(  کن／ل په

 ساختمان) مسجمنظم،من(  ن６لىم ډ４ر يو وي جفت ي３ شم５ر دکاربن چ３ ت５زابونه عضوي

 چ３ پرتله په ت５زابو دهغو) ذوبان نقطه(  ！کى ک５دو دويل３ ي３ کبله همدې له چ３ لري

  .دى لوړ وي طاق ي３ شم５ر دکاربن

 ويل３ ک＋22C0 ３- په اسيد پروپانويک او    C0 6,6 په ت５زاب دسرکي تو－ه په دمثال

 کوونکي شتخري رن／ه دب３ ت５زابونه درې ۍلوم７ ＇خه سلسليد ت５زابو دعضوي کي８ي
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 چ３ ت５زابونه عضوي.  حلي８ي اندازه هره په ک＋３ اوبو په چ３ پيداکي８ي حالت په مايع

 يبو خراب ډ４ر رقم په دخول３ ده مايع ！ين／ه ولري اتومونه دکاربن پورې اتو تر نه د＇لورو
 مواد ورته ته پرافين نرم ولري کاربنونه زيات ＇خه کاربنو دلسو چ３ ت５زابونه هغه .لري

  .حلي８ي اسان９ پهو ک＋３ محلل يفيل ليپو په چ３ دي
  

   :کسيل －روپ ت５زابيتدکاربو  2.12.
 خا請يت ت５زابي (OH - ) دهايدروکسيل ک＋３ －روپ په  ( COOH - ) کسيل دکاربو

 ) دکربونيل چ３ دادى دليل ددې. ده قوي پرتله په د－روپ (OH - ) هيدروکسيل د دالکولو

C= O) د －رپ –I د چ３  －ر＄ي سبب ددې سره لرلو په ايفکت – OH په پروتون د－روپ 

 واسطه په ميري دميزو وننيا کسيدات کاربو شوى توليد خوا دبل３ او شي جدا اسان９

  .ثابتوي ＄ان
 

  
  

 اوبو په ت５زابيت ت５زاب ديوه. دي ضعيف ډ４ر ت５زابونه عضوي نسبت په ت５زابو دمنرالي

 طاقت منفي داچ３ تعيني８ي واسطه په Ka ثابت دت５زابي ک＋25C0 ３ په خيدتودو ک＋３

 کاراخ５ستل ＇خه Pka د پر＄اى Ka د کبله لدې نو معلومي８ي مشکل ＇ه يو اعداد لرونکي

 . کي８ي

  
  

  Aktivitatskoeffizienten ( f) ضريب دفعاليت ک＋３ هغ３ په چ３ لاندې شرايطو ددغس３

 (Hendecson ) رزوندنده ک＋３ محلول) رقيق( نري ډ４ر په يعن３ شو کولى نظر سرف ＇خه

  .اختياروي شکل ساده لاندې معادله 

 



  دوولسم  فصل                                                                                            مشبوع عضوي ت５زابونه
 

 
245 
 

 

]  ک＋３ محلول نيوترال  نيمه په
Θ
ORCO ] = [ RCOOH]لاندې معادله هين６رزون رنو ده 

  .   نيسي شکل ساده

  
  

 داکايل. وي کوچن９ ق５مت Pka د اندازه غهمه په وي قوي خواص ت５زابي چ３ هر＇ومره

 کاربن مشبوع په. لري اغ５زه ډ４ره باندې ت５زابيت په ت５زابو دعضوي ساختمان －روپ

 قوي خواص ت５زابي ت５زابو دکاربن نو ولري  I-Effect– که －روپونه شوي نصب باندې

 شوي پرنصب کثافت الکتروني سره لرلو په ايفکت I– د هلوجن تو－ه په دمثال کي８ي

 جدا تو－ه ＊ه په پروتون دکاربوکسيل ک＋３ نتيجه په دهغ３ چ３ کموي باندې کاربن

 سره لرولو په خواص ناتوردو دالکترون －روپ دالکايل برخلاف ل５کن. شي ک５دل９

 ک５دو دضعيف خوا請و دت５زابي داکار چ３ زياتوي کاربن پرهمسايه  کثافت رونيالکت

  .زياتي８ي پورې －روپ الکايل دريم３ تر ＇خه داولي ايفکت I+. －ر＄ي سبب
  

  
  

 نوليدل شي عوض سره －روپو الکايل دپورتنيو اتوم دهايدروجن اسيد دفورميک که

 قوي ايفکت I+ －روپ داکايل چ３ اندازه هره په يعن３ کمي８ي ت５زابيت ددوى چ３ کي８ي

  . وي ضعيف خواص ت５زابي ت５زابو دمربوطه ي３ اندازه همغه په وي
  

  
  

 دعضوي ت５زابو داستحصال عمومي طريق３: 3.12.

  ＇خه:داولي الکول او الديهايد داکسيديشن  1.3.12.
 ＇خه داکسيديشن دالديهايد کي８ي اکسيديشن الديهايد په اسان９ په الکول اولي

   .حا請لي８ي ت５زاب دکاربن

  
 

  ي.کي８ استفاده ＇خه معيارو نورو او＄ينو CrO3 ،KMnO4 ،HNO3 د تو－ه په تنيداسدا
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 . کي８ي ارجاع NO2 په سره اسان９ په خپله چ３ ده اکسيدانت قوي يو هم ت５زاب د＊وري
 

 
  

 کيتون او الکول دومي ختى ت５زاب د＊وري ک＋３ موجوديت په اکسيد پنتا ينددونا

 . ماتي８ي هم اړيکه  C-C د يو＄اى سره دهغ３ چ３ کوي اکسيدي باندې ت５زابو په دکاربن
  

 
 

   اکسايدتعامل:مرکباتواوکاربن داى  عضويدفلزي  2.3.12.
 د－ريکنار لکه. معيارو عضوي دفلزي تو－ه په کيتون داىن ددکارب اکسايد داى کاربن

 ＇خه ３دهغ شي،چ３ کولى ترسره تعامل شان په اوکيتون هايدالديد سره RLi او دمعيار

 په محلول ت５زابي داوبلن ＇خه انيون ددغه. توليدي８ي انيون تلاکسي کاربو د لوم７ى

 .را＄ي ته لاس ت５زاب عضوي واسطه
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 دهلوجن چ３ شو کولى نو حا請لي８ي ＇خه الکان دهلوجن دمعيار د－ري／نار چ３ ＇رن／ه

 اضافه اتوم يو دکاربن ي３ نسبت په الکان دهلوجن چ３ ت５زاب عضوي س３غد ＇خه الکان

 .  ک７و حا請ل وي

  
 

  هايدروليز:دنيتريل  3.3.12.
 امونيا او ت５زابو مربوطه په ک＋３ محلول اوبلن قلوي يا او ت５زابي －رم په مرکبات دنيتريل

 . را＄ي ته لاس ＇خه ايون اوسيانيد الکان دهلوجن نيتريل الکان .بدلي８ي باندې
  

  
 :هايدرول５ز نيتريل دهيپتاريکان تو－ه په دمثال

  

  
  

  په ايليمينشن او تعامل وروسته چ３ جوړي８ي اسيد لوم７ى ＇خه ل５ز دهايدرو دنيتريل

ي دنيتريل د تيزابي کتلستي هايدروليز ميخانکيت په لاندې ت５زابواوړ مربوطه په واسطه
  ډول دئ:

 
  

  د تعامل په چاپيريال ک＋３ حا請ل شوئ اميد په تيزابو هايدروليز کي８ي.
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 ورپس３ او کي８ي نصب پرنايتروجن پروتون لوم７ى هايدرول５زک３ کتل５ستي ت５زابي په

 خنثى يو ورکولوسره په دپروتون. کوي ءاجرا تعامل ييلف نکليو سره دکاربن تريلدني اوبه

 اميد ＇خه توتوميد ددغه. توليدي８ي کي８ي شم５رل توتوميد داسيد چ３ مرکب من％نى

 سره دکاربن داميد اوبه وروسته ＇خه دنصب دپروتون پراکسيجن داميد.را＄ي ته لاس

 دامونيم －روپ ( NH2-)  دامين  وروسته مرحلو د＇و چ３ کوي ترسره تعامل فيلى نکليو

  ي.حا請لي８ ت５زاب او جداکي８ي شکل په دمال／３
لکه چ３ پخوا ذکر شول نيتريل د قلوي د اوبلن محلول په واسطه هم هايدروليز کيدلی شي 

  ميخانکيت ي３ په لاندې ډول ده:چ３ د تعامل 
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 نصب پرکاربن تريلدني مستقيم انيون اکسيد دهايدرو ک＋３ هايدرول５ز قلوي په دنيتريل

 کوي نصب يوپروتون پر＄ان انيون دغه. را＄ي ته من＃ انيون يرم توتو داميد او کي８ي

 دنايتروجن ＇خه اتوم داکسيجن پروتون يو ک＋３ هغ３ په حا請لي８ي،چ３ يرم تونو داميد

  .استحصالي８ي ت５زاب ＇خه دهايدرول５ز داميد ؛ را＄يلاس ته  اميد او. انتقالي８ي ته اتوم
  

   ＇خه:تر سيک ادمالوني4.3.12. 
 اخيستل کار ＇خه ستراي مالونيک د لپاره داستحصال ت５زابو دعضوي ک＋３ لابراتوار په

 ک５دلى عوض －روپ په دالکايل جنونه هايدرو －روپ دميتلين ستريا دمالونيک.کي８ي

  . شي
 

 
 

 ت５زاب مربوطه دهغ３ ＇خه شنيلسيک کربو دې او ل５ز دهايدرو مرکب شوي دجوړ

  .حا請لي８ي
  

  دالک５ن او کاربن مونو اکسيد دتعامل ＇خه: 5.3.12.
 په دت５زابو دمال／３ ک＋３ موجوديت په کامپلکن دپلاډيم ＇خه دتعامل CO او دالک５ن

  .حا請لي８ي ت５زاب ک＋３ محلول اوبلن
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 ولري هايدروجن ت５زابي چ３ ＇خه مرکبونو دنورو پر＄اى داوبو ک＋３ تعامل پورتني که

 ستريو ايت ، ايستر نو شي واخ５ستل رکا ＇خه امين يا او تيول ، دالکولو تو－ه په دمثال

  .را＄ي ته لاس اميد او
  .استعمالي８ي لپاره داستحصال Pivalic acid د طريقه دغه ک＋３ تخنيک په

 

 
 
 

  

  ت５زابونه:مهم عضوي  4.12.
  ):اسيد ، ميتانويک اسيد (فورميکدمي８ي ت５زاب 1.4.12. 
 رن／ه ب３ اسيد فورميک اوبو ب３ پيداکي８ي ک＋３ مي８يو په حالت ازاد په اسيد فورميک

 دمونوکاربن دالکان ، ايشي８ي ک＋100,7C0  ３ په چ３ ده مايع کوونکي تخريشن

 چ３ ＇رن／ه. کي８ي شم５رل ت５زاب قوي ت５زاب دمي８ي ＇خه سلسل３ ت５زابودمتجانس３

 کنزرف په دشربت دميوو ور＇خه ،نو＄که لري خا請يت وژني دميکروب ت５زاب دمي８ي

 په .کي８ي استفاده ور＇خه ک＋３ کولو ضدعفوني په (Bier) بيرو او (Wein ) دواين کولو

 دکاربن لاندې فشارد او درجه لوړه په دتودوخ３ ت５زاب دمي８ي ک＋３ تخنيک

 .استحصالي８ي واسطه په محلول داوبلن هايدرواکسيد دسوديم ＇خه ددارجاعسيمونواک

 
 فورم ،دکلورو را＄ي ته لاس ＇خه دهايدرول５ز فورم دکلورو ت５زاب دمي８ي همدارن／ه

  .اجراکي８ي واسطه په محلول دالکولي هايدرواکسيد دپتاشيم هايدرول５ز

 
 

  . حا請لي８ي ت５زاب دمي８ي هم ＇）ه ديشنسيداک الديهايد اوفورم دميتانول
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  ):اسيد، ايتانويک اسيد (اسيتکدسرکي ت５زاب  2.4.12.
 زمانه پخوا ت５زاب دا .کي８ي －２ل مهم ډ４ر ت５زاب ３رکدس ＇خه جمل３ له ت５زابو دکاربن

 ب３ (Eisessig)اسيد اسيتک اوبو ب３. وه مشهور نوم په (Weinessig) ３سرک واين د ک＋３

 ＇５ر په دکرستل ديخو ک＋16,0C ３ په او ده 1180C ي３ ！کى دايش５دو چ３ ده مايع رن／ه

 او تاتاسي (I) دسيماب او يادي８ي نوم په تاتداسي مال／３ ت５زابو ３دسرک ، کي８ي کن／ل

  . حلي８ي ک＋３ اوبو په ي３ مال／３ ！ول３ نوره غير ب３ ＇خه تاتاسيې دنقر
 کار لپاره دجوړولو －انو دوا او موادو مهمو دډ４رو ک＋３ تخنيک په ＇خه ت５زابو دسرکي

  .استعمالي８ي تو－ه په ３دسرک (%8-5) محلول نرى ت５زابو دسرکي ، کي８ي اخيستل
 لاندې فشار bar 500 او درجو 210 په －رد دسانتي ک＋３ تخنيک په ت５زاب ３دسرک

 نورمال د يا او ک＋３ موجوديت په کربونيل دکوبالت اکسيد＇خه مونو کاربن او دميتانول

 ک＋３ موجوديت په کتل５ست لرونکي دمن／ان ＇خه اکسيديشن دکتل５ستي بوتان

    . حا請لي８ي

 
  

 په ک＋３ موجوديت په اسيتات (II) دمن／ان واسطه په داکسيجن دهوا الديهايد اسيت

 .کي８ي اکسيدي اسيد اسيتک
  

  
 

 . را＄ي ته لاس هم ＇خه اکسيديشن دانزايمي دايتانول ت５زاب ３دسرک
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  ):يک اسيد (پروپانوپروپيونيک اسيد  3.4.12.
د اکسيديشن ＇خه حا請ليدلی شي . په تخنيک ک３   دپروپانول اسيد پروپيونيک

 په پروپيونات دنيکل ＇خه اوبو او اکسايدپروپيونيک اسيد د ايتلين ، کاربن مونو

 .حا請لي８ي ک＋３ موجوديت

 
 

  اسيد):  (بوتانويکبيو تايرک اسيد  4.4.12.
 ډ４ر چ３ کوچ ،هغه کي８ي پيدا ک＋３ کوچو په شکل په ايستر د－ليسرين اسيد بوتانويک

. لري ډول ازاد په اسيد بوتانويک اندازه کمه په) عرق( خوله او ېت５رو ورباندې وخت

 لري بوى ＊ه ډ４ر ＇５ر په دم５وې چ３ جوړوي ايستر سره الکولو دکوچنيو اسيد بوتانويک

  . استعمالي８ي تو－ه په) ارومامواد(  موادو ورکوونکي بوى دشه او

  ):اسيد اسيد (پنتانويکواليريک  5.4.12.
  .شي ک５دلى مشتق ايزومير لاندې ت５زابو دکاربن ＇خه دپنتان

 

  
 ري＋و په دسنبل تو－ه دايسترپه اسيد اسيتک ميتايل ايتايل او اسيد واليريک ايزو 

 .کي８ي پيدا ک＋３
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 ت５زابونه:غير مشبوع عضوي  5.12.
 ددې کي８ي توپير سره لرلو په اړيک３ －وني ددوه ＇خه ت５زابو دمشبوع ت５زاب غيرمشبوع

 اکرو يا او الکول داليل چ３ ده) اسيد يک پروپينو( اسيد اکريليک نماينده ساده سلسل３

 .[1]حا請لي８ي ＇خه داکسيديشن ل５ن
  

 
  

 نو وي پيوست لري اړيکه －وني دوه چ３ سره کاربن ديوه －روپ دکاربوکسيل چ５رې که

 روپ او  (pka=4,25)  اسيد داکريليک تو－ه په دمثال زياتي８ي ت５زابيت ت５زابو دکاربن

 －وني ددوه ک＋３ اسيد اکريليک په چ３ دادى علت ددې. ده (pka = 4,88 ) اسيد پانويک

 SP3 چ３ نسبت په کاربن مشبوع ديوه لرلوسره په هايبريديزيشن SP2 د کاربن اړيک３

 پروتون اساس پدې نو. شي کولى کش خواته د＄ان الکترونونه اندازه زياته په لري هايبريديزيشن

 SP چ３ ک＋３ کاربن په رابط３ －وني ددرې خا請يت دغه. شي ک５دلى منفک اسان９ په

  .دهPropynoic acid (pKa = 1,85)د تو－ه په دمثال ده قوي تو－ه ＊کاره په هم نوره لري هايبريديزيشن
  

 
 

   طريق３:دغير مشبوع ت５زابو داستحصال عمومي  1.5.12.
βα,  لي８ي ډول لاندې په ت５زاب غيرمشبوع請حا.  
  

    ＇خه:دتعامل  (Perkin)غيرمشبوع ت５زاب دپرک５ن  1.1.5.12. 
βα,  دقلوي ＇خه دتعامل انهايدرايد اسيت او الديهايد داروماتيکي ت５زاب مشبوع غير 

  .را＄ي ته لاس ک＋３ موجوديت په

 －روپ ميتلين د انهايدرايد تداسي؛  دى ورته زيات ډ４ر ته تعامل فينا د تعامل دپرکين

 بيتا شوي دحا請ل. کي８ي نصب ېندبا کاربن په الديهايد داروماتيکي فيل نکليو

 ورپس３ او جداکي８ي اوبه لوم７ى ＇خه انهايدرايد اسيد يليککس کربو ىهايدروکس
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 اسيتک او ت５زاب غيرمشبوع ک＋３ نتيجه په دهغ３ چ３ کي８ي ترسره عمليه دهايدرول５ز

 .جوړي８ي اسيد
 

 
  

  
 

   ＇خه:دتعامل  (Lmpvemagel)دکنوفينا－ل  2.1.5.12.
 کربو کسيليک اسيد＇خه:  دبيتاهلوجن 3.1.5.12.

 په يدتودوخ ＇خه اسيد کسيليک کربو دبيتاهلوجن ک＋３ محلول قلوي يوه الکولي په

  .را＄ي ته لاس ت５زاب مشبوع غير او.کي８ي جدا هايدروجن هلوجن واسطه
  

OHKBrCOOHCHCHRKoHCooHCHH
Br
CR 22|

 

   ＇خه:داکسيديشن  Acroleinد 4.1.5.12.
  .حا請لي８ي ＇خه داکسيديشن Acrolein د propenoic acid ک＋３ تخنيک په
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  :مهم غير مشبوع ت５زابونه 5.1.5.12.

 اکريليک اسيد (پروپينويک اسيد):  1.2.5.12.
اکريليک اسيد دايتلين ＇خه مشتق کي８ي چ３ په هغ３ ک＋３ دهايدروجن يو اتوم د 
کربوکسيل په －روپ عوض شي. اکريلک اسيد يوه ب３ رن／ه تخريشن کوونکي مايع ده چ３ 

هر تناسب مخلوط ک５دل９ شي. اکريليک اسيد په ک＋３ ايشي８ي اوداوبو سره  1140C په 
تخنيک ک＋３ ډ４ر اهميت چ３ په يريزشن کي８ي پوليم  ''Plexiglas''په －لاس رقمه موادو 

  .لري

 
  

 . کي８ي راوړل ته لاس ＇خه HCN او اکسيد دايتلين ايستر اکريل او اسيد اکريليک
  

 
 هيدرين سيان ايتلين لوم７ى ＇خه سيانيد سوديم او کلورايتانول – 2 د همدارن／ه

 يو وروسته دهايدرول５ز واسطه په وخيدتود سره ت５زابو －و－７و دقوي هغه چ３ جوړي８ي،

 . بدلي８ي اسيد اکريليک په او کوي جدا اوبه مال５کول
  

  
  

 غير کاربنو د＇لور  .خا請لي８ي اسيد اکريليک هم ＇خه مونواکسيد کاربن او داستلين

  :دي موجودې ميري ايزو لاندې ت５زاب وعمشب
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Met acrylic acid .2.2.5.12:   
 －２ل مرکب ډ４رمهم ايستر ميتايل اسيد ميتاکريليک تو－ه په ايستردمثال ت５زابو ددغه

 ＇خه ريشنهيد دې او دهايدرول５ز هيدرين سيان داسيتون ک＋３ تخنيک په چ３ کي８ي

 ايستر سره دميتانول وروسته او. جوړي８ي ت５زاب دهغ３ لوم７ى واسطه په ت５زابو د－و－７و

 .ي حا請لي８
  

  
 

 کتله شفافه شان په دشيش３ سخته واسطه په مريز４شن پولي دراديکالي ＇خه ايستر ددغه

(O-Glas, Piacryl, Plexiglas)  اخيستل کار هخور＇ ک＋３ طيارو او مو！رو په چ３ جوړي８ي 

 . کي８ي

  
  

 . کي８ي ＊ودل ډول لاندې په چ３ دي موجود ازومير دوه  Butenoic acid-2د
  

 
 

  : E-Crotonic acid .3.2.5.12 
 د اسيد  اومالونيک الديهايد اوياداسيت ديشن５داکس الديهايد دکروتون تيزاب دغه

  ).تعامل Knovenagel د( حا請لي８ي ک＋３ محلول په دپيريدين ＇خه دينزيشنکن
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Z-crotonic acid لاس فشارک＋３ کم په ＇خه دتقطير اسيد －لوتاريک هايدروکسي يتابد 

 .را＄ي ته

 
  

   :اسيد اسيتک وينيل 4.2.5.12.
 .استحصالي８ي ＇خه هايدروليز تيزابي د سيانيد داليل اسيد اسيتک وينيل

  

 
  

 د مکمل تقريبا واسطه په دتودوخي سره ياد－و－７ودتيزاب وي او اسيددقل اسيتک وينيل
crotonic acid ايزوميربدلي８ي په. 

 

 
  

  :مشتقات تيزابو دعضوي 6.12.
 تغيرکولوسره په －روپ دکربوکسيل چ３ دي مرکبات هغه مشتقات تيزابو دعضوي

 هلوجن په －روپ (OH-) هايدروکسي دتيزابو که تو－ه په دمثال جوړي８ي

،(OR)Alkoxyتيزابوهلوجنيد،ايستراواميد کاربن نود شي عوض امينو－روپ اويا 

 .حا請لي８ي
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  :دهلوجني تيزابو دکاربن 1.6.12.

 استحصال:  ددکاربن تيزابو د هلوجني 1.1.6.12. 
 د ＇خه مال／ودتعامل القلي د دهغ３ اويا تيزابو کاربن د هلوجنيد دتيزابو دکاربن

  :تو－ه په دمثال کي８ي راوړل ته لاس سره کلورايد پنتا فاسفور کلورايداويا اسفورتريف
 

  
 

 تيزابو دکاربن او کلورايد ديتونيل استحصال برومايد اويا کلورايد د تيزابو کاربن د اما

 اود لري حالت －از دHBr )  اوياSO2,Hcl( مرکبات جانبي چ３ لري،＄که برتري ډيره ＇خه

  .کي８ي پاتي ک＋３ محيط په تعامل د مايد برو اويا کلورايد تيزابو کاربن
 

  
  

 په کلورميتان دتيترا ＇خه فوسفين فينيل تري او تيزابو کاربن د کلورايد تيزابو کاربن د

  .حا請لي８ي هم ک＋３ محلل
  

  

 
  

 دتودوخي ＇خه کلورايد اوسلفوريل اسيتات سوديم د کلورايد اسيت５ل ک＋３ تخنيک په

  .حا請لي８ي واسطه په
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 خواص:  2.1.6.12.
 په چ３ دي مايع کوونکي رن／ه،تخريش ３ب ماليکولونه کوچني هلوجنيد د تيزابو دکاربن

 دکاربن ئ３ دايشيدو！ک９.  مواددي کرستلي ３ئ ماليکولونه اولوي دودکوي هواکي

 په دياس کيتياواس 52Cپه کلورايد اسيت５ل تو－ه په دمثال دي ！ي نسبت په تيزابو

1180C ３＋او دي فعال ډير پرتله په هلوجنيد دالکايل تيزابوهيلوجيند دکاربن ايشي８ي ک 

 اخيستل کار ور＇خه لپاره کولو دنصب ３دبقي اسيل د باندې مرکباتو عضوي ډيرو په

 کلورايد اسيت５ل. کي８ي استفاده ＇خه کلورايد اسيت５ل د اکثره لپاره مقصد ېدد. کي８ي

 اويادل８ي ک＋３ تودوخه معمولي په سره امين دومي اويا امونيا،اولي داوبو،الکولو،

 تيزابوايستر دکاربن تيزاب، کاربن د ＇خه اودهغ３ کوي تعامل ورکولوسره په تودوخي

  .اميدجوړي８ي تيزابو اودکاربن
 

 
  

 په لاتامتع اوپورتني ک７ي ليري تيزاب ３مال／ د ＇خه چاپيريال د تعامل د چ３ لپاره ېدد

. ک７ل افهضورا پيريدين تعاملاتوک＋３ پورتنيو پهEnhorn) (هورن اين شي ترسره اسانئ

  .کي８ي نصب پيريدين پر تيزاب ３دمال／
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  :Decarboxylation)دي کربوکسيليشن ( 3.1.6.12.
  .وائ３ کسيليشن کربو دي کولوته داج اکسايد داي دکاربن ＇خه تيزابو دکاربن

  

  
  

 ترسره ک＋３ درجه لوړه په وخيددتو ＇خه تيزابو دکاربن کيدل جلا اکسايد داي دکاربن

 الکترونونه جوړه چ３ ولري ３عوضم ３دغس کاربن دالفا تيزابو دکاربن ېچ５ر که. کي８ي

 کربوکسيليشن ېد تيزابو ،نودکاربن)اکسيپتور الکترونين(د کوي کش خواته د＄ان

  :تو－ه په دمثال شي یاجراکيدل اسانئ په ک＋３ درجه ！ي＂ه په دتودوخي
  

 
 

 :(Arndt-Eistert) ايستيرت سنتيز–دارندت  4.1.6.12.
 توليدي８ي Diazoniumbetain يومن％ني ＇خه ازوميتان اوداي دکلوريد تيزابو دکاربن

  . بدلي８ي ازوکيتون داي په جداکولوسره په کلورايد دهايدروجن مدستيس چ３
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 ک＋３ درجه لوړه په اودتودوخي موجوديت په کتل５ست دفلزي ＇خه ازوکيتون دداي

 دکاربن ک＋３ کربين اسيل په چ３ ＇رنکه .جوړي８ي کربين اواسيل کي８ي جدا نايتروجن

 شکل په دانيون سره الکترونو دجوړه بقيه نودالکايل لري حالت الکترونيsextet  اتوم

)
Θ
RI(کوي انتقال (Wolf-Rearrangement) جوړولوسره په اړيک３ －وني دوه نوي ېاوديو 

 دکاربن واسطه په امونيا اويا ،الکولو داوبو ＇خه دتجزئ３ دکيتين. ８يليحا請 کيتين

  .را＄ي ته لاس لري اظافه يواتوم دکاربن چ３ اواميد ايستر اويادهغ３ تيزاب

  

  
  

  (Perhydrolyse ): وليزيدرپرها 5.1.6.12.
 موجوديت په قلوي د ل سرهمحلو ！ين， د کسيداپر جنوريدها د هلوجنيد تيزابو کاربن د

 :تو－ه په دمثال بدلي８ي باندې پراکسيد اسيل داي په ک＋３
  

  
  

 په کبله ېلد نو کي８ي تجزيه راديکالو په پواسطه دتودوخي پراکسيد اسيل داي

 حيث په) کوونکي عشرو دتعامل( initiator د ک＋３ پوليميريزيشن راديکالي

 .استعمالي８ي
  

  : Rosenmund-Reductionکتل５ستي هايدروجنيشن ( 6.1.6.12.
 کتل５ستي يدلوجنهد تيزابو دکاربن طريقه عمومي يوه داستحصال دالديهايد

  .هد هايدروجنيشن
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  :تو－ه دمثالرپه کي８ي استفاده ＇خه پلاديم او سلفات اريمبد تو－ه په ستيکتلد
  

 
  
  
  
 

  ه:－لوجنيد داسيليشن دمعيار په توهدکاربن تيزابو  7.1.6.12.
 ک＋３ موجوديت په) Bcl3,Alcl3(تيزابو  (Lewis)دليوس هلوجنيد بويزات دکاربن

 الکتروفيلي ډول دغه .جوړوي کيتون اروماتيکي رهس هايدروکاربن داروماتيکي

 .يادي８ي نوم په (Friedil-Crafts-Acylation)  اسيليشن کرفت- دفريدل تعامل يتعويض
  

  
 

  هايدرايد:نادکاربن تيزابو 2.6.12. 
 لکه موادو کوونکو جذب داوبو ＇خه اسيد ماليکولوکربوکسيليک ددو

 اسيد ربوکسيليکک کي８يدا ج اوبه يوماليکول ک＋３ موجوديت په فاسفورپنتااکسيد

  :تو－ه په دمثال حا請لي８ي انهايدرايد
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ن کارب اود لوجنيدهد تيزابو دکاربن مولو دمعادل انهايدرايد مخلوط ک＋３ لابراتوار په
  .کي８ي راوړل ته لاس ＇خه ３مال／ القلي د ابوتيز

  

  
 

 او دکيتين اساس په دتعامل (Wacker)دواکر انهايدرايد اسيت ک＋３ تخنيک په

  .استحصالي８ي ＇خه اسيد اسيتک

  
 

 حلقوي دتيزابو کي８ي داج اوبه اماليکولار اينتر ＇خه اسيد کسيليک کربو داي د

  .حوړي８ي انهايدرايد
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 دکربوکسيليک اسيد انهايدرايد خواص: 1.2.6.12. 
 ورميکفد اما شوي معلوم ندي اوسه تر انهايدرايد) تيزاب مي８ي( اسيد دفورميک

 اسيد کربوکسيليک ياترهز. کي８ي پيدا انهايدرايد مخلوط اسيد اسيتک او اسيد

 نسبت په دتيزابو ئ３ ３نقط دايشيدو چ３ دي مايع کوونکي تخريش رن／ه ３ب انهايدرايد

. يدرجو ک＋３ ايشي1400C ８ په انهايدرايد اسيد اسيتک تو－ه په دمثال دي لوړي

 کوي تعامل تو－ه شه په واسطه په خيودتود داوبوسره ماليکولونه چنيکو دانهايدرايد

 تهزيا په ＇ير په کلورايد داسيت５ل انهايدرايد اسيد اسيتک. حا請لي８ي تيزاب اودکاربن

  ي، د مثال په تو－ه:استعمالي８ تو－ه په موادو داسيليشن پيمانه
  

  
 

 واسطﾢ په تيزابو －و－７و د！ين／و اويا اسيتات سوډيم اوبو ３دب اکثره تعاملات پورتني

  .کي８ي فعال
  

  دکاربن تيزابو ايستر (کربوکيسليک اسيد ايستر): 3.6.12.
  دايسترو استحصال: 1.3.6.12.

 BF3,HCl,H2SO4), (ويزابت ليوس يا منرالي د ＇خه دتعامل الکولو او تيزابو دکاربن

 تعامل اود حا請لي８ي اوبه او ايستر تيزابو کاربن د ک＋３ موجوديت په مقدار دکتل５ستي

 ک＋３ تعادل کيمياوي په. را＄ي حالت يوتعادلي من＃ تر موادو شوو اوحا請ل کوونکو

 .وي مساوي سره سرعتونه تعاملاتو اومعکوس دمستقيم
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 په او لري اړه پوري غلظت په موادو شويو اوحا請ل کوونکو دتعامل (K) ثابتتعادل  د

  .حسابي８ي ډول ېلاند

  
  

 ېدد. شي بدل ايستر په تيزاب دکاربن اندازه زياته په چ３ یداد هدف تعامل پورتني د
 بدل ايسترو په مکمل يزابت تر＇ودکاربن شي ياتز غلظت دالکولو بايد يا لپاره دصمق

. شيو مخنيوئ تعامل ＇ودمعکوس تر شي３ خارج اوبه ＇خه دمحيط دتعامل يا او شي

  .کي８ي افهضورا تيزاب د－و－７و لکه مواد کوونکي جذب اوبه ته تعامل کبله ېلد

 تيزابو کاربن د ３ک＋ لتعام په چ３ داده طريقه بله وهي دجداکولو داوبو ＇خه دتعامل

 يو سره داوبو اوياتولول بنزين. شي ورواچول تولول اويا بنزين ته مخلوط اوالکولو

 دتعامل واسطه په ددوامدارتقطير ک＋３ درجه ！ي＂ﾢ په دتودوخي چ３ جوړوي مخلوط

  .جداکي８ي ک＋３ جريان په دتعامل ＇خه دچاپيريال

 جوړولو دايستر ک＋３ موجوديت په کتل５ست دتيزابي ＇خه اوالکولو تيزابو دکاربن

  .دي ډول ېلاند په ميخانکيت دتعامل

 کاتيون اوتوليدشوئ کي８ي نصب پراکسيحن －روپ ،کسيلودکرب پروتون يو لوم７ئ

 ددغه. کي８ي قوي هم نوره چارچ مثبت اودکاربن ثابتوي ＄ان واسطه په دميزوميرو

 اوپروتون داوبو کي８ي نصب فيل نکليو اتوم داکسيجن دالکولو باندې کاربن په کاتيون

  .[21]حا請لي８ي ايستر وروسته جداکولو
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 اودالکولو －روپ OH د دکربوکسيل اوبه داشويج ک＋３ تعامل پورتني په داچ３

  .شي کيدلئ ثبوت سطهوا په کولو دنشاني دايزوتوپ دي شوي وړيج ＇خه دپروتون

 چ３ استعمالي８ي الکول ３دغس ک＋３ املعت په وجوړول دايستر لپاره مقصد ددغه

 ک＋３ ايستر په   18Oپ وي . کله چ３ تعامل سر ته ورسي８ي ايزوتو O18 ئ３ اتوم داکسيجن

 لپاره الکولو اودوهمي داولي ３يوا＄ ميخانيکيت دغه. ک＋３ اوبو په اونه پيداکي８ي

  .لري اعتبار

 －روپ OHکولولدا ک＋３ نتيجه په دتعامل تيزابو کاربنو د ا الکولو اماددريمي

 جوړول ايون کربينيوم رهس لرلو په يفکتاI+د －روپونه الکايل ېدر چ３ دا＄که داکي８يج

  .کي８ي نصب پراکسيجن －روپ دکربوکسيل الکتروفيل وروسته چ３ اسانوي

 

  
 

 راوړل ته لاس هم ＇خه الکولو او ياانهايدرايد کلورايد اسيد دکربوکسيليک ايستر

  .کي８ي
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  .حا請لي８ي ايستر ＇）ه هلوجنيد اوالکايل ３دمال／ ېدنقر تيزابو دکاربن همدارن／ه
  

  
  

 دايستر هايدروليز: 2.3.6.12. 
 رهستر ک＋３ محيط قلوي اوهم تيزابي په باندې اوالکولو تيزابو په هايدروليز دايستر

 معکوس تعامل کتل５ستي دتيزابي دايسترجوړولو هايدروليز تيزابي دايسترو. کي８ي

)OH( دهايدرواکسيدايون لوم７ئ ک＋３ هايدروليز قلوي په دايسترو. کي８ي －２ل تعامل
Θ

 د
Alkoxycarbonyl خه مرکب جوړشوي دمن％ني. کي８ي نصب فيل نکليو پرکاربن －روپ＇ 

 . را＄ي ته لاس مال／ه دسوډيم تيزابو اودکاربن يرجي８خا الکول

 دي غ５ررجعي３ مرحل اخيري دتعامل چ３ ده ک＋ئ ېپد برتري هايدروليز دقلوي

 تو－ه مکمله په هايدروليز ترتيب  ېاوپد کي８ي یخنث واسطه په دقلوي تيزاب توليدشوي

 دقلو کمه تر کم کبله ېنولد کي８ي مصرف قلوي ک＋３ تعامل په چ３ ＇رن／ه. اجراکي８ي

  .دي ضروري مقدار معادل
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 دايسترو تعاملات:3.3.6.12. 

 دايسترواوامونياتعامل: 1-
 تيزابو اودکاربن کوي تعامل دايستروسره امونياهم ＇ير په دايسترودهايدروليز

  :تو－ه په دمثال اميدجوړي８ي
  

  
  

  اولي الکولو باندې:دايستر ارجاع په 2-
 په واسطه بورهايدريدپه دسوډيم يا او هايدريد المونيم دليتيم ايستر لابراتوارک＋３ په

 نکليوفيل دهايدريدانيون ک＋３ تعامل احياوي دغه په. کي８ي ارجاع الکول اولي

  .کي８ي نصب باندې پرکاربن دکربونيل

 
 

 فشار اولوړ تودوخه لوړه په واسطه په دکتل５ست رايست تيزابو دکاربن ک＋３ تخنيک په

  :تو－ه په دمثال کي８ي ارجاع الکولو اولي په ېلاند

  
 

  دايستراو－ري／نارد دمرکب تعامل: -3
 نکليوفيلي سره کاربن نيلوبودکر دايستر －روپ اريل يا الکايل د－ري／نارددمرکب

  .حا請لي８ي يوکيتون لوم７ئ کوي تعامل
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 .وړي８يج الکول اودريمي کوي تعامل سره ماليکول بل ديوه مرکب د－ري／نارد کيتون
  

 
  

 : وړيدلجدايستراينولات  4-

 (LDA)  امين پروپايل ايزو داي ليتيم لکه سره قلوي دقوي هايدروجن ءدايسترودالفا

 جوړي８ي اينولاترايست او داکي８يج شکل په دپروتون ک＋３ هجدر ！ي＂ه په دتودوخي

 ３دحلقoxocyclopropanد ،ندالکايليش ＇ير په تو اينولا دکيتون اينولات ايستر
  .کوي ترسره تعاملات کندينزيسشن اوالدول خلا請يدل

 
  

   :(claisen-condensation) کندينزيسشندکلايزن  5-

 دايستر ３بلک سره －روپ دکربونيل اوکيتون دالديهايد ３يوا＄ نه ولاتندايستراي

 چ３ کوي تعامل ييجمع نکلوفيلي هم سره －روپ دکربونيل

 ي.حا請ليketoester ８-3 وروسته دايليمينشن(RO)－روپAlkoxyد
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 دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول دی.

 
 دايستروخواص: 4.3.6.12.

 بوي ن ＊ه شا په دميوېاو دي مايع رن／ه ３ب لري ماليکولونه نيکوچ چ３ ايسترونه هغه 

 په پيداکي８ي، حالت په دجامد او بوي ３ب لري ماليکولونه لوي چ３ ايسترونه هغه اما لري

  . حلي８ي اندازه کمه په اوبوک＋３

 ئ３ نودايشيدو！کي جوړولﾡ نشي اړيک３ نيجدرويها ＇ير په ايستردتيزابو چ３ ＇رن／ه

 اواسيتک 770C په ايستر ايتايل اسيد اسيتک تو－ه په دمثال دئ ！ي پرتله په دتيزابو

 ديوه شان ېهمد په کي８ي ايسترهايدروليز چ３ ＇ن／ه لکه. ايشي８ي ک＋1180C ３ په اسيد

 ک＋３ عمليه ېپد. دئ ممکن هم الکوليز دايسترو ک＋３ موجوديت په کتل５ست تيزابي

 :تو－ه په دمثال کوي تغير －روپ Alkoxy (-OR)د
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  :(fat and oils)ل ５شخميات اوت 5.3.6.12.
 －ليسرين داسيل بهتر اويا د－ليسرايدو چ３ دي ايسترونه هغه اوت５ل مياتحش

(Acylhlycerine) په دمايع ئ３ او＄يني وازده لکه دي جامد ئ３ ３＄ين چ３ يادي８ي نوم په 

 ددريو ډول عمومي په مياتحش حيواني .ت５ل داني اوپنبه دزيتون لکه کي８ي پيدا حالت

. لري －ليسرايد  مخلوط  Oleic acid او Strearic acid, s acid :لکه تيزابو ميحش مهمو

 په وي زيات ک＋３ －ليسرايد په  Oleic acid لکه تيزاب شخمي مشبوع غير چ３ ＇ومره هر

 تو－ه په دمثال بدلي８ي مايع په ک＋３ تودوخه په سره اساني په محش هغه اندازه همغه

 .[1])－ليسرايد تري( －ليسرين لاسي تري لاتدي
  

Triacylhlycerin (triglyceride)               :  

 
  

 اوکه شکل په دجامد جوړوي ＇خه تيزابو ميحش دمشبوع ئ３ －ليسرايد چ３ شحم هغه

 ک＋３ طبعيت په. پيداکي８ي حالت په دمايع جوړوي ＇خه تيزابو ميحش مشبوع دغير

 په دمايع ک＋３ تودوخه معموله په چ３ لري －ليسرايدونه مخلوط مختلف مياتحش اکثره

  .  پيداکي８ي حالت

 د ت５ل نباتي کبله ېلد نو لري ضرورت زيات ته مياتحش جامد انسان چ３ ＇رن／ه
 په دتودوخي سره ذراتو دکوچنيو دنيکل چ３ واسطه په هايدروجنيشن کتل５ستي

180C5اوbarبدلي８ي مياتوحجامدوش په کي８ي ترسره ک＋３ فشار.  

 چ３ کي８ي پيدا تيزاب ميحش مشبوع غير او مشبوع زيات ＇خه 300 د ک＋３ طبيعت په

  .دي ډول ېلاند په تيزابونه ميحش مشبوع غير او مشبوع مهم ＇و يو ＇خه ３جمل له دهغ３
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  :تيزابونه ميخش مشبوع ＄يني: جدول(2.12)د

 
  هتيزابون ميحش غيرمشبوع ＄يني:جدول(3.12)د
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 کي８ي هايدروليز واسطه په دالقلي ک＋３ تودوخه په) －ليسرايد تري(مواد ميحش

  :تو－ه په دمثال جوړي８ي) 請ابون(مال／ه تيزابو اودعضوي －ليسرين
  

 
 

  ):اميد اسيد کربوکسيليک( اميد تيزابو دکاربن 4.6.12.
 اميد تيزابو کاربن نود شي عوض －روپ په NH2 د －روپ OHد تيزابو دکاربن که

  .يجوړي８

  
 

 اولي دامونياپر＄اي. شو یودل＊ هم ه－تو په ومشتقات اسيل دمونو ياامون  د اميد

  .يواميدجوړ شوي تعويض N- سره تيزابو دکاربن امين اودوهمي

  
  

 "yl"د ک＋３ هغ３ په چ３ کي８ي مشتق ＇خه －روپ (Acyl) داسيل تيزابو دکاربن نوم داميد

  :تو－ه په دمثال را＄ي "Amid" ＄اي پر
  

  
 

 ک＋３ تودوخه معمولي اميدپه فورم ميت５ل دي N,-Nاو اميد فورم ميتل Nاميد، فورم

 مواد کرستلي رن／ه ３ب ماليکولونه داميدلوي تيزابو دکاربن. پيداکي８ي حالت په دمايع

 .شي یکيدل تقطير دتجزئ３ يربيغ چ３ دي
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  :استحصال داميد تيزابو دکاربن 1.4.6.12.
 درجه ！ي＂ه په دتودوخي ＇خه دتعامل اودامونيا انهايدرايد يا نيدلوجه تيزابو دکاربن

 .حا請لي８ي اميد ک＋３
  

  
 

 اودامونيم ک７ي صبن ＄ان پر تيزاب اويا هلوجنيد هايدروجن شوي ازاد چ３ لپاره ېدد

 اميد .کي８ي وړل پکار(2Mol)مقدار زيات دامونيا ک＋３ تعامل په شي جوړه مال／ه

 .کي８ي راوړل ته لاس ک＋３ درجه لوړه په دتودوخي ＇خه اوامونيا دايستر
  

  
  

 جوړي８ي اواميد يخارجي８ اوبه واسطه په وخيددتو ＇خه ３مال／ تيزابودامونيم دکاربن

  :تو－ه په دمثال

  
 

 : هايدرولايز داميد2.4.6.12. 
 ورک７ل تودوخه لپاره وخت دزيات ک＋３ محلول اوبلن اوياقلوي تيزابي قوي په ته اميد که

 ＇ير په ３دمال／ دامونيم امين ک＋３ هايدروليز تيزابي په. کي８ي هايدروليز نو شي

 . ازادي８ي
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 چ３ جوړي８ئ امين او مال／ه تيزابو دکاربن لوم７ئ ک＋３ هايدروليز قلوي په ＇خه داميد

 .بدلي８ي تيزابو په کاربن د ک＋３ محيط تيزابي په
 

  :(Hofmann- Rearrangement)هوف من ريارينجمينت 3.4.6.12. 
 دکربونيل ３＋ک موجوديت په دقلوي واسطه په لوجنيشنه خاص ديوه ＇خه اميد داولي

 کم اتوم يو دکاربن ئ３ ＇خه داميد چ３ جوړي８ي امين اولي سره دغسي کولو جدا په －روپ

 .وي

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :(Thiocarboxylicacid amid) اسيداميد تيوکربوکسيليک 7.12.
 اوتترافسفورديکاسلفات داميد تيزابو دکاربن واسطه په دتودوخي مرکبات سلسله دغه

 (Bis{4-methoxyphenyl}-2,4–dithiono-1,3,2,4- dithiadiphosphetan Lawess on   Reagens-2,4اويا

 .کي８ي عوض سره دسلفر اکسيجن ک＋３ هغ３ په چ３ حا請لي８ي ＇خه
  

  
  

 ددوه قسما اړيکهC-Nد او ثابتوي ＄ان واسطه په یدميزومير شان په داميد هم اميد تيو

  .           کرکترلري اړيک３ －وني
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 ويDiastereomer بايد اميد تيو الکايلN– سره نيولو ک＋３ نظر په واقعيت ېدد

 چ３ ک７ل جداRotationsisomeren دواړه اميد فورم الکايل N-دw.walter هم تاًاوحقيق

Diastereomere دي. 
  

 
  

 حالت په دجامدForm-(E)او جالت په دمايعForm-(Z)د اميد تيوفورم ميتايل N-د

  .دي 75C ئ３ کيدو！ک９ اودويلي پيداکي８ي
  
  
  
  
  

  نيتريل (الکايل سيانيد):  8.12.
  :دي ډول ېدنلا په نيتريل اولي ３سلسل ３متجانس ددغه

 

 
  

 واسطه په هيدريشن ېدد ＇خه داميد. کي８ي ＊ودل هم تو－ه په سيانيد دالکايل نيتريل

 .بدلي８ي اميد په دوباره شي جمع اوبه سره دنيتريل که حا請لي８ي، نيتريل
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  :استحصال1.8.12. 

(a Kolbe-Nitril-synthesis:  
 اندازه کمه اوپه لينيتر ＇خه محلول الکولي داوبلن سيانيد اوپتاشيم وجنيدله دالکايل

 :تو－ه په دمثال حا請لي８ي) ايزونيتريل(ايزوسيانيد مرکب جانبي
  

 
  

(b لکه کوونکوموادو جذب داوبو واسطه په دتودوخي ＇خه داميد تيزابو دکاربن 

  .جوړي８ي نيتريل ک＋３ موجوديت په کسيدااتپن فاسفورس
                         

 
  

 (c دAldoxim اوبه ک＋３ موجوديت په انهايدرايد داسيت واسطه په دتودوخي ＇خه 

  .را＄ي ته سلا اونيتريل خارجي８ي

 
  

 دنيتريل خواص:  2.8.12.
 اولوي لري بوي ＊ه نسبي چ３ دي مايع رن／ه ت ،ب３ثاب ماليکولونه کوچني دنيتريل

 الومينيم اوالکولواويادليتيم يادسوډيم نيتريل .مواددي ذهرجن کرستلي ئ３ ماليکولونه

 .بدلي８ي امين اولي په واسطه په هيدريد
  

 
  

 لرلوسره په هايدروجن تيزابي ءدالفا هم نيتريل ورته ته تعامل دال６ول الديهايد داسيت

  :تو－ه په دمثال کي８ي يميريزيشند ک＋３ محلول ايتري په دقلوي
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 : (HCN)هايدروجن سيانيد  9.12.

 تيزاب دمي８ي چ３ دي يومرکب ترمن＃ کيميا اوعضوي عضوي دغير سيانيد هايدروجن

 ميتان - دامونيا اساس پر ３دطريقAndrussowاود کي８ي －２ل نيتريل) اسيد فورميک(

 .استحصالي８ي ک＋10000C ３ نژدي دتودوخي سرهPt/Rhد ＇خه اکسيديشن
  

  
  

 .را＄ي ته سلا ک＋3000C ３ په دتودوخي ＇خه اکسيد اوالومنيم اميد دفورم همدارن／ه

  
  :خواص 1.9.12.

 لري بوي شان په بادامو دتريخه چ３ ده مايع رن， ３ب سيانيديوه اوبوهايدروجن３ ب خالص

 دسيانيد ئ３ ３مال／ لري خا請يت تيزابي ضعيف ئ３ محلول اوبلن ايشي８ي ک＋26C ３ اوپه

 .بدلي８ي اسيد فورميک په واسطه په اودهايدروليز يادي８ي نوم په
  

 
  

 HCN منفک غير په. دي (ambivalent) امبيوالينت اتوم دکاربن سيانيد نجدهايدرو

 ايون دسيانيد برخلاف کن５ل دي، اوالکتروفيل لري چارچ مثبت قسمي کاربن ک＋３
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 دانسان ئ60mg ３ چ３ ذهردي ډيرخطرناکHCN. دي اونکليوفيل لري چارچ منفي کاربن

  .－ر＄ي سبب ګدمر
  

  :دتيزابو هيدرازيد اودتيزابوازيد 10.12.
 اساس پر دطريقي (curtius)دکورتيوس هم هيدرازيد دتيزابو شان داميدپه دتيزابو

 په دمثال حا請لي８ي ＇خه دتعامل اوياايستر دهلوجنيد،انهايدرايد اودتيزابو دهيدرازين

  :تو－ه

 
  

 دتيزابو سره HNO2  اود لري خا請يت قلوي چ３ دي مرکبات کرستلي هيدرازيد دتيزابو

 .بدلي８ي دي مواد کرستلي ئ３ اکثره ازيدچ３ په
  

 
  

 .را＄ي ته سلا هم ＇خهم ازيد ډيواوس دکلورايد دتيزابو ډول مستقيم په ازيد دتيزابو
  

 
  

 ولري ساختمان حلقوي يو به اتومونه ېدرن دنايتروجي فکرکولوچ３ کورتيوس

 اتوموخطي ېددر دنايتروجن اساس پر کولو دنشاني اودايزوتوپو تجربو يکيزامادف

 شوچ３ اوومنل تائ５د وه شوي پيشنهاد خوا له Thieleاو Angeliد چ３ مانتساخ

  .ثابتي８ي واسطه په دميزوميري
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  داليفاتيکي مونو کاربوکسيليک اسيد تعويضي مرکبات: 11.12.
 مرکباتو تعويضي په چ３ دئ ک＋３ ېپد دمشتقاتوسره تيزابو دکاربن توپير مرکباتو ېدد

 عوض باندې －روپ اويا اتوم يوبل په ＇وهايدروجنونه اويا يو د－روپ دالکايل ک＋３

  .را＄ي نه تغير کوم ک＋３ －روپ په اودکاربوکسيل کي８ي
  

  هلوجن کاربوکسيليک اسيد: 1.11.12.
 . دئ ,Cl-CH2-COOHاسيد کلوراسيتک-مونو مثال ساده تيزابو ېدد 

 .[1]کي８ي مشتق اسيد کلورپروپيونيک-مونو دوه نديلا ＇خه Propionic acidد
  

  
 

 داستحصال. نشته３ طريق عمومي ３کوم لپاره داستحصال اسيد کاربوکسيليک دهلوجن

 باندې کاربن کوم په د＄ن％ير هلوجن چ３ کي８ي نيول ک＋３ نظر داپه ک＋３ طريقه هره په

 واسطه په د－روپ دکاربوکسيل هايدروجنونه کاربن ءدالفا چ３ ＇رن／ه. شي نصب

 . شي کيدلئ عوض سره هلوجن د اسانئ په سببه ېنولد فعالي８ي،
  

  استحصال:1.1.11.12. 
 ترسره ست９سُ ډيره په سره کلورين اويا دبرومين هلوجنيشن مستقيم تيزابو دکاربن

 واسطه په موادو کوونکو انتقال دهلوجن اوهمدارن／ه وخيدتو ېاولوړ درو＊نائ３. کي８ي

 اسيد داسيتک ندېلا شرايطو ددې. شي یکيدل ءاجرا سره چ＂ک９ په شن５هلوجن

- داي سره کولو اظافه په اسيد،اودکلورين کلوراسيتک-مونو لوم７ي ＇خه دکلورنيشن

  .حا請لي８ي اسيد کلوراسيتک اوتري
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  .حا請لي８ي واسطه په دوومتودو ېدلاند اسيد کلوراسيتک مونو ک＋３ تخنيک په

(a د Trichloroethylene واسطه په دتودوخي ＇خه تيزابو －و－７و %70 او: 
  

 
  

(b2د-chloethanol تيزابوسره ېور＊د ＇خه داکسيديشن: 
  

 
  

 سره کاربونات دکلسيم ＇خه chloralhydratد زياتره اسيد کلوراسيتک داي

 واسطه په تيزابو د！ين／و ３دمال／ ３،اوورپس ک＋３ موجوديت په دکتل５ستNaCNد

  :استحصالي８ي

 
  ې＊ور د！ين／و ＇خه داکسيديشن Chloralhydratد تو－ه ＊ه په اسيد کلوراسيتک تري

 :کي８ي راوړل ته سلا سره تيزابو
  

  
  

β- د اسيد کاربوکسيليک هلوجنHBrاو∞,β اسيد کاربوکسيليک مشبوع ېغير 

 :تو－ه په دمثال حا請لي８ي ＇خه تعامل ييمعجد
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-γ د اسيد کاربوکسيليک هلوجنHBrاوγ،β اسيد کاربوکسيليک مشبوع ېغير 

 :تو－ه په دمثال حا請لي８ي ＇خه تعامل ييدجمع
  

 
 

  ＇خه: Lactonجن کاربوکسيليک اسيد ايستر د هلو
سره خلا請ي８ي او هلوجن کاربو  HBrپه الکولي محلول ک＋３ د لکتون حلقه ، ب３ اوبو 

  کسيليک اسيد ايستر حا請لي８ي، مثال په تو－ه:

  
 

  دهلوجن کاربوکسيليک اسيد تعاملات: 2.1.11.12.

 جوړول دمال／ي لکه تعاملات معمولي دايزابو هم باندې اسيد کاربوکسيليک هلوجن په

 تعويضي نکلوفيلي لکه تعاملات هلوجنيد دالکايل اوهم دنيزابوهلوجنيد اسيتر، ،

  :تو－ه په دمثال شي کيدل９ اجرا اوايليمينشن تعاملات
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  وجنيدتعاملاتله دالکايل                                                      تيزابوتعاملات دکاربن

 
 

  :خواص3.1.11.12. 
 محلول اوپه يد مواد يکرستل اسيد کاربوکسيليک هلوجن ！ول غير، ب３ دډيروکمو＇خه

 چ３ ،دا＄کهيلر خا請يت تيزاب３ قوي پرتله په اسيد کاربوکسيليک دمربوطه ک＋３

 کوي راکش خواته خپل３ ＇خه دکاربن الکترونونه داړيک３ لرلوسره په I-Effect-د هلوجن

 د－روپ دکاربوکسيل چ３ －ر＄ي سبب داددې .پيداکي８ي چارچ مثبت يقسم اوپرکاربن

  . کي８ي قوي تيخا請 تيزابي ３يعن. جداشي اسان９ په تو－ه په دپروتون هايدروجن

 هلوجن کاربن γ او βد ،ید محدود يپور هلوجن په کاربن ءدالفا ３يوا＄ اثرنه  I-Effect-د

 pkaد چ３ کمي８ي چ＂ک９ ډيره په اثر دغه ک＋３ داخل په اماد＄ن％ير اثرلري، دغه هم

  ＇ر－ندي８ي تو－ه ه＊ په دقيمتو＇خه
  
  

  قيمتونه pkaد تيزابو د＄ينوعضوي: جدول (4.12)د
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 هايدروکسي کاربوکسيليک اسيد:2.11.12. 
 زيات اويا يو غير، ３ب ＇خه د－روپ دکربوکسيل اسيد کاربوکسيليک هايدروکسي

  ي .لر －روپونه دهايدروکسي
هايدروکسي －روپ په کوم موقعيت ک＋３ واقع دئ ، لاندې هايدروکسي کاربو دا چ３ د 

  کسيليک اسيد ديوه او بل ＇خه توپير کي８ي:
  

 
 

 

 
 

  استحصال: 1.2.11.12.
α- اسيد کاربوکسيليک هايدروکسي:  

(a په پر＄اي دهلوجن واسطه په تعامل تعويض دنکليوفيلي α- کاربوکسيليک هلوجن 

  :تو－ه په دمثال کيدل نصب －روپ دهايدروکسي ک＋３ اسيد
  

  
  

(b دCyanhydrin  :سنتيز 
 دهغ３ چ３. جوړي８ي Cyanhydrin ۍلوم７ ＇خه تعامل دجمعيHCNاو دالديهايد

  :تو－ه په دمثال اسيدحا請يلي８ي کاربوکسيليک هايدروکسي α- ＇خه دهايدرولايز
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β- :هايدروکسي کاربوکسيليک اسيد  
(a β- Hydroxypropionic acid راوړل ته لاس دهايدرولايز＇خه هيدرين سيان دايتلين 

  .کي８ي

 
  

:Reformatsky Reaction  او -Hydroxycarboxylic acid  : 

γ او δ- د واسطه په هايدرولايز دالقلي اسيد کاربوکسيليک دروکسييها γ او δ-  

 جداکيدل９ ＇ير په دمال／و ３يوا＄ دوي. حا請لي８ي ＇خه اسيد کاربوکسيليک هلوجن

 لکتون -δاو γ په وروسته جداکولو داوبو سمدستي ک＋３ چاپيريال تيزابي په. شي

 :تو－ه په دمثال بدلي８ي
  

 
  

 خواص:  2.2.11.12.
 اوبوک＋３ په پرتله په اسيد ليکسيکاربوک دهلوجن اسيد کاربوکسيليک هايدروکسي

 دهايدروکسي خواص کيمياوي ددوي. حلي８ي سخت９ په ايتروک＋３ اوپه اسان９ په

 تعاملات مخصوص －روپو اوددواړو کي８ي مشخص واسطه －روپوپه اوکاربوکسيل

 اوبه Intermolecular د－رمولو＇خه اسيد کاربوکسيليک دهايدروکسي. شي اجراکول９

 لوم７ئ ＇خه Lactic acidد تو－ه په دمثال حا請لي８ي مرکبات اوحلقوي جداکي８ئ

Intermolecular سره کتل５ست اکسايد دجست چ３ جوړي８ي مرکب حلقوي Polylactid 

 :را＄ي ته لاس
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 - ∞،β جداکي８ي، اوبه Intermolecular ＇خه اسيد کاربوکسيليک هايدروکسي - βد 

 :تو－ه په دمثال حا請لي８ي کاربوکسيليک مشبوع ېغير
 

 
  

 ک＋３ تودوخه عادي په حتى کله،کله اسيد＇خه کاربوکسيليک هايدروکسي - δ او -γ د

  :تو－ه په دمثال را＄ي ته لاس لکتون - δ او -γ کي８ي، جدا اوبه  Intermolecular هم
  

  
 

  :(Lactone) لکتون .3.2.11.12

 Intramolecularد اسيد＇خه کاربوکسيليک دهايدروکسي لکتون موولوستل چ３ لکه

 اسيد کاربوکسيليک دهايدروکسي لکتون ３يعن. حا請لي８ي واسطه په جداکيدو اوبو

 β ، -γ ،-δ- ،∞ - لري،د موقعيت کوم －روپ دهايدروکسي داچ３ .ايستردي داخلي

  .کي８ي توپير ＇خه اوبل ديوه نورلکتونونه ３اودغس
  
  

  دلکتون استحصال:
β-Propiolacton (1.3-Propiolacton) تعامل جمعي دحلقوي الديهايد اوفورم دکيتين 

 ).%90  محا請له( حا請لي８ي ک＋３ موجوديت پھ ZnCl2دوچو ＇خه
  

  
  

 ＇خه Dehydration د Butandiol-1,4دγ-Butyrolacton  ３مخ له دميتود Reppeد

 را＄ي ته لاس ک＋３ موجوديت په ،دمسودکتل５ست200c په یدتودوخ
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  Peroxy sulfuric acid , H2SO5د ＇خه داکسيديشن کيتونو دحلقوي ماليکولونه لوي دلکتون

  .حا請لي８ي واسطه په

  
 : خواص

 په يدتودوخ پرتله په اسيد کاربوکسيليک هايدروکسي اودمربوطه لري بوي ＊ه لکتون

 ３ول لري، Configuration ثابت transد ３حلق لوي دلکتون. ايشي８ي ک＋３ درجه ！ي＂ه
 کيمياوي اسان９ په لرلوسره په configuration فعال cisد ３حلق ن９کوچ دلکتون

 العاده فوق ک＋β-Propiolacton  ３ په باالخصوص اړيکه دلکتون. اجراکوي تتعاملا

 سيانيد ، امونيا ، تيزابو دمنرالي الياژسره، دسوډيم واسطه په کولو اودارجاع دي فعاله

 داوبو γ-Hydroxybutyric acid amid مرکب اخيري .ماتي８ي سره سلفيت هايدروجن اويا

 .بدلي８ي Lactam په واسطه په جداکولو
  

 

 .(Oxo carboxylic acid,-ester) ايستر -يا اسيد کاربوکسيليک اوکزو. 12.12

  استحصال: Oxo carboxylic acidد1.12.12. 
α-Oxo carboxylic acid:  

 ＇خه Tartaric acid د چ３ دي oxo propanoic acid-2 نماينده مهم کورن９ ېدد

 ته سلا ک＋３ موجوديت په (KHSO4)  سلفات هايدروجن دپتاشيم واسطه په دتودوخي

  .کي８ي راوړل

  
  



  دوولسم  فصل                                                                                            مشبوع عضوي ت５زابونه
 

 
288 
 

 سره پرمن／نات دپتاشيم ＇خه داکسيديشن اسيد هايدروکسي -اوکزواسيددالفا - ء الفا

  .حا請لي８ي هم

  
 دتيزابو. هد ＇خه دهلوجنيد دتيزابو طريقه بله يوه داستحصال اوکزواسيد –ء دالفا

 -الفا ＇خه يزلادهايدرو دهغ３ چ３ کي８ي، عوض سره دسيانيد اتوم دهلوجن دهلوجنيد

  .اوکزواسيدحا請لي８ي
  

  
  

β- Oxocarboxylic acid:  
 عادي په حتى اسيد اسيتيک اسيت. دي ثابت غيري ډول ازاد په اوکزواسيد -بيتا

 .کي８ي کربوکسيليشن دي اکسايد داي کاربن او اسيتون په ک＋３ تودوخه
  

  
 Acetylacetic acid)ريستا اسيتک اسيت ريستا دهغ３ پرتله په اسيد استيک داسيت

ethylester) د －روپ دميتلين چ３ ＄کها د کي８ي، شميرل مهم ډيرC- H کبله له تيزابيت 

  .لري اهميت ډير لپاره داستحصال مرکباتو دعضوي

 راوړل ته سلا واسطه په کندينزيشن ريستدا Claisenد اسيتر ايتايل اسيد اسيتک اسيت

  .کي８ي
  

γ- Oxocarboxylic acid:  

 تيزابيت C-Hد －روپ دميت５لين اسيد اوکزو-دبيتا لپاره داستحصال اوکزواسيد-د－اما

 ک＋３ موجوديت په کتل５ست دقلوي －روپ دميتلين لوم７ئ. کي８ي اخيستل －＂ه ＇خه

 هايدرواکسايدد دسوډيم کي８ي، الکايليشن سره ايستر يليتاا اسيد دکلوراسيتک
  :تو－ه په دمثال حا請لي８ي اوکزواسيد -－اما وروسته کاربوکسيليشني اودتعامل 
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  داوکزو کاربوکسيليک اسيد تعاملات: 2.12.12.
 يوخددتو ＇خه اسيد کاربوکسيليک داوکزو ３مخ له دموقعيت －روپ - oxo (- keto) د

  .حا請لي８ي اويالکتون کيتون الديهايد، واسطه په

α  - ېد واسطه په دتودوخي ک＋３ محلول اوبلن په تيزابو دمنرالي اسيد اوکزو 
  .را＄ي ته سلا الديهايد او کي８ي کاربوکسيليشن

 
  

β- کيتون ميتايل او کي８ي کاربوکسيليشن دي سره تودوخي دعادي اوکزواسيد 

  .حا請لي８ي

  
  

γ – واسطه په دتودوخي اسيد اوکزو Intramolecular په  Lactol خه دهغ３ چ３ بدلي８ي＇ 

  .حا請لي８ي Lacton مشبوع ېغير واسطه په دجداکيدو داوبو
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Β،α او ،β– لکتون مشبوع غيري  
  

 (Oxo – Enol – Tauromerie)Keto – Enol – Tautomerie .3.12.12:  
 په ريستا ايتايل اسيد اسيتک اسيت چ３ ＇ر－ندي８ي ＇خه تجاربو اوييکيم او دفزيکي

  Enol – Form  د ℅7.5 او Keto – Form(Oxo – Form)د  %92,5 ک＋３ شرايطو عادي

 روابطو او  دپروتون ＇خه بل او يوه د چ３ دي Tautomer فورمونه اوينول او دکيتو .لري

 په دانتقال دپروتون ډول دوامداره په توتوميري دواړه. توپيرکي８ي ３مخ له دموقعيت

 هم نوم په Protonentautomerieد کبله ېهمد له چ３ تبديلي８ي باندې اوبل يوه په واسطه

  .يادي８ي

 
  

 اينول او دکيتو. ش３ جداکيدل９ ک＋３ (78C-) درجو ！ي＂و په دتودوخي توميري تو دواړه

 قطبي ېغير په. لري اړه پوري اوغلظت تودوخه محلل، په تناسب ۍدفيصد توميري تو

 لکه محلل قطبي اوپه لوړي８ي پوري %46,4تر تومير تو Enolد ک＋Hexan ３ لکه محلل

  .！ي＂ي８ي پوري %0,4تر اوبوک＋３

 Intramolecularد ک＋３ محلل قطبي ېغير په Enol-Formد چ３ دادئ علت ېدد

 دماليکول هم سيستم کنجو－يرت اوداړيکو ثابتوي ＄ان واسطه په اړيکو هايدروجني

  .－ر＄ي سبب دثبات



  دوولسم  فصل                                                                                            مشبوع عضوي ت５زابونه
 

 
291 
 

  
  

 سور چ３ کي８ي اخيستلکار ＇خه دتعامل FeCl3د لپاره تشخيص دتو請يفي فورم – داينول
 کاربن په محلول روميندب همدارن／ه. جوړي８ي کامپلکس داخلي یرن／

 .کي８ي رن／ه ３ب سره فورم - داينول ک＋３ ايتانول يا او (CCl4)تيتراکلورايد
  

  
 

 چ３ شي کي８ي،نوکيداي ترسره نه چ＂／９ په تعادل Keto – Enol – Formد چ３ ＇رن／ه

 تيتريشن دچ＂ک مقدار فورم – داينول هم ک＋３ مخلوط په فورم – اينول -دکيتو

(Titration) ک７و تعين واسطه په. 

 هغه وروسته وخت اول８ کي８ي يو＄اي سره مقداربرومين دزيات مخلوط اينول - دکيتو 

 دتعامل سره  β-Naphatholد شوي مصرف ندي ک＋３ تعامل جمعي په چ３ نبرومي مقدار

 HBr د مرکب شوئ حا請ل واسطه په تعامل دجمعي .کي８ي ليري ＇خه دچاپيريال

 بروم -دالفا چ３ ＇رن／ه. بدلي８ي Brom- acetoacetic ester -∞ په وروسته دجداکيدو

 دمحلول KIاو کي８ي تيزابي محلول نولوم７ئ کي８ي، ارجاع واسطه په HIد کيتومرکبات

 واسطه په تيوسلفات دسوديم ايودين شوئ حا請ل ＇خه دتعامل. کي８ي يو＄اي سره

  .کي８ي تيتريشن
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 NMRد تو－ه په دمثال ميتودو دفزيکي تناسب Keto – Enolد ک＋３ وخت اوسني په

  .معلومي８ي واسطه په شپکتروسکوپي

 په ميري دميزو چ３ يوانيون واسطه په دجداکيدو ونتدپرو ＇خه ايستر اسيتک داسيت

 پروتون که. کي８ي ديلوکلايزيشن چارچ منفي دهغ３ را＄ي،چ３ ته من＃ کي８ي ثابت واسطه

  د نو شي نصب کاربن په اوکه  Enol – Form د نو شي نصب پراکسيجن انيون ددغه
Keto – Form  لي８ي請حا.  

  
 
 
 
 
 
 
  

  :(Dicarboxylic acid) اسيد کاربوکسيليک داي اليفاتيکي مشبوع13.12. 
 دي، واقع پر＇ن， ＇ن， چ３ لري －روپونه دوه دکاربوکسيل اسيد کاربوکسيليک داي

 قيمته ددوه دوي.جداوي ＇خه اوبل ديوه واسطه په －روپو (CH2) د＇وميتلين يا ديوه

 .دئ محصول اخيري داکسيديشن الکولو
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  .اسيد کاربوکسيليک داي اليفاتيکي مشبوع ＄يني: جدول(5.12)د

  
 

 اوبوک＋３ په انحلاليت دهغ３ چ３ دي مواد کرستلي اسيد کاربوکسيليک داي

  .کمي８ي سره زياتيدو په ３کتل دماليکولي

 په موادو کوونکو اسيددتحمض کاربوکسيليک داي .غير ３ب اسيد＇خه داوکزاليک

 جفت يعني تعقيبوي، قاعده Oscillation د کيدو！کي دويلي ددوي. دي ثابت ک＋３ مقابل

 لوړه په دتودوخي پرتله په اسيد کاربوکسيليک داي دطاق اسيد کاربوکسيليک داي

  .کي８ي ويلي ک＋３ درجه

 
  

  کيدو！کي دويلي اسيد کاربوکسيليک داي اليفاتيکي دمشبوع: شکل(1.12)د
  

 خا請يت تيزابي قوي اسيد کاربوکسيليک داي پرتله په اسيد کاربوکسيليک دمونو

 باندې اوبل يوه په لرلوسره په I – Effekt– د روپونه－ دواړه دکاربوکسيل چ３ لري،دا＄که

 تيزابيت ３مرحل دلوم７ئ چ３ کي８ي تفکيک دوومرحلوک＋３ هپ دوي. رکويثا
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 (5.12) دئ کم ＇ه ل８ ３مرحل اوددومي ډيرزيات پرتله په اسيد دمونوکاربوکسيليک

  .شي وکتل جدول

 اوکزاليک که. ８ييتعين واسطه په －روپو کاربوکسيل ددواړو واصخ کيمياوي ددوي

 تجزيه باندې اوبو او اکسايد داي کاربن په. شي ورک７ل تودوخه لپاره وخت دډير ته اسيد

  .کي８ئ

  
 

  .کي８ي کاربوکسيليشن دي اسان９ په ک＋150C ３ – 149 په دتودوخي اسيد مالونيک
  

  
  

 په انهايدرايد داسيت واسطه په دتودوخي ＇خه Glutaric acid او Succinic acidد

  .حا請لي８ي انهايدرايد اوحلقوي جداکي８ي اوبه Intramolecular  ３ک＋ موجوديت
  

 
  

 موجوديت په انهايدرايد داسيت ＇خه Pimelic acid  او Adepic acidد برخلاف ３ول

  :تو－ه په دمثال را＄ي ته سلا کيتون حلقوي واسطه په دتقطير پسيراوو دتودوخي، ک＋３
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 دکاربوکسيل دهغ３ چ３ اسيد، کاربوکسيليک داي پراساس ېدقاعد (Blanc) دبلانک

 حلقوي په نديلا شرايطو دپورتنيو جداوي، واسطه په کاربنو 3 اويا 2 د －روپونه

 دکاربوکسيل دهغ３ چ３ ＇خه اسيد کاربوکسيليک داي دهغه کنلا بدلي８ي، انهايدرايد

   ي.حا請لي８ کيتون جداوي،حلقوې واسطه په کاربنو من％ني 5اويا 4د －روپونه

 نه حلقه دي،کومه يلير سره ئ３ －روپونه دکاربوکسيل چ３ اسيد کاربوکسيليک داي هغه

 ميرانهايدرايد پولي اوخطي جي８يرخا اوبه Intermolecular ＇خه دهغوي .جوړوي
  .حا請لي８ي

 :دي ډول ېندلا اسيدپه کاربوکسيليک داي مشبوع مهم ＄يني
  

  :(Oxalic acid) اسيد اوکزاليک 1.13.12.
 : (wohler,1824)حا請لي８ي دهايدرولايز＇خه Dicyanاسيدد او کزاليک

  

 
  

 په V2O5  د واسطه په تيزابو ې＊ور د！ين／و ＇خه داکسيديشن)بوره اومه( ېد－وړ

 :را＄ي ته سلااسيد اوکزاليک هم ک＋３ موجوديت
  

 
  

 رن／ه ３ب ک＋３ چاپيريال اوبلن په چ３ دي ＇خه ３جمل له تيزابو دنباتي اسيد اوکزاليک

 ک＋101,50C ３ په اودتودوخي لري اوبه کرستلي ماليکوله دوه جوړوي، کرستل منشوري

 ３نوب شي ورک７ل تودوخه سره Tetrachlormethanد ته هيدرات دغه که. کي８ي ويلي
 .دي 1890C ئ３ ！کي کيدو دويلي چ３ حا請لي８ي اسيد اوبواوکزاليک
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  :(Malonic acid) اسيد مالونيک 2.13.12.
 .کي８ي راوړل ته سلا ＇خه مال／３ اسيددپتاشيم اسيددکلوراسيک مالونيک

 سيان په سره سيانيد دپتاشيم واسطه په يدتودوخ مال／ه دپتاشيم اسيد دکلوراسيتک

 .را＄ي ته سلااسيد مالونيک ＇خه يزلادهايدرو دهغ３ چ３ بدلي８ي اسيد اسيتک
  

 
  

 ل８ ＇خه ېدد درجه دتودوخي که .کي８ي ويلي ک＋135C ３ په کرستلونه اسيد دمالونيک

  .اسيدحا請لي８ي اواسيتک جداکي８ي اکسيايد داي کاربن نويوماليکول شي پورته ＇ه

 Intramolecular شي ورک７ل تودوخه 150C ېن８د سره P2O5د ته اسيد مالونيک چ５ري که

 .را＄ي ته سلا Kohlensub oxide(C3O2)او جداکي８ي اوبه ماليکوله دوه
  

 
  

Kohlensub oxide 7 ئ３ دايشيدو！ک９ چ３ یدز－ا ذهري کوونکئ تخريشC اود دي  
Dike ten لور چ３ ＇ير په＇ Cumuliert کي８ي ＊ودل ، لري اړيک３ －وني دوه. 

  

  :(Malonic Ester) ريستمالونيک ا 1.2.13.12.
 ＇خه اومطلقوايتانول مال／３ دپتاشيم اسيد اسيتک ردسيانيستا مالونيک

 جريان په دتعامل .حا請لي８ي ک＋３ موجوديت په تيزابو ين／و－و－７وتيزابواويادمال／３！د

 يسترا مالونيک پهز په واسطه يلادهايدرو چ３ جوړي８ي Imido ester  لوم７ئ ک＋３

 :بدلي８ي
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 مالونيک .هد 1990Cئ３ دايشيدوتک９ چ３ ده مايع رن／ه،خوشبوي ３ب ايستر مالونيک

 .لري ډيراهميت لپاره مرکباتودسنتيز ايستردعضوي
  

  دمالونيک ايسترالکايليشن: 2.2.13.12.
 قلوي دقوي کبله ېد له لري، خا請يت تيزابي هايدروجنونه －روپCH2د اسيد دمالونيک

  .جداکي８ي اسان９ په واسطه په تلاايتانو سوډيم لکه

 الکايل ＇خه تعامل ييجمع هلوجنيددالکتروفيلي دالکايل سره مال／３ شوي دجوړه

 په واسطه په کاربوکسيليشن اودي يزلادهايدرو حا請لي８ي،چ３ ايستر مالونيک

 .اسيدبدلي８ي اسيتک شوي الکايليشن

 
  

  :(Michael – Addition)ي تعامل يايل جمعشدمي 3.2.13.12.
 مالونيک لکه لري －روپ فعال دميت５لين چ３ مرکب يو اساس پر تعامل ېدد

 اړيک３ －وني دوه ３،دفعال (Michael – Donoren) اسيدايستر اسيتک ايستريااسيت

 نيتريل ايستريا تيزابو دکاربن مرکبات، کاربونيل مشبوع ېغير -∞،β لکه سره

(Michael–Akzeptoren) دقلوي داتعامل. کوي ترسره تعامل ييجمع نکليوفيلي 

 ک＋３ موجوديت په Natriumalcoholatيا Piperidin ، Diethylamin لکه کتل５ست

  :تو－ه په دمثال اجراکي８ي
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.3.13.12 Succinic acid:   
1,2- Dibrom – Ethan په سيانيدسره دپتاشيم Succinonitril دتيزابي دهغ３ چ３ بدلي８ي 

  .حا請لي８ي Succinic acid يز＇خهلاهايدرو

 
  

 ته سلا ＇خه هايدروجنيشن دکتل５ست３ (Maleic acid)اسيد دماليک ک＋３ تخنيک په

  .کي８ي راوړل

 
  

Succinic acid په واسطه په دتودوخي Succinic anhydride  وخت ３＄ين چ３ بدلي８ي 

 :تو－ه په دمثال استعمالي８ي لپاره دسنتيز مرکباتو دعضوي
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.1.3.13.12 (NBS) N – Brom – succinimid:  

  موجوديت په هايدرواکسايد اودسوديم 0C په دتودوخي ＇خه اوبرومين succinimid د

  .حا請لي８ي ک＋３

 
  

NBS سره اړيک３ －وني ددوه چ３ استعمالي８ي،دا＄که لپاره دبرومينشن ومرکبات داليل 

  .کويءاجرا نه تعامل کوم

 －روپ ميتلين３ واقع ک＋ موقعيت په دالفا ته اړيک３ －وني دوه پرتله په －روپ دميتايل

  .کي８ي برومنيشن چ＂ک９ په
  

 
  

.2.3.13.12 :( 1893) stobbe – condensation  
 ېديو ياالديهايدسره دکيتون (succinic Ester) ايستر سوکسينيک مخ３ له تعامل ېدد

. کوي تعامل ک＋３ موجوديت په Potassium – tert – butylatد تو－ه په دمثال قلوي

 γ – lacton په واسطه په کاربوکسيليشن اودي يزلاهايدرو دتيزابي مرکب یشو حا請ل

  .بدلي８ي اسيدباندې کاربوکسيليک مونو مشبوع ېغير γ ،-βمربوطه دهغ３ اويا

 اسيدحا請لي８ي کاربوکسيليک مونو مشبوع ＇خه ارجاع مرکباتودکتل５ستي ددواړو

 :تو－ه په دمثال
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  (Glutaric acid) :－لوتاريک اسيد 4.13.12.

 ايشي８ي درجوک＋97,50C ３ په －راد دسانتي چ３ ده ماده کرستلي اسيديوه －لوتاريک

  . پيداکي８ي ک＋３ چغندرو په تر＇ن／ه اسيد اودمالونيک

 ＊ورې فيصده  50د ＇خه Cyclopentanonد ک＋３ موجوديت په V2O5د ک＋３ تخنيک په

  .کي８ي راوړل ته سلا سره تيزابو

 
  

  (Adepic acid ): يپيک اسيددا 5.13.12.

 په. ید 1510C ئ３ ！ک９ کيدو اودويلئ پيداکي８ي چغندروک＋３ په هم اسيد يپيکدا

 سره تيزابو ＊ورې فيصده 65د ＇خه Cyclohexanonاويا Cyclohexanolد ک＋３ تخنيک

 .حا請لي８ي ک＋400C ３ – 30 په دتودوخي
  

 
  

 دنيلون يو＄اي سره H2N – (CH2)6 – NH3 امين داي اسيددهيکزاميتلين يپيکدا

 اميدتارو دپولي. استعمالي８ي تو－ه په موادو داوليه لپاره دجوړولو (Nylon)تارو

 مقدارونه رلامو معادل (Diamin)امين اسيداوداي کاربوکسيليک دداي لپاره دجوړولو
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 ېندلا Polyamid شوي حا請ل. کي８ي ويلي درجوک＋2800C ３ ېن８د په راد－ دسانتي
 .لري ساختمان ＄ن％يري

  

 
  

  هيکزاميتلين داې امين: 
 ＇خه Adiponitril د واسطه په هايدروجنيشن دکتل５ستي زياتره امين داي هيکزاميتلين

. را＄ي ته سلا ＇خه Butadien د واسطه په تعاملاتو ېندلاد Adiponitril  .حا請لي８ي

 .ید 440C دايشيدو！ک９ دهيکزاميتلين
  

 
  

  اتيکي داي کاربوکسيليک اسيد:فغيري مشبوع الي 14.12.
: Ethylendicarboxylic acid .1.14.12 

  اسيد اوفوماريک (Maleic acid)اسيد مالييک مرکبات مهم دوه کورن９ ېدد
(Fomaric acid) ،وار اولين چ３ ديWislicenus ３دهغ cis – trans  ترتحقيق ايزوميري 

 ايزومير cis ３يعن فورم – (z)د ３يوا＄ ＇خه ３جمل له ددواړوتيزابو .ونيوه نديلا اوغور

 جوړول９ انهايدرايد حلقوي ک＋３ موجوديت په انهايدرايد داسيت واسطه په دتودوخي

 .[1]دي واقع ن８دي سره －روپونه دواړه دکاربوکسيل چ３ که＄دا شي،
  

 
  

 او شي ورک７ل (1500C) تودوخه لپاره وخت دزيات ته فورم (z)-د Butenedioic acidد که
 .بدلي８ي فورم Fumaric acid,(E)-  ثابت په واسطه په وړان／و UVديا 
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 تودوخه 3000C ېن８د هت اسيد فوماريک که .ندئ ممکن ډول مستقيم په تعامل معکوس

 په سمدستي سره جداکولو په داوبو کن５اجراکي８ي،ل نوايزوميريزيشن شي ورک７ل

Maleic anhydride تبديلي８ئ.  

 استحصال:
 شي ورک７ل تودوخه پوري 2500C  ېترن８د چ＂کئ په ته Hydroxysuccinic acid که

  په داوبوسره مرکب دغه. حا請لي８يMaleic anhydride  وروسته دجداکيدو نوداوبو

Maleic acid بدلي８ي.  
  

 
  

 په V2O5  او 4500C_400 په يدتودوخ ＇خه دبنزين انهايدرايد ک５يمال پخواوختوک＋３

  ). %50 محا請له( حا請ليدل ک＋３ موجوديت

 
  

  .حا請لي８ي P – Benzoquinonاو اسيد فوماريک تو－ه په مرکب دجانبي

 دغه. کي８ي کاراخيستل ＇خه داکسيديشن دبوتان لپاره داستحصال انهايدرايد ک５يدمال

 .کي８ي مروج ورو په ورو او هد اقتصادي ډيره طريقه
  



  دوولسم  فصل                                                                                            مشبوع عضوي ت５زابونه
 

 
303 
 

 
  

 سره محلول دنري دالقلي ＇خه دايشيدو Monobrom succinic acidد اسيد فوماريک

  .جداکي８ي يوماليکول  HBrاود را＄ي ته لاس
  

  
 خواص: 

 او دئ 130,50C ئ３ دايشيدو！ک９ جوړوي، نه کرستلو يمنشور رن／ه ３اسيدب يک５مال

 حلي８ي سخت９ په ک＋３ اوبو په اسيد فوماريک. حلي８ي اسان９ په اوبوک＋３ په

 نل ت７لي په ئ３ ！ک９ دايشيدو کي８ي، sublimation دپاسه درجو 2000Cد －راد اودسانتى

PKa)انفکاک اولي اسيد يک５دمال. دي 2870C ن８دي ک＋３
  اسيد دفوماريک  (1,92 = 1

(PKa
 په Salicylic acidد انيون Maleic acidد چ３ دا＄که ،ید قوي ډير پرتله په (3,02 = 1

  .ثابتوي ＄ان واسطه په اړيکو هايدروجني Intramolecularد ＇ير
  

  
  

 يکياودمال موادو، ينعت請 ايستر پولي مشبوع ېاوغير – دالکيد ＇خه اسيد يکيدمال

 دعضوي ک＋３ تعاملاتو په ال６ر – دديلز تو－ه په Dienophil د ＇خه اسيدانهايدرايد

 .کي８ي اخيستل کار لپاره دسنتيز مرکباتو
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  (Diels – Alder – Reaction, 1928 ):تعاملات  –ال６ر  –ديلز  2.14.12.
 ال６ر – دديلز ميتود مهم يو دسنتيز سيستمو ضلعي شپ８ سيکليک اوپولي – دمونو

  . دي تعاملات حلقوي

 1,4-د سره سيستم  Dien －يرت کنجو ديوه Dienophilيو ک＋３ تعاملاتو ال６رپه – دديلز

  .اجراکوي (Cycloaddition – 1,4) تعامل ييجمع يحلقو

  . کي８ي ＊ودل تو－ه په (Adduct) ３محا請ل Diels – Alderد مرکب شوئ حا請ل

 لکه －روپو رانيونکو دالکترون چ３ اړيکه －وني دوه يوه زياتره تو－ه په Dienophil د

NO2  ,CN , -COOH کي８ي کاروړل په فعالي８ي، واسطه په .Butadien کنجو－يرت ديوه 

Dien او سيستم Maleic anhydride د Dienophil (2+4)ېندلا تو－ه په – 

Cycloaddition کوي سره تر: 
  

  
  

 يي حلقه دوه شوي حا請ل پورتني په. ده cis – Addition  يو تعامل  Dienophil او  Dienد

 – tran د Dienophil اوDien  که. لري پيوستون  cisد حلق３ دواړه ک＋３ سيستم

Confirmation  اجراکي８ي نه تعامل – ال６ر – ديلز د نو ولري.  
  

  
 الکترون باندې  Dienophil  په او ３معوض ورکوونکي الکترون باندې  Dien  په که

  Dienophil  دفعالو. زياتي８ي سرعت دتعامل ال６ر – دديلز وي و請ل －روپونه رانيونکي

  .استعمالي８ي مرکبات ېندلا تو－ه په
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 دمثال را＄ي ته سلا ３محا請ل ېدو واسطه په تعامل ييجمع دحلقوي ＇خه Dien  دحلقوي

  :＇خه Maleimide  او دفوران تو－ه په

 
  

 ده،  endo – Adduct  د محا請له ياساس نو شي اجرا ک＋250C ３  په دتودوخي تعامل که

  :کي８ي واقع ېندلا حلق３ شوي جوړي دنوي  Dienophil اولي ک＋３ هغه چ３

  .حا請لي８ي  exo – Adductد تو－ه په ３محا請ل داساسي ک＋900C  ３ په دتودوخي 

 ده،له ضروري انرژي فعاله کمه لپاره دحا請ليدو مرکب  endoد پرتله په مرکب exo د

 په ليکن جوړي８ي، تو－ه ＊ه په مرکب  endoد ！ي＂ودوجوک＋３ په دتودوخي کبله همدي

 Maleic او Cyclopentadien  – 1,3د.حا請لي８ي مرکب  exo د ک＋３ تودوخه لوړه

anhydride دئ ډول لاندي په تعامل:  
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  :دي ډول ېلاند په مثالونه يو＇و تعامل Diels – Alder د

  
  

  :(Acetylen di carboxylic Acid)تلين داي کاربو کسيليک اسيد ياس15.12.
 د اکسايد هايدرو شيم پتا ه د＇خDL- α,β- Dibromosuccinic Acid  د تيزاب دغه

 جدا ليکوله ما دوه يد بروما جنيدرو ها د ＇خه دهغ３ چ請 ３لي８ي حا سره محلول ميتانول
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 برومين او ل／３ ما سوډيم د اسيد مال５ليک د DL- α,β- Dibromosuccinic Acid .ي کي８

   .را＄３ لاسته ＇خه

  

 
 

 ک＋177Co ３ په يدوختو د چ３ دي مواد بت ثا ينسب اسيد کسيليک کاربو داي استلين

 ېدر د －روپونه کسيل بو کار د چ３ ＄که دا ، يلر  請يت خا يتيزاب يقو او کي８ي ويلى
PK1 ي لي８ فعا  سطه وا په اړيک３ －ون３

a=1.74)  (د ايستر الکايل داي تيزابو ېدد 
 dipolare -1,4 او -1,3 د تو－ه په مثال د استعمالي８ې لپاره سنتيز د تو کبا مر عضوي

cycloaddition ک＋ى .  
  

  ت:د کربو نيک اسيد مشتقا16.12.  
 بلن او په) تعامل( ان６ول من＃ تر اکسايد داي کاربن يشو حل او اسيد نيک بو دکر

  .دئ －＂ه په اکسايد داي کاربن د ک＋３ محلول
  

  
 

 سره تيزابو عضوي غير قيمته دوه ضعيف يوه د تعادل ک انفکا د اسيد نيک کربو د

  .کوى مطابقت
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 داي يکرستل د ک＋３ درجه ！ي＂ه ډيره په دوخ３ تو د يوا＄３ ش３ کيداى اسيد کربونيک

 مواد دغه يش جدا دي 47co- يئ ！کى کيدو ويل３ د چ３ تو－ه په ايترات ميتايل

 او ،ايستر هلوجنيد اسيد بونيک کر د خلاف رپ ېدد کي８ي تجزيه پاسه د  5co يدتودوخ

 . دي مرکبات ثابت اميد
  

  :  (Phosgen)فوسجين 1.16.12.
 او اسيد فورميک کلور شي کيدلاى مشتق هلوجنيد دوه  ＇خه اسيد کربونيک د

  . دى ثابت تو－ه په ايستر د يوا＄３ اسيد کلورفوميک.  فوسجين

 کتل５ستي د اکسايد مونو دکاربن چ３ (B.P  8,20C) ده －از ذهرى قوى ډير يو فوسجين

  . حا請لي８ي ＇خه کلوريشن
  

 
  

 په تعاملاتو لاندې د هم ＇خه کلورايد تيترا کاربن او  فورم کلورو د مقدار ل８ فوسجين د

  . کي８ي راوړل لاسته واسط

  
 

   تعاملات:د فوسجين 1.1.16.12. 
 لايز هايدرو کلورايد هايدروجن او اکسايد داي کاربن په ک＋ى اوبو －رمو په فوسجين

  . کي８ي
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 ډير ک＋３ تخنيک په چ３ جوړي８ي ايزوسيانات ＇خه تعامل د امين ياول او فوسجين د

 . کي８ي شميرل مرکب ياساس لپاره سنتيز د مرکباتو يعضو زياتو د او يلر ارز＊ت
  

  
  

  کلورفورميک اسيد ايستر : 2.16.12. 
 چ３ شرط ېد ،په استحصالي８ي ＇خه الکولو او فوسجين د ايستر اسيد کلورفورميک

 . ينش اضافه ور ته تعامل لپاره کولو بصن د HCL يشو جوړ د قلوى کوم
  

  
  

 ＇خه الکولو لبنزي او فوسجين د ايستر لبنزي اسيد کلورفورميک تو－ه په مثال د

 . ي حا請لي８

 
  کر بونيک اسيد ايستر :3.16.12. 

 قلوي ېيو د ＇خه الکولو او فوسجين د کاربونات الکايل داي يا ايستر اسيد نيک کربو

  . را＄３ ته لاسته پيريدين يا امين ايتايل يتر لکه ک＋３ موجوديت په
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 اسيد کلورفورميک ولري،د －روپونه Alkoxy مختلف دوه چ３ ايستر اسيد نيک بو کر

  : تو－ه په مثال د حا請لي８ې ک＋３ موجوديت په يقلو يوي د ＇خه الکولو او ايستر
  

  
  

 جوړ چ３ لپاره ېدد ، استعمالي８ى －ه تو په يقلو د لين شينو ک＋３ تعامل پورتن３ په

  .ک７ي نصب  ＄ان پر HCl شوئ
  

  :(Urethane  and carbamic  acid)کر با ميک اسيد او يو ريتان 4.16.12. 
 هغ３ د ليکن ، دئ ثابت غير خپله په اسيد ميک با کر يعن３ اميد مونو اسيد کربونيک د

 نيم امو د هغ３ د او اسيد باميک کر.  شي جدا شي کيداى او دي بت３ ثا مال／３ نيم امو د

 . جوړي８ي ＇خه نيا امو او اکسايد داي کاربن زى －ا د ل／３ ما
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 ريتان يو د ت مشتقا  N – Aryl يا او  N – AlKyl د هغ３ د او ايستر اسيد باميک کر د

(urethane) خه نيا امو او ايستر اسيد فورميک کلور د ريتان يو. دي８ي يا  م نو په＇ 

  : －ه تو په مثال د  حا請لي８ي
  

  
  

N – Alkyl   يا او N – Arylurethane خه تعامل ييجمع د سيانات ايزو او الکولو د＇ 

  :تو－ه په مثال د ＄３ را لاسته
  

  
  

 :  (Urea)يو ر يا 5.16.12. 
 د ريا يو.  دئ ثابت ډير چ３ ييادي８ نوم په يوريا د اميد داي ، اسيد نيک بو کر د

 سره نيا امو د ＇خه کربونات الکايل داي او ايستر اسيد کلورفورميک ، فوسجين

  : حا請لي８ي
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 تو－ه په مرکب يمن％ن د چ３ يرا＄  لاسته يوريا هم ＇خه امونيا او اکسايد داي کاربن د

  .جوړي８ى  Ammonium  carbamat ، بامات کار امونيم

  
 چ３ دئ ＇خه امونيم او ،سلفر اکسا４د مونو کاربن د ميتود بل يو استحصال د يوريا د

 تو－ه په موادو من％ني د ت نا سيا ايزو امونيم او  کاربامات تيو امونيم ، سلفيد کربونيل

 : ＄３ را ته ن＃５م
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  د يو ريا تعاملات :1.5.16.12. 
 لايز رو هايد سره يدوخ تو د ک＋３ موجوديت په يقلو يا او تيزابو يمعدن قوي د يوريا

  . کي８ي

  
  

 يقلو يوه ３يعن (Proton  acceptor) ينيوونک را پروتون ک＋３ دوخه تو عادي په يوريا
 . ثابتي８ي واسطه په ميزوميرى د ن تيو کا شوئ حا請ل چ３ ، ده

  

  
 

 مشتقاتو د هغ３ د يا او ايستر مالون او يوريا د مشتقات ３هغ د او اسيد باربيتوريک

  . را＄３ لاسته ＇خه

  
  

 －روپ د ميتلين د. لري خا請يت يتيزاب يقو تله پر په اسيد اسيتک د اسيد باربيتوريک

 بيتوريک بار د. ش３ کيدل９ ض عو واسط په －روپو د اريل يا او الکايل د هايدروجنونه

 او ”Luminal“ (Phenylethylbarbituric acid)  ＇خه مشتقاتو د دياس

(Diethylbarbituric acid) “Veronal”  لي８ي استعما تو－ه په درملو د خوب د. 
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  کربونيک اسيد هيدرازيد :6.16.12. 
 يا  Carbamic acid hydrazid ، کي８ى مشتق هيدرازيد ېدر  لاندې ＇خه اسيد کربونيک

Dihydrazid, Semicarbazid يا Carbonic acid ester hydrazid, Carbazid 
  

  
  

  : (Semicarbazid)کار با زيد  ３سيم1.6.16.12.  
 په تيزابو －و－７و د ＇خه يوريا تروني د  واسطه په ريدوکشن يکتود د بازيد کار يسيم

  . 請لي８ي حا ک＋３ محلول ينر
  

  
  

  :   (Carbazid)کار بازيد 2.6.16.12.  
  : تو－ه په دمثال را＄３ لاسته  ＇خه مشتقاتو هيدرازين او فوسجين د کاربازيد

  
  .  جوړوي شيلات رن／ه سره ايونو فلزاتو يل انتقا د کاربازيد فينيل داي
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  نيک اسيد ايستر هيدرازيد :کربو3.6.16.12.  
 د ، ومي８يهم ن  Hydrazinoformiat او  Carbazat چ３ هيدرازيد ايستر اسيد کربونيک

 : تو－ه په مثال د حا請لي８ى ＇خه هيدرازين او کاربونات فينيل الکايل
  

  
  

  دتيو کربونيک اسيد مشتقات: 17.12.
 لکه مشتقات ي＄ين هغ３ د نليک ، دئ نه مرکب ثابت کوم خپله په اسيد نيک بو تيوکر

  .لري وجود هيدرازيد کاربو تيو او کاربازيد تيوسيمى ، يوريا تيو ، فوسجين تيو
  

  

  
  

  . را＄３ لاسته لاندې فشار د ＇خه تعامل د سلفيد يدروجن ها او اميد دسيان يوريا تيو
  

  
  

 يمير توتو په سره  isothiourea – Form د او يثابتي８ واسطه په يميزومير د تيويوريا
  .ده ک＋３ تعادل
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  :  (Carbodiimid)ايميد  يکربودا18.12. 
 اکسيجن دواړه هغ３ د چ３  يکي８ مشتق ＇خه اکسايد داي کاربن د ايميد دايکربو

  : شي عوض سره －روپو په (imino) دايمينو
  

  
  

 د چ３ ده ډول لاندې په تعادل يمير توتو د. ده مير توتو اميد دسيان ايميد يکربودا
 .شي کيدل９ ثبوت واسطه په متودو يسکوپشپکترو

  

  
  

 جلا په اکسايد داي بن کار د ک＋３ تخنيک په ايميد داي کربو الکايل داي يا  اريل داي

 په Phospholinoxid د ＇خه ماليکولو ددوو (isocyanat) ايزوسيانات د سره کولو

  . 請لي８ي حا ک＋３ موجوديت

  
  

 يد اکسا سيمابو د يشن اکسيد تيويوريا الکايل داي N,N– د طريقه بله يوه استحصال د

  : تو－ه په دمثال  ده سره
  

 
  

 يوريا الکايل داي N,N– او کوي تعامل ييجمع اوبه اسان９ په سره ايميد کربوداى د

  . جوړي８ي
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  ديارلسم فصل
  

  ورته د نايتروجن مرکبات :امين او امين ته 13. 
 عوض و－روپ په  يلار د يا او – الکايل په هايدروجن  ېدر اويا دوه، ، يو امونيا د که

  . جوړي８ي امين دريمي يا او دومي اولي، نو يش
  

  
  

-NH2 اولي، د -NHR او ميهدو د –NR2 روپ امينو دريمي د－ (Amino – Gruppe) په 

 سره ＇ير په حلق３ ېيو د －روپونه الکايل د امين يدريم او يدوهم د که. دي８ي يا نوم

 له هيتروسيکل د نايتروجن د چ３ حا請لي８ې امين دريمي او ميهدو يحلقو نو وي ين＋ت

  .[3]کي８ې شميرل ＇خه مرکباتو
  

  
  

 په نو وي موجود －روپونه امينو د زيات ＇لوراويا ، ېدر ، دوه ک＋３ ماليکول يوه په که

  .دي８ي يا نوم په  Polyamin  امين لي پو او  -Tetraتيترا ، -Di- ، Tri داي د تيب تر
  

  د امين د نوم اي＋ودنه :1.13. 
  (Amino) امينو د مرکباتو د هايدروجن او بن کار د امين اساس په سيستم د IUPAC د

 په عدد عربى د قيعت مو －روپ د (-Amino) امينو د  .کي８ي ＊ودل تو－ه په مشتقاتو

  . تعيني８ي واسطه
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 ک＋３ اخير په ３بقي عضوي د چ３ کي８ي نومول يسغ د  امين ساده تو－ه عمومى په

“amin” ３＄تو－ه په مثال د را : 
  

  
  

 د او کي８ي نومول ３بقي يلو ３ورپس او چن９ کو لوم７ئ نو وي ３مختلف ３بقي الکايل د که
  .راamin” ３＄“ ک＋３ اخير په نوم د ３بقي لوی

  

  
 : ډول په مثال د يادي８ي نوم په انيلين د اکثره امين فينيل
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  .يادي８ي نوم په Toluidin  د اکثره تولوين امينو
  

  
  

 په مثال د کي８ي نومول ډول لاندې په وي موجود －روپونه ＇و امين د ک＋３ مرکب يوه که

  : ډول

  
  

 اروماتيکي دای امين:

 
  

  هندسي شکل او ماليکو ل اربيتال :2.13. 
 ليکول ما په امونيا د. لري ＊ت ړجو  (pyramidal) مي هر ليکولونه ما امين او امونيا د

 ک＋３ ماليکول په امين يل ميتا ترى د اما. ده  107o زاويه من＃ تر ړيکواد H-N-H د ک＋３

) رتيترائيد( يمخ ＇لور د چ３ ده 108o ３يعن یلو ＇ه ل８ زاويه من＃ تر اړيکو د C-N-C د

 نايتروجن د ک＋３ ليکولو ما په امين او امونيا د  .ده ورته ډيره ده 109.5o چ３ ته زاوي３

 ＇لورو ددغه .نيسي ي＄ا ک＋３ هايبريداربتالو  Sp3 ＇لورو په الکترونونه يولانس پن％ه

Sp3  يلر ي＄ا الکترونونه يناپيل جوړهه ک＋３ يو په او ساده ېدر ＇خه هايبريداربتالو.  
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  د کاربن د يا او اوربتال s د هايدروجن د چ３ شي کول９  هايبريداربتاله ساده ېدر دغه
sp3  س／ما د سره بتال يبريدار ها (δ )  مي هر امين او امونيا کبله ېلد. ک７ي جوړه رابطه 

 .ده ورته ډير ته ئيدر تترا چ３ لري جوړ＊ت
  

  
  

(a   شکل هندسي ليکول ما د   

(b نايتروجن د –sp3  اوربتال  هايبريد  

(c  الکترونونه يپيل نا جوړه او اړيک３ س／ما د   
  

  ):(سر چپه کيدل inversionد امينو 3.13. 
 د کاربن د)  امين يميترى از( ولري －روپونه مختلف ېدر الکايل د چ３ امين هغه

 .  جوړوي  (Enantiomere) مير نسيو اينا ＇ير په مرکباتو ازيميترى
  

  
 Enantiomereامين الکايل ترى يميتري داز

 په بايد لري جوړ＊ت  مي هر او معوض３ مختلف３ ېدر چ３ امين دغه ک＋３ نسيپ پر په

 نه ＇خه بل او يوه ميرد نسيو اينا دغه ک＋３ عمل په اما. شي جدا باندى ميرو نسيو اينا

.  لي８ي بد باندې بل او ه يو په ک＋３ درجه ！ي＂ه ډيره په يدوخ تو د چ３ ＄که دا  کي８ي جدا

  . شي کيدل９ ثبوت واسطه په شپکتروسکوپى د  (inversion) اينفرزيون  امينودغه د

 د واسطه په باد د چ３ کي８ي سره تر واسطه په کيدو چپه سر د هرم د اينفرزيون  امينو د
  ېن８د لپاره اينفرزيون د امينو د. شي کيدل９ مقايسه سره کيدو چپه سر د چتري باراني

21 kj/mol  يانرژ لو کيد فعال د چ３ ده پکار انرژي (Aktivierungsenergie)  نوم په 

  .يادي８ي
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  انرژي ديا－رامInversionشکل :دامين د  (1.13)د

  

  خواص:د امين 4.13.  
 د من＃ تر هغوي د چ３ دي ماليکولونه يقطب سره لرلو په نايتروجن دالکتروني／اتيف امين

 اړيکو يهايدروجن د امين اودوهمي اولي ېپرد برسيره. کوي اثر ېقواو دايپول – دايپول

  يقطب ضعيفو د ！ک９ ايشيدو د امين د کبله ېلد نو.  کي８ي سيشن اسو سره واسطه په

 په چ３ ＄که دا .دى ！ي پرتله په تيزابو کاربن اود الکولو د اما لوړ نسبت په مرکباتو

 : تو－ه په مثال د دي قوي ېډير اړيک３ يهايدروجن ک＋３ تيزابو په کاربن د او الکولو
  

  
  

 په سببه ېلد نو جوړوي اړيک３ يهايدروجن هم سره اوبو د ماليکولونه امين د چ３ ن／ه＇ر

 هم په لوئي８ي －روپونه الکايل ، امين د چ３ ＇ومره هر.  حلي８ي تو－ه ＊ه ډيره په ک＋３ اوبو

 تخريش تيز ماليکولونه کوچني امين د. کمي８ي هم قابليت کيدو حل د امين د اندازه هغه

  .لري بوي رقم دماهي ３ئ ماليکولونه يلو ＇ه ل８ او کوونک９

 تيزابو د باندې الکترونو ناپيلي جوړه په  نايتروجن د چ３ لري خواص يقلو د امين

  : تو－ه په دمثال  جوړي８ي مال／ه اودامونيم کي８ي نصب پروتون
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  استحصال:دامينو 5.13. 

      ＇خه:د نيترو مرکباتو د ارجاع 1.5.13. 
 کتلستيپه  يا او واسطه په کلورايد (II) قلعى د ، تيزابو مال／３ د او قلعى د الکان نيترو

 .کي８ي ارجاع امين په تو－ه
 

  
  

 ارجاع د بنزين نيترو د ３ک＋ تخنيک په انيلين  ډول په دمثال امين ياروماتيک همدارن／ه

  . 請لي８ي حا ＇خه
  

  
 

  د اوکسيم ،نيتريل او کربو کسيليک  اسيد  اميد د ارجاع ＇خه:2.5.13. 
 لاسته  ک＋３ محلول په ايتانولو د واسطه په سوډيم د ＇خه ارجاع د داوکسيم  امين اولي

  :تو－ه په دمثال را＄ي
  

  
  

 په  کتلست د يا او ک＋３ ايتر په  هايدرايد المونيم ليتيم  ، ايتانول او سوډيم د نيتريل

  :تو－ه په مثال د  کي８ي ارجاع امين اولي په واسطه
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 او يمهدو ،ياول  واسطه په هيدرايد الومينيم ليتيم د ＇خه ارجاع د داميد تيزابو دکاربن

  . حا請لي８ي امين يدريم
  

 
 

 د کربونيل مرکباتو ارجاعي امينيشن ＇خه :3.5.13. 
 دوهمي د ، (Azomethinen) ازوميتين سره امين اولي او امونيا د کيتون او الديهايد

 موجوديت په يست５کتل او هايدروجن د که تعاملات دغه. جوړوي  Enamin سره امين

  . را＄３ لاسته امين دريمي او دوهمي اولي، تيب تر په نو اجراشي لاندې فشار د ک＋３
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 تعامل د امين ايتايل داي يا امين ايتايل ، امونيا د او ه／زانون سايکلو د همدارن／ه

  . حا請لي８ي امين هکزيل سايکلو دريمي او دوهمي ، اولي  ＇خه
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  :واسطه په هلوجنيد الکايل د ＇خه الکايليشن د امونيا د 4.5.13. 
 ياول د ک＋３ محلول يالکول يا او اوبلن په ＇خه تعامل د هلوجنيد الکايل او امونيا د

 الکايل چ３ دا＄که. جوړي８ي مخلوط مال／３ د امونيم د او امين ،دريمي ميه،دو

  : تو－ه په مثال د کوي تعامل هم سره امين د ３بلک سره امونيا د ３يوا＄ نه هلوجنيد
  

  
  

  کي８ي جدا ＇خه ل／３ ما د نيم امو د امين واسط په تقطير د او کي８ي قلوي قوي مخلوط

 د اوياي ، کي８ سره هواسط په تقطير تدريجي د يا ＇خه بل او يوه د کيدل جدا امينو د
 ＇خه تعامل د ３هغ د چ３ کي８ي ＄اي يو سره کلورايد سلفونيل بنزين د مخلوط امينو

 ３يوا＄ ＇خه ３هغ د چ３ جوړوي اميد سلفون بنزين يکرستل امين دوهمي او ياول يوا＄ي
  . حلي８ي ک＋３ قلوي په اميد سلفون بنزين امين اولي د

 
  

  :واسطه په (Rearrangement) د استحصال امين اولى د5.5.13. 
 واسطه په Rearrangement ＇لورو لاندې د ＇خه مشتقاتو د هغي د يا او تيزابو بن کار د

 . وي کم کاربن يو هغي د چ３ حا請لي８ي امين اولى
 

(a Hofmann- Rearrangement:  
 هايدرو سوډيم( ک＋３ محلول اوبلن په هيپوبرومايد سوډيم د اميد تيزابو کاربن د

 د －روپ دالکايل  کي８ي ورکول تودوخه پوري 70Co تر او حلي８ي)  بومين+  اکسايد
 امين اولي وروسته کيدو جدا اکسايد داي کاربن د او  (Rearrangement) انتقال

  . حا請لي８ي
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  دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول دئ:

  

 
  

(b Curtius- Rearrangement  :  
 جداکيدو د ماليکول نايتروجن د نو شي －رم محلول يالکول ازيد اسيد بوکسليک کر که

 ايزوسيانات الکايل  کوي انتقال ته نايتروجن ＇خه دکاربن －روپ الکايل د سم سره

 قلوي يا او تيزابي د urethane   د. بدلي８ي urethane  په سره انولتاي د چ３ حا請لي８ي

 ＇خه ازيد سوډيم کلورايد د تيزابو کاربن د ازيد. را＄ي لاسته امين ياول ＇خه هايدروليز

  . جوړي８ي

  
  

 (c Lossen- Rearrangement  : 
 په انهايدرايد اويا دهلوجنيد تيزابو کاربن د ＇خه اسيليشن دHydroxamic acid  د

 محيط قلوي په واسطه په يتودوخ د چ３  حا請لي８ي O-Acylhydroxamic acid   واسطه

  . بدلي８ي امين اولي په ک＋３
  

  



  امين او امين ته ورته دنايتروجن مرکبات           ديارلسم  فصل                                                 
 

 
327 
 

(D  دSCHMIDT :تعامل 
 موجوديت په تيزابو －و－７و ！ين／و د ＇خه تعامل د تيزابو 3HNاو اسيد کسيليک کربو د

  . 請لي８ي حا امين اولي  ک＋ي
  

  
  

  . وي ډول لاندې په ممکن ميخانکيت تعامل د
  

  
 Gabriel – synthese .6.5.13: 

 فيتال الکايل N– واسط په تودوخي د ＇خه ايميد فيتال پتاشيم او جنيد هلو الکايل د 

 . بدلي８ي امين اولي او هيدرازيد فيتال په سره هيدرازين د چ３ حا請لي８ي ايميد
  

  
 

 د امين تعاملات  : 6.13. 

 ايزو نيتريل تعامل :د 1.6.13. 
 ډير چ３ )ايزوسيانيد( ايزونيتريل ＇خه تعامل د يقلو او کلوروفارم او امين اولي د 

 پکار لپاره تشخيص د امين اولي د تعامل３ ئ مشخصه دغه. حا請لي８ي لري يبو خراب

  . کي８ي وړل
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 داي ( کلورميتلين داي ثابت غير من％ن９ يو لوم７ئ ＇خه القلي او کلوروفارم د

  نايتروجن د امين اولي د او يرا＄ ته من＃ لري حالت الکتروني sextett چ３ )کلورکربين

 ايزو په سره قلوي د Betain شوئ جوړ. کي８ي نصب باندى نو الکترو ناپيلى جوړه په

  .  برلي８ي سيانيد

 
  

   تعامل:د نايترس تيزابو سره 2.6.13. 
 مختلف ک＋３ محيط يتيزاب په سره تيزابو نايترس د امين دريمي او يدوهم ، اولى

  .کي８ي سره تر نايتروزيشن N– لوم７ۍ ک＋３ حالتو ！ولو په چ３ يړوجو مرکبات
–N انهايدرايد د تيزابو نايترس د نايتروزيشن ( N2O3 ) نيترو د چ３ واسطه په – 

  .  اجراکي８ي لري ساختمان ON – NO2   نيتروزو
  

  
 

 داي په وروسته انتقال د پروتون د مرکب نيتروزو N-  د ( R2 = R3 = H ) امين اولي د

 کي８ي نصب پروتون －روپ په کسيل هايدرو د مرکب ددي. بدلي８ي اکسيد ازوهايدرو

 د سمدستى ＇خه هغ３ له چ３ جوړي８ي ايون ازونيوم داي وروسته جداکيدو داوبو
 ايون بينيوم کر د. را＄３ ته من＃ Carbenium – Ions  او جداکي８ي ماليکول نايتروجن

  .  حا請لي８ي الکين او الکول اولي اساس په نکيت ميخا E1 اويا SN1 د ＇خه
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 په چ３ امين نيتروز ييلت نارنج３ زي７ ＇خه تيزابو نايترس او (R3 = H ) امين دوهمي د

  .را＄ي لاسته حلي８ي اندازه کمه په ک＋３ اوبو
   

  

  
  

 
  

 مرکباتو مختلفو د او کي８ي ياکسيد هواسط په تيزابو نايترس د امين ياليفاتيک دريمي

 خلاف بر اما. حا請لي８ي اوکيتون الديهايد ، امين الکايل داي زو نيترو N– لکه مخلوط

 : تو－ه په مثال د کي８ي نيتروزيشن حلقه بنزين د امين ياروماتيک ددريمي
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-N .3.6.13 يشن: اکسيد  
 تعامل مناسبو د چ３ يش کول９ اسيد کسيليک کربو ياکس اوپر اکسيد پر هايدروجن

  . يک７ جدا لري حالت يالکترون Sextett چ３ اکسيجن ک＋３ موجوديت په موادو کوونکو
  

  
  

 الکتروني چ３ باندې اکسيجن پر  لري الکترونونه يپيل نا جوړه يوه چ３ نايتروجن امين د

  . جوړي８ي اکسيد  N– دامين او کي８ي نصب نکليوفيل لري ءخلا
  

  
  

 او مثبت اتوم نايتروجن د اساس ېپد لري اړيک３ ＇لور نايتروجن ک＋３ اکسيد امين په

 من＃ تر اکسيجن او نايتروجن د ک＋３ اکسيد امين په. اختياروي چارچ منفي اکسيجن

 دي مرکبات ثابت اکسيد امين اکثره. لري وجود ( Semipolare Bond ) اړيکه زيميپولار

  : تو－ه په مثال د کي８ي تجزيه واسط په تودوخي د چ３
  

  
  

 واسط په يتوتومير د اکسيد   N – شوئ جوړ ＇خه يشن اکسيد  N – د امين دوهمي د

  . لي８ي بد امين هايدروکسيل الکايل داي N ,N -  په
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 ＄ي را ته من＃ امين  هايدروکسيل  الکايل N – لوم７ي هم ＇خه مينهمدارن／ه د اولي ا

  . کي８ي اکسيدي باندې الکان نيترو په چ３
  

  
  

  

 : ( Cope – Elimination )کو پي ايليمينشن 4.6.13. 
– د امين يددريم. وياسان ماتول اړيکي C- N د  چارچ مثبت  نايتروجن د  اکسيد  N – د 

N او الکين واسطه په تودوخي د ＇خه اکسيد  -N,N امين هايدروکسيل الکايل داي 

  .حا請لي８ي
 ３ک＋ مثال لاندې په  چ３ دئ Intramolekulare β-Eliminition (Ei) يو ايليمنشن کوپى د

  . کي８ي ＊ودل

  
 

 د ، جداشي ＇خه محيط د تعامل د اکسيد  N– چ３ ３غيرددغ ３ب اکثره ايليمنشن يکوپ د
 سره تر سره －رمولو په مخلوط د اسيد پر يا او اکسيد پر هايدروجن او امين دريمي

 هم ک＋ي Ylide په من＃ تر نايتروجن او کاربن د اړيکه ( Semipolare ) پولار يسيم کي８ي
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 ليتيم فينيل او مال／３ امونيم Quaternary د اساس په تعامل د wittig د چ３ ده موجوده

  : －ه تو په مثال د حا請لي８ى ＇خه
  

  
  

 ＇ن， تر بنزين د  جداکي８ي پروتون يو ＇خه －روپ د ميتايل د

Trimethylammmmonium – methy lid  لي８ي請سره برومايد ليتيم د يوا＄３ چ３ حا 

 (yl) ３رابط اتومي ېيو د کاربن －روپ د دميتلين ک＋ي ylid په. شي کيدل９ جدا يو＄اى

 ylid  يپورتن د. ده ت７ل９ سره اتوم نايتروجن د پواسطه (id) ３رابط ايوني ېيو د او

  .جوړي８ي ايودايد امونيم ميتايل ترى ايتايل ＇خه ايودايد اوميتايل
  

  
  

N .5.6.13 – :هلوجنيشن 
 تر يا او هيپوکلويت سوډيم د جينشن هلو – N امين اليفاتيکي يهمدو او اولي د 

  . کي８ي اجرا ک＋ي محلول القلي په واسط په برومايد هيپو ثيربوتايل

  
  
N - کوي انفلاق واسطه په تودوخي د امين هلوجن N – موادو سون د راک＂و د امين فلور 

  .استعمالي８ي تو－ه هپ
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-N .6.6.13:اسيليشن 
 – N, N يا او الکايل – N په سره جنيد هلو اسيد کسليک کربو د امين دوهمي او اولي 

  . بدلي８ي اميد اسيد کربوکسيليکي الکايل دا
  

  
  

N .7.6.13 – الکايليشن :  
 پوري مال／و امونيم الکايل تيترا تر شي کيداي هواسط په جنيد هلو لکايلد ا امين

  .ک７و الکايليشن
  

  
  

  : تو－ه په مثال د جوړي８ي مال／ه امونيم الکايل تيترا د ک＋３ مرحله ياخير په تعامل د
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  . ازادي８ي امين واسطه په القلي د ＇خه مال／و امونيم د الکايل اوتري – الکايل دداي
  

  
  

 کوم ３ک＋ يخن９ په ترمن＃ هايدرواکسيد سوډيم د او مال／３ د امونيم الکايل تيترا د اما

 اکسايد هايدرو امونيم الکايل تيترا په اکسيدسره ېنقر لندو د اما اجراکي８ي نه تعامل

  .  کوي يد رسوبجن هلو ېنقر د او بدلي８ي
  

 
  

  :(Hofmann-Elimintion)د هوف من ايليمينشن 8.6.13.  
 د هلوجنيد الکايل مقدار زيات او امين د چ３ هايدرواکسيد امونيم الکايل تيترا

 د کي８ي جدا الکين او امين يدريم په پواسطه تودوخي د حا請لي８ي  ＇خه الکايليشن
 :تو－ه په مثال

 

  
  

  
 داروماتيکى امين قلويت :7.13. 

 خواص قلوي ضعيف پرتله په امين يتيک داليفا انيلين تو－ه په مثال د امين ياروماتيک 

 په يوا＄３ نه الکترونو ناپيلي جوړه يوه －روپ امينو د انيلين د چ３ یداد علت ي ،ددېلر

 په ３حلق بنزين د بلکه )ندي لوکالينريرت نايتروجن پر ( يت７ل يند پورى نايتروجن

 ماليکول د سره جوړولو په ساختمانو حدي سر د چ３ دي شريک هم ３ک＋ يميزومير

  .[4]جزياتوي هم نوره ثبات
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 دمثبت او لري ) ساختمان kekule د ( ساختمان سرحدي دوه ３يوا＄ ايون دانيلينيوم

 دثبات ايون دانيلينيوم چ３ نشته ک＋３ حلقه په بنزين د امکان دديلوکلايزيشن چارچ

 انيلين پر نسبت په امين ياليفاتيک ياول او امونيا د چ３ ده وجه همدا يو－ر＄ سبب

  . کاري８ي په انرژي زياته لپاره کولو نصب پروتون د باندې

 
 :مقايسه کولو نصب پروتون د باندې انيلين او امونيا په شکل : (2.13)د
  

      اثر:داروماتيکى امين پر قلويت د معوضو 1.7.13. 
 جوړه يوه نايتروجن د －روپ امينو د چ３ زياتي８ي وخت هغه قلويت امين يداروماتيک

 پات３ يناپيل نايتروجن په او نشي شريک ک＋ي ميزوميري په بنزين د الکترونونو يناپيل

 هغه ک＋３ موقيعت په (p)پارا او (o) اورتو د. ) شى لوکاليزيرت نايتروجن پر ( شي
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  شريکوي ک＋３ ميزوميري په دبنزين الکترونونه ناپيلي جوړه خپله چ３ ３معوض

   OH , -OCH3  ,  NR2-    ３معوض دغه. －ر＄ي سبب زياتيدو د قلويت د امين داروماتيکى

R=H,Alkyl  او  -CH3 د تو－ه په دمثال. دي  p-phenylendiaminپرتله په انيلين د قلويت 

  . [1]دئ زيات

 
 

 منفي يا او ( M – Effckt -) ايفکت ميزوميري منفي د چ３ ３معويض هغه خلاف بر اما

 د او ک＋３ حلقه په بنزين د کثافت الکتروني پواسطه ( I – Effekt -) ايفکت اندوکتيف
 سبب ثباتي ３ب د د انيلينيوم ايون او دثبات انيلين د کموي نايتروجن پر －روپ امينو

 نيتروانيلين 4-  تو－ه په مثال د ضعيفوي قلويت امين تيکي اروما د ه معوضيدغ ي. －ر＄

  .   لري خواص قلوي ضعيف نسبت په انيليند

  
  

  : (Benzindin – Rearrangement) ريارينجمنتد بنزيدين 8.13. 
 په ک＋ي موجوديت په تيزابو د ) هيدرازوبنزين ( هيدرازين اريل داي1,2- 

/
4,4 داي 

 :تو－ه په دمثال لي８ي بد ) بنزيدين ( اريل ３ب امينو
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 نايترو پر هيدرازين اريل دای د ک＋３ مرحله اوله په Rearrangement بنزيديند

 چارجونه مثبت دوه پر＇ن， ＇ن， اتومو پر جن دنايترو. (1)دي کيدل نصب جنودپروتون

 (- Komplex) کامپلکس - د . (2)شي ماته اسان９ په اړيکه N-N د چ３ －ر＄ي سبب ددې

 ک＋３ موقعيت پاراپه د ته －روپ امينو د حلق３ دواړه بنزين د ک＋３ حالت من％ني ورته ته

 اروماتيزيشنو ري ا کيدو دجدا دپروتون. (3)کي８ي و請ل واسطه په اړيکϬ (３(س／ما د

  .(4)حا請لي８ي مشتقات دبنزين وروسته
  

  
  

  داروماتيکي امين الکتروفيلي تعويضي تعاملات:  9.13.
 واسطه په (M-Effekt +) ايفکت ميزوميري مثبت د NR2 (R=H, alkyl ) – －روپ دامينو

 د حلقه بنزين د او زياتوي ک＋３ موقعيت په (p)اوپارا (O)اورتو د کثافت الکتروني
 . کي８ي فعاله لپاره تعاملاتو تعويضي الکتروفيلي

  

  
 

 سببه ددې تعامل تعويضي الکتروفيلي ک＋３ موقعيت په پارا او اورتو د －روپ دامينو

 شوي توليد د واسطه په کولو دنصبY⊕ يارمع الکتروفيلي د چ３ اسانوي هم

  . ثابتي８ي واسطه په －روپ د امينو د ک＋３ حلقه په بنزين د چارچ مثبت کربوکاتيون

 بنزين د واسطه په ميزوميري د الکترونونه ناپيلي جوړه خپل －روپ امين د چ３ ＄که دا

  .  اختياروي چارچ مثبت نايترون او شريکوي سره حلق３
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 ３ب یاوحت درجه ！ي＂ه په دتودوخي اکثره تعاملات تعويضي الکتروفيلي دانيلين
 اوهمدرن／ه اواسيليشن برومينشن دانيلين تو－ه په دمثال کي８ي ترسره کتل５ستغيرد

  . نيتروزيشن ، انيلين يتايلداي م N, N-     د
  

  
 وژغورل ＇خه داکسيديشن －روپ دامين ۍبايدلوم７ ک７و نيتريشن انيلين چ３ لپاره ېدد

 کي８ي واسطه اسيليشن انهايدرايدپه داسيت －روپ دامين سببهې همد له .شي

  .جداکي８ي واسطه په دهايدروليز －روپ يلاسيت N- د وروسته اودنيتريشن
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    (Diamin) :دای امين 10.13.

 ＇يرد په امين دمونو هم امين داي
/

WW,خه نيتريل اويادداي الکان لوجنه داي＇ 

 اودزيات بروموايتان داي - 2،1 د اميني دا ايتلين تو－ه په دمثال استحصالي８ي

  .حا請لي８ي ېاودفشارلاندC 180 0په دتودوخي مقدارامونيا＇خه
  

 
  

ک＋116,5c0 ３  اوپه کي８ي مخلوط اوبوک＋ي په چ３ ده مايع رن／ه ３ب يوه امين داي ايتلين
 ي. ايشيدورا＄ په 

 ده او په لاندې ډول د  270Cدويلي کيدو ！کPutrescin  ９ (Tetramethylendiamin)د 

1,2-Dibromethane . خه لاس ته را＄ي＇  
  

  
 

(Pentamethylendiamin) Cadaverin  هم دPutrescin  3 ,1په ＇ير د-Dibrompropane 
 ده.  0C 180 - 178   د ايشيدو ！کCadaverin ９＇خه حا請لي８ي .  د 
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 رل５شم ＇خه موادو مهمو請نعتي دډيرو) امينوهکزان داي-6،1( امين داي ه／زاميتلين

 ！ن مليون ديوه ＇خه دهغ３ چ３ توليدي８ي اندازه زياته ډيره په ３ک＋ کال يوه په چ３ کي８ي

 يوامريکايي .استعمالي８ي جوړلوک＋ي په دنيلون اسيدسره داډيپيک ３وا＄ت يزيا ＇خه

چ３ د  ،کشف ک７دنيلون پولي اميد  کال ک＋３ 1933 په W.H.Carothers کيمياپوه
 ک＋３ حا請لي８ي . 0C 300-200اډيپيک اسيد او هکزاميتلين داي امين ＇خه دتودوخي په 

 (Nylon-6)اميد پولي دپرلون هم ک＋３ المان په ک＋３ وخت يوه په تقريبا سره ېدد 

perlon پرلون چ３ لپاره ېدد .جوړشو Nylon-6  دنيلون فرق وشي نو نيلون پهNylon-6,6  

３ هر يو ي３ دکاربن شپ８ اتومه لري اما چ واحدو＇خه دوو Nylon-6, 6) (. شو ونومول
Nylon-6  ديوه واحد ＇خه(Caprolactam) .چ３ د کاربن شپ８ اتومه لري جوړي８ي  

  

Lactam.1.10.13 :  
 ＇خه رکندينزيشنلاداينتراموليکو دمناسبوامينوکربوکسيليک چ３ ديدامي حلقوي

زه د سايکلو هکزانون د اوکزيم ＇خه اندا زياته په ک＋３ تخنيک په کپرولاکتام.جوړي８ي
په واسطه حا請لي８ي. دغه مهم تعامل چ３ ډير زيات  Rearrangementدتيزابي کتل５ستي 

  په نوم يادي８ي. (Beckmann – Rearrangement)استعمالي８ي دهغ３ دپيداکوونکي 
 

  دنيترومرکبات:11.13. 
 .لري －روپ فعالNo2- دنيترو  دنيترومرکبات ＇ر－ندي８ي ＇خه دنوم چ３ ＇ن／ه لکه

 تعاملې پد  .حا請لي８ي ＇خه دنيتريت  ېهلوجنيداودنقر دالکايل مرکبات اليفاتيکي

 .بايدجداشي واسطه دتقطيرپه چ３ جوړي８ي مخلوط نيتريت اوالکايل دنيتروالکان ک＋３
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 .شي حا請ليدل９ نيترومرکبات اليفاتيکي هم ＇خه اکسيديشند Oximاو دامين

 ＇خه دنيتريشن دالکان ک＋３ تخنيک په ماليکولونه نيترومرکباتوکوچني داليفاتيکي

    .کي８ي راوړل ته لاس ک＋３ درجو 450 په －راد دسانتي ک＋３ حالت دبخارپه
  

  
 

مخلوط په  د  HNo3/H2so4＇خه د دنيتريشن ارومات دمربوطه نيترومرکبات اروماتيکي
 .حا請لي８ي ک＋800c ３-50واسطه د تودوخي په 

  

 
 

نيترو بنزين يوه زي７ رن／ي ذهري مايع ده چ３ دترخه بادامو په ＇ير بوي لري او د سانتي 
  درجو ک＋３ په ايشيدو را＄ي . 2100درجو ک＋３ په ويلي کيدو او  5,70－راد په 

او د  900Cداي نيترو بنزين زي７رن／ي کرستلي مواد دي چ３ دويلي کيدو ！کئ ئ３ -ميتا
  ده.  3030Cايشيدو ！ک９ ئ３ 

  دنيترو －روپ ميزومير په لاندې ډول ده :
 

 
  

 تو－ه په مرکب من％ني ديوه نيترومرکباتو＇خه اواليفاتيکي داروماتيکي

 په －روپ دنيترو چ３ دا＄که .کي８ي کاراخيستل لپاره دمختلفومرکباتوداستحصال

  .شي مختلفوفعالو－روپوبدليدل９
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 نيتريلاوړي . دنيترو مرکباتو ＇خه  Oximاويا امين په واسطه په دارجاع تو－ه په دمثال

 خواص تيزابي الکان نيترو اودوهمي ،اولي رخلافپ نيتروالکان ددريمي .حا請لي８ي هم

 اوبو په چ３ جوړوي مال／３ دسوډيم ک＋３ محلول اوبلن کسيدپهاهايدرو اودسوډيم لري

 رسوب مال／３ دسوډيم ک＋３ محلول الکولي په هايدرواکسيد امادسوډيم .حلي８ي ک＋３

،  －ر＄ي سبب ېدد لرلوسره په  (I-Effect-)  اندوکتيف اليفکت دمنفي دنيترو－روپ .کوي

 انيون توليدشوي .جداشي اسان９ په شکل په دپروتون اتوم دهايدروجن کاربنء دالفا چ３

 اودنيترو－روپ دکاربن چارج اومنفي ثابتوي ＄ان واسطه په دميزوميري

 ک７ونودوباره تيزابي محلول نيتروالکانوالقلي دساده که ８ي.پراکسيجنوديلوکلايزکي

 ۍلوم７ کولو＇خه دتيزابي انيون نيتروميتان دفينيل .حا請لي８ي نيتروالکان
په نوم  aci-Phenylnitromethane  اود لري خا請يت تيزابي ډيرقوي چ３ يوايزوميرمرکب

   .بدلي８ي phenylnitromethane فورم نورمال په وروسته دل８وخت چ３ حا請لي８ي يادي８ي
ترمن＃ يو کيمياوي تعادل رامين＃  aci-Nitro-Form او  -Normal ک＋３ د  په ＄ينو حالاتو
ددوو ايزو مير توتوميري  په نوم يادي８ي .  Nitro-aci –Nitro-Tautomerie ته کي８ي چ３ د 

مرکباتو ترمن＃ تعادلي حالت دئ چ３ د پروتون د ＄ای بدلولو سره سم کيمياوي اړيک３ هم 
د  نيترو الکان د قلوي په موجوديت ک＋３ تغير کوي او ايزومير په يوه او بل باندې اوړي .

  و الکول حا請لي８ي. کوي او بيتا نيترل کربونيل مرکباتو سره تعام
 

  ماتول:دنيتروالکان  1.11.13.
 ماتيدل９ وسطه تيزابوپه معدني دقوي ک＋３ نيتروالکان اودومي اولي په اړيکه C-N د

 چ３ جوړي８ي تيزاب (Hydroxam) دهيدروکزام ۍلوم７ ＇خه نيتروالکان داولي .شي

 .بدلي８ي امين هايدروکسيل  تيزابواو په دکاربن وروسته
  

  :(Nef-Reaction)ماتول  Aci-Nitroalkaneد 2.11.13. 

. اوياالديهايدحا請لي８ي کيتون ＇خه －و－７وتيزابودتعامل %50دمال／واود دنيتروالکان

 .جوړي８ي )－از خندوونکي(  N2Oاکسايد دنايترس تو－ه په مرکب دجانبي
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  مرکبات: (-Diazo) ازوداي 12.13. 
  داي ازوالکان:1.12.13. 

 هغ３د چ３ جوړي８ي ازومرکبات داي غيرثابت ＇خه تيزابودتعامل اونايترس امين داولي

  .جداکي８ي نايتروجن سمدستي ＇خه

 ＇خه ３جمل له دهغو چ３ شي جداکيدل９ ازومرکبات داي ېد＊وشرايطولاند کله اماکله

 په  .کي８يرل ايسترشمي ازواسيتک ايدای ازوکيتون او دازوالکان، داي تو－ه په دمثال

کايتون ازو داي ک＋３ ازوالکان داي 2N   رابطه سرهديوه الکايل کاربن د کرب انيون 

  .کي８ي ＊ودل واسطه فورمولوپه سرحدي وميريزمي ددرو چ３ لري
  

  
  

 جوړ＊ت طيخ ３مخ تجاربوله دفزيکي چ３ ده ازوميتان داي نماينده ساده ازوالکان دداي

 داي خالصده.   (0C 0) دايشيدو！ک９ چ３ ده －از يوزي７ذهري CH2N2ي . دای ازو ميتان لر

 ده ثابت پوري اندازي يوي تر ک＋３ محلول ايتري په اما لري خواص انفلاقي ازوميتان

 .استعمالي８ي محلول ايتري ازوميتان دداي اکثره ک＋３تعاملاتو په کبله ېهمد له چ３

 ېلاند په يي فورمول سرحدي او شو ساتلي ور＄ولپاره د＇و ک＋３ يخن９ په ازوميتان داي
  .يد ډول

  
  ازوالکان استحصال:دداي 1.1.12.13.

 حا請لي８ي ازوالکان داي ک＋３ موجوديت په دقلوي مرکباتو＇خه -N-Nitroso—N-alkylد 

  :تو－ه په دمثال
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  .وي ډول ېلاند په ممکن دپورتنيودريوتعاملاتوميخانکيت

  
  

 تعاملاتواولي م／رد شي یحا請ليدل واسطه دپورتنيودريوتعاملاتوپه ازوميتان داي

 اکثره ازوميتان داي کبله ېنولد －ر＄ي سبب دناروغ９ اودسرطان لري خواص موادذهري

 الکولي د هايدرواکسيد دپتاشيم اميداو سلفون ينتولو  - P – ميتايل -N– نيتروزو N-د

  چ. حا請لي８ي ک＋60C0 ３  په تودوخي د ＇خه محلول
  

  
 

  .را＄ي ته لاس هم ＇خه دتعامل ليتيم اوميتايلN2oد تو－ه ساده په ازوميتان داي
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 دداي بايد سببه ېنولد －ر＄ي سبب دناروغ９ دسرطان هم ازوميتان داي چ３ ＇رن／ه

 .وشي ډيراحتياط سره داستعمال ازوميتان
 

  د دای ازو الکان تعاملات: 2.12.13.
دای ازو الکان باالخصوص داي ازوميتان دډيرو زياتو عضوي مرکباتو د سنتيز لپاره 

 تعاملات په لاندې ډول دي.استعمالي８ي.د داي ازو الکان پن％ه ډوله 
  

  :ل) تعام(ورننوتودداخليدو دميتلين 1.2.12.13. 
او نايتروجن  CH2:)متيلين (داي ازوميتان د تودوخي او يا رو＊نائي په واسطه په کربين 

  اړيک３ ته ورداخلوي . C-Hتجزيه کي８ي او ميتلين －روپ د 
  

  

 
  

  :(Cycoaddition) دکربين حلقوي جمعيي تعامل2.2.12.13. 
 －وني دوه د کربين توليدشوي واسطه په اويارو＊نايي دتودوخي ＇خه ازوميتان دداي

  .حا請لي８ي مرکبات اوحلقوي اجراکوي تعامل جمعيي اړيکوسره －وني دري اويا

 

 
  

 توليدي８يNorcaradien  لوم７ي چ３ کوي ترسره تعامل جمعيي هم سره دبنزين کربين

  .بدلي８ي cycloheptatrien په اووروسته
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 مرکباتوالکايليشن: دتيزابي3.2.12.13. 
 داي دالکايل سره ازوالکان دداي (R-Y-H) هايدروجن لري تيزابي چ３ مرکبات هغه

 په الکايل Y- ه د د نايتروجن دجداکيدوروست چ３ جوړوي مال／３ ازونيوم

   .مشتقاتوبدلي８ي
 

  
  

  .ده ډول ېلاند په)  ميتايليشن( الکايليشن اوفينول تيزابو،اينول دکاربن تو－ه په دمثال

  
  :نکليوفيلي جمعيي تعامل4.2.12.13. 

 －روپ دکربونيل کيتون اوحلقوي دالديهايد،کيتون ده نکليوفيل کاربن ازوميتان ددي

 دنايتروجن مرکب من％ني غيرثابت شوي حا請ل .کوي تعامل جمعيي سره دکاربن

３ ددوه －ون３ اړيک C=Oطه چ３ د واس په دانتقال －روپ الکايل1,2د يا دجداکيدووروسته
  حلق３ په جوړولو سره ＄ان ثابتوي . Oxiranددوباره جوړيدو سبب －ر＄ي او يا د 



  امين او امين ته ورته دنايتروجن مرکبات           ديارلسم  فصل                                                 
 

 
347 
 

  
  

:( 1, 3-Dipolare Cycloaddition) .5.2.12.13 
  .جوړوي مشتقات اودپيرازول کوي تعامل سره محلول دايتري ازوالکان دداي اسيتلين

  .کوي عمل تو－ه په ديپول 1,3 د ک＋３ تعامل ېپد ازوالکان داي
  

  
  

  (Diazo ketone):داي ازوکيتون 3.12.13. 
 کوي تعامل جمعيي نکليوفيلي سره دکاربن －روپ تيزابودکربونيل دکاربن ازوميتان داي

  .حا請لي８ي ازوکيتون داي ＇خه ３اودهغ

  

  
  

 دکربونيل او ثابتوي ＄ان واسطه په ＇يردميزوميري په ازوالکان دداي هم ازوکيتون داي

  .اخلي برخه ک＋３ ميزوميري په هم －روپ
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 یلوم７  ＇خه ３دهغ چ３ دي جداکيدل دنايتروجن تعامل يوډيرمهم ازوکيتون دداي
 کيتين په وروسته انتقال الکايل - 1,2 ３ دچ را＄ي ته من＃ (ketocarben)کيتوکربين

(keten) ل دتعام دغه بدلي８ي Wolff-Rearrangement يادي８ي نوم په.  
  

  
  

 －２ل ډيرمهم مرکباتودسنتيزلپاره دعضوي Wolff-Rearrangementياد او ازوکيتون داي

 په کاربن ＄ن％يرديوه تيزابو دکاربن شوچي کول９ کولوسره استفاده په ＇خه ېدد .کي８ي

  .اوږدک７و واسطه په دتعامل(ARNDT-EISTERT)د اندازه
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  :داي ازوکربوکسليک اسيدايستر4.12.13.  
اوقوي معدني تيزاب  ) No) NaNo2 کاتيون اسيددنيتروزونيم الفاامينوکربوکسيليک

 کربوکسيليک وکسيرالفاهايد جداکيدووروسته اودنايتروجن کوي تعامل رهس

  .اسيدحا請لي８ي
  

 
 

 داي - ءالفا ＇خه دتعامل Noاسيدايستراو دالفاامينوکربوکسيليکد دي پر خلاف 

  .شي جداکيدل９ ＇خه دچاپيريال دتعامل چ３ اسيدايسترجوړي８ي ازوکربوکسيليک
 

 
  

 تو－ه په ديپول 1,3-د اسيدايسترهم ازوکربوکسيليک داي -＇يرالفا په ازوالکان دداي

 پيرازول ＇خهديپولار سايکلو اديسشن  1,3ازوايسترد اوداي داسيتلين .کوي عمل

  :تو－ه په دمثال اسيدايسترحا請لي８ي کربوکسيليک
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  :(Azoalkane)ازوالکان  13.13. 
＇ير  مشتقاتوپه د ايتلين د ده چR-N=N-R ３ فورمول دمشتقاتوعمومي اودهغ３ ازوالکان

  لري . trans-Isomereاو  -cisد 
  

  
  

 د اکسيديشن ＇خه حا請لي８ي .  Dialkylhydrzin-1,2ازوالکان په عمومي ډول د 
  

  
 

د  Bis-[2-Cyano-2-propyl-] hydrazine-1,2 د   Azoisobutyronitrilدمثال په تو－ه 
ته راوړل کي８ي. دپورتني  لول په واسطه لاساکسيديشن ＇خه د برومين د القلي مح

  هيدرازين مشتقات د اسيتون سيان هيدرين او هيدرازين د تعامل ＇خه حا請لي８ي.

  
  

 تجزيه ېباند اونايتروجنالو راديک په دالکايل واسطه په دتودوخي مشتقات دازوالکان

 .کي８ي

 
 

ترسره کي８ي اما  (4000C)تجزيه کيدل دتودوخي په لوړه درجه ک＋３  (R=CH3)دازوميتان 
منشعب او يا د ميزوميرئ په واسطه ثابت راديکال د تودوخي په ！ي＂و درجو ک＋３ هم 

 (Thermolyse) [1]:حرارتي تجزيه   Azo isobutyronitrilsجوړي８ي د مثال په تو－ه د 
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د راديکالي پولي  R-CH=CH2د وينيل مرکباتو  ايزو بو！يرو نيتريلله همدې کبله ازو 
  ميريزيشن د شروع کولو لپاره استعمالي８ي .

  مرکبات: (-Azo) اروماتيکي ازو 14.13. 
سره ن＋لي وي  -N=N- －روپ  -Azoپه اروماتيکي ازو مرکباتو ک＋３ دوه اريل －روپونه د 

ده . ددې مرکباتو ساده نماينده ازوبنزين ده چ３ د  Ar-N=N-Arاو عمومي فورمول ئي 
trans  ايزوميرئ３ جدا کيدل９ شي او د لمر وړان／و په واسطه پهcis . ايزومير اوړي  

  
  

اروماتيکي ازومرکبات د مهمو رن／ه موادو له جمل３ ＇خه شميرل کي８ي چ３ د استحصال 
  دي . (Azo-Coupling)－روپ پيوند کول   Azoد مهمه طريقه ي３ 

  

  په واسطه: Azo-Couplingداروماتيکي ازومرکباتو استحصال د  1.14.13. 
اريل دای ازونيم ايون د کتيون په تو－ه الکتروفيل ده او کول９ شي د فعالو اروماتو سره د 

  اروماتيکي ازومرکباتو د جوړولو لپاره تعامل وک７ي (پيوند شي ) . 
په نوم  Azo-Coupling ا د(پيوند) او ي  Couplingدغه خاص الکتروفيلي تعويض د 

  يادي８ي.

  
  



  امين او امين ته ورته دنايتروجن مرکبات           ديارلسم  فصل                                                 
 

 
352 
 

 NR2–اويا  OR–هغه －روپونه چ３ الکتروني کثافت د بنزين حلقه ک＋３ زياتوي لکه 
(R=H,Alkyl)  ددې سبب －ر＄ي چ３ ارومات د پيوند کولو(Coupling)  .لپاره فعال ک７ي

پيوند کول ) د فينول ، فينول ايتر او اروماتيکي -(ازو Azo-Couplingددې کبله اکثره 
دفضائي ممانعت له  (Diazonium-Kation)امينو سره اجرا کي８ي . دای ازونيم کاتيون 

معوضي ته د پارا په موقعيت ک＋３ پيوند (نصب) کي８ي. دغه  Xسببه په ＊ه تو－ه د 
  جرا کي８ي .تعاملات په ضعيف ، حنثی او يا ډيرضعيف القلي محلول ک＋３ ا

  

  (پيوندکول): Couplingداولي اودوهمي اروماتيکي امينوسره 1.1.14.13. 
 اروماتيکي اودوهمي اولي په ＇خه) کولو نصب(دپيوندکولو ايون ازونيم دداي

 دتعامل ،م／ر دهغوي حا請لي８ي نه مرکبات (Azo)دازو مستقيم امينوباندي

 داي دفينيل تو－ه په دمثال .را＄ي ته لاس Triazenen اويا مرکبات Diazoamino＇خه

 چ３ ازوامينوبنزين داي لوم７ي ک＋３ يخن９ په ＇خه دتعامل اينلينکلورايداو ازونيم

  .جوړي８ي شي جداکيدل９ ＇خه چاپيريال د دتعامل
  

 
 

３ ولري نو حلق مختلفي ېدو دبنزين ازوامينومشتقات داي اويا سيستم Triazenکه د 
 دي ممکن يي جداکيدل چ３ شي کيدل９ ثبوت توتوميري دوه دهغ３ پدې حالت ک＋３ 

  : تو－ه په دمثال

  
امينو ازو بنزين  1,4زي７ د－رمولو＇خه ازوامينوبنزين دداي ک＋３ محلول تيزابي ضعيف په

  .ده Azo-coupling په حقيقت ک＋Rearrangement  ３ جوړي８ي . دغه 
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  :Couplingددريمي اروماتيکي امينوسره  2.1.14.13.

دفضائي ممانعت له کبله  N–ددريمي اروماتيکي امينو د امين －روپ نايتروجن د 
＇خه   Coupling نکليوفيل د دای ازونيم په －روپ نشي نصب کيدل９. همدا وجه ده چ３ د 

  مرکبات حا請لي８ي د مثال په تو－ه :  Azoمستقيم د 
  

  
  

 ”Methylorange“د تو－ه موادودانديکاتورپه درن／ه مال／ه دسوډيم مرکب Azoددغه

 چاپيريال تيزابي په زي７رن， دمحلول مال／３ ددغ３ .ده مشهوره نوم په اورانج ميتايل

 دي راتلل ته من＃ zwitterion (Betain) د دبدليدوعلت درن， .بدلي８ي رن， سور په ک＋３

  .ثابتي８ي واسطه په دميزوميري چ３
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  (پيوندکول): Couplingدفينولوسره 3.1.14.13.

 (Azo)＇خه هم په مستقيم ډول د ازو  Couplingد  Ar-ORاويا د فينول ايتر  Ar-OHدفينول 
مرکبات حا請لي８ي . دغه تعامل د فينولو سره په ضعيف القلي محلول ک＋３ په اسان９ اجرا 

کي８ي . دا ＄که چ３ فينول په ضعيف القلي محلول ک＋３ د فينولات 
Θ
OAr په شکل موجود

وي او د
Θ
O انيون د-OH  روپ په تناسب د قوي الکترونين دوناتور－

(Elektronendonator)  يت په لرلو سره په زياته اندازه الکتروني کثافت د بنزين په請خا
حلقه ک＋３ زياتوي چ３ د هغوي د ميزوميری سرحدی ساختمانو ＇خه په ＊ه تو－ه 

  ＇ر－ندي８ي .

  
  

تعامل  β-Naphthol    او  Sulfanilic acid نفک شوي يو مثال د م Azo-Couplingدفينول د 
 ”β-Naphthylorange“دي په القلي محلول ک＋３ ، چ３ د هغ３ ＇خه د ازو رن／ه مواد 

  حا請لي８ي .
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  :Couplingتيزابي مرکباتوسره  CH د 4.1.14.13.
 .کي８ي نصب مال／ه په ازونيم داي داريل نکليوفيل  انيون مرکباتوکرب تيزابيCH د

 اسيدداي مالونيک ازو فينيل تو－ه په دمثال ايستر＇خه ايتايل اسيدداي دمالونيک

  .ايسترجوړي８ي ايتايل
  

 
  

 :３داروماتيکي ازومرکباتوداستحصال نوره طريق2.14.13.  
 استحصاليدل９  ازومرکبات اروماتيکي هغه ３يوا＄ واسطه په Azo-couplingدپورتنيو

 کثافت الکتروني يعني ولري ３معوض)  ورکوونکي الکترون( دوناتور الکترونين چ３ شي

 ازونيم داي دفينيل تو－ه دمثال په نشوکول９ ازوبنزين .ک７ي زيات ک＋３ حلقه په دبنزين

 کولو دارجاع دنيتروبنزين ازوبنزين .راوړو ته لاس سره دبنزين ＇خه Coupling د دمال／و

دای  1,2-ن (واسطه،يادهيدرازوبنزي هايدرايدپه الومينيم ياليتيم امال／م دسوډيم ＇خه
فينيل هيدرازين ) د اکسيديشن يا دي هيدريشن ＇خه او يا د نيترو زوبنزين او انيلين د 

  کندينزيشن ＇خه حا請لي８ي .
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  (Hydrazine, Azide ):اليفاتيکي هيدرازين اوازيد  15.13.
 هيدرازين: 1.15.13.
  په لاندې ډول دي. مشتقات مهم ډوله ېدر، مشتقاتو دالکايل دهيدرازين

  
 مونوالکايل هيدرازين: 1.1.15.13.

 دمونوالکايل هم هلوجنيدتعامل اوالکايل ＇يردهيدرازين په دامونيادالکايليشن

 نه هيدرازين مونوالکايل ＇خه دتعامل ３يعن نشودرول９ ک＋３ مرحله په هيدرازين

 په ده دمثال مال／ه N,N,N Trialkylhydraziniumد  محا請له اساسي دتعامل .حا請لي８ي

  و－ه:ت

 
  

 ئمخنيو ＇خه الکايليشن ３ک７وبايددورپس حا請ل هيدرازين مونوالکايل چ３ لپاره ددې
 کي８ي ورکول تعامل سره سلفات ميتايل دداي Benzaldazin لپاره هدف ددې. وشي

 هيدرازين مونوميتايل دهايدروليز＇خه مال／３ ېاودتوليدشو

  .حا請لي８ي سلفات،بنزالديهايداوميتانول
  

  
  

  داي الکايل هيدرازين:) (Symmetricمتجانس  2.1.15.13.
 دهيدرازين چ３ شي حا請يليدل９ وخت هغه ３يوا＄ هيدرازين الکايل داي متجانس

  .شي وژغورل واسطه په داسيليش يوهايدروجن نايتروجن دهريوه

 کبله ېنولد کموي قلويت اتوم دنايتروجن پر＄اي دهايدروجن －روپ داسيل چ３ ＇رن／ه

  .حا請لي８ي هيدرازين اسيل داي متجانس واسطه په داسيليشن
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 کي８ي الکايلشن رههايدرواکسيدس اوسوډيم سلفات ميتايل دداي هيدرازين اسيل داي

 .کي８ي جدا دوباره واسطه په هايدروليز دتيزابي －روپونه اوداسيل
  

  
  

 داي الکايل هيدرازين:(Unsymmetric)  غيرمتجانس 3.1.15.13.
 .حا請لي８ي واسطه تيزابوپه ３اوسرک ت  دجس کولو＇خه دارجاع نيتروزامين الکايل دداي

 

 

 

 :Azide ازيد2.15.13. 
د مشتقاتو ＇خه دي چ３ دهغ３ ساده نماينده ميتايل ازيد ده چ３ د ايشيدو NH3 ازيدد

ميتايل سلفات ＇خه ده . ميتايل ازيد د سوډيم ازيد د اوبلن محلول او داي  200C！ک９ ي３ 
  حا請لي８ي .

  
 په ３ي فورمولونه اوسرحدي لري ساختمان خطي دازيد－روپ ３مخ تجاربوله دفزيکي

 :دي ډول ېلاند

  
 

 :تو－ه په دمثال کي８ي تجزيه ېباندHN3 او الکين نوپه شي －رم ازيدل８＇ه الکايل که

  

Dialkylnitrasamin
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 ＇وارلسم فصل
 

  فلزاتوعضوي مرکبات:ې د＄ينو غير14.  
 مرکبات عضوي مهم دفاسفور،ارس５ن،بوراوسليکان تو－ه لن６ه په ک＋３ فصل پدې

 .نيسو ېلاند ３تر＇ي７ن
 

 دفاسفور عضوي مرکبات:1.14. 
 پرتله دامونياپه چ３ کي８ي مشتق ＇خهPH3, ( phosphine (دفوسفين مرکبات سلسله دغه

 عوض واسطه په دالکايل هايدروجن  ３PH3 د چ م／رکله .خا請يت لريف قلوي ډيرضعي

 حا請لي８ي فوسفين اودريمي اولي،دوهمي ＇خه اودهغ３ لوړي８ي قلويت اليکولمد شي

  :[1]تو－ه په دمثال

 
  

  استحصال:1.1.14. 
 .حا請لي８ي هلوجنيد＇خه اوالکايل PH3 د هم فوسفين ＇يراليفاتيکي په دامين

 فوسفين دريمي د ３يوا＄ چ３ کي８ي ترسره چ＂ک９ دومره په ３مرحل اولي م／ردالکايليشن

  .دي ممکن جداکيدل دمال／３ اودفوسفونيم
  

 
  

اولي او دوهمي الکايل فوسفين د فوسفونيم ايودايد او الکايل هلوجنيد ＇خه د جست 
  ک＋３ لاس ته راوړل کي８ي دمثال په تو－ه :1500Cاکسايد په موجوديت ک＋３ دتودوخي په 
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 کلورايد() اوفاسفور)جست الکايل ياداي(کلورايد م／نيزيم دالکايل فوسفين دريمي

  .جوړي８ي هم ＇خه

   

 هم لپاره مرکباتوداستحصال عضوي اوډيروفلزي دنوروغيرفلزي طريقه دغه

 تعامل کلورايدد() هلوجنيداوفاسفور داريل فوسفين دريمي اروماتيکي.پکاري８ي

  .استحصالي８ي ک＋３ موجوديت په دسوډيم ＇خه
  

  
  

  :ددغه ميتودله مخ３ اروماتيکي تعويضي ارس５ن اوشتيبين دمثال په تو－ه
 [(c6H5)3sb] Triphenylstibin  لي８ي.هم ح請ا  

 

 خواص:  2.1.14. 
او په اوبو ک＋３ نه  لري حالت دمايع فوسفين الکايل پرته ＇خه فوسفين ميتايل د－ازي

 ک＋３ درجه ！ي＂ه پهحلي８ي. الکايل فوسفين بدبوي،قوي زهري مواد دي چ３ د تودوخي 

 سره داکسيجن هواک＋ي په .لري دحليدوقابليت محللوک＋ي عضوي اوپه کي８ي ويلي

 .ورکي８ي شغله اکثره
  

 دفوسفين مشتقات:3.1.14. 
 تيزابوپه ېد＊ور اويا دهوا ＇خه داکسيديشن فوسفين الکايل اودريمي،  لي،دوهمياواد

  Trialkylphosphinoxid او ,Alkanphosphonic acid Dialkanphosphinic acid واسطه

  .جوړي８ي
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 ردستاي اسيد فوسفونيک الکان مخ３ له تعامل د Michaelis-Arbusow د

Trialkylphosphit لي８ي اسان９ په ＇خه請حا.  
  

  
  اړيک３ د جوړيدو لپاره ډير مهم شميرل کي８ي. C-Pدغه تعامل د 

  

  : (phosphinoxid) فوسفين اکسيد4.1.14. 
 داکسيجن چ３ داتوپيرلري دامواددامينواکسيدسره .دي مواد کرستلي رن／ه،ثابت ３ب

 چ３ ده ت７ل９ ډيرمحکم واسطه په ３اړيک －وني دوهp=o  ديوي قطبي دفاسفورسره اتوم

  امينواکسيد په .داکيدل９ي جنش واسطه په) موادو کوونکو ارجاع(احيا－رو دمعمولو

  اړيکه موجود ده . (Semipolare)ي پولار سيم يوه ک＋３
  

 
  

  .جوړوي ３اړيک اتومي پن％ه لرلوسره په حالت  Electronen dezett فاسفورد

Wittigپنتافينيل چ３ مخ３ له دتعامل ليتيم ايودايداوفينيل فوسفونيم دتيترافينيل 

 دپن％ه ونه－روپ پن％ه دفينيل چ３ ک７ ثبوت حا請لي８ي،) فاسفور پنتافينيل( فوسفوران

  .دي ت７ليره س داتوم دفاسفور واسطه په اړيکو اتومي
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ک＋３ ويلي کي８ي او ديپول مومنت  1210Cپنتافينيل فوسفوران دمال／３ کرکترنه لري په  
دتعامل په اساس د ارسين ، انستيمون او ويسموت  Wittigي請 ３فر ده . په ورته ډول د 

  پنتافينيل مشتقات حا請لي８ي.
  

:( Phosphinalkylene, Phospho-Ylene) Alkylidenphosphorane .5.1.14   
 تيترا ايتراويا په ＇خه برومايددتعامل فوسفونيم اوتيتراميتايل ليتيم دميتايل

 نه فوسفوران پنتاميتايل کي８ي انتظارايستل چ３ ＇ن／ه لکه ک＋３ هيدروفوران

 لاس Trimethyl-methylenphosphoran(phosphor-ylen)پر＄اي دهغه حا請لي８ي،م／ر

  .را＄ي ته

  
  

  ئ . د ورته ته استحصال Ammonium-ylid د تعامل دغه
 P=Cاړيکه په زياته اندازه د  P-Cاړيکه سيمي پولار ده اما د  N-C ک＋３ د  yLidپه امونيم 

او غير  yLidدقطبي دوه －وني اړيک３ کرکتر لري . ددې مرکب خواص په ＊ه تو－ه د قطبي 
ترمن＃ دميزوميرئ فورمول په واسطه ＊ودل９ شو. د پورتني تعامل په شان د  ylenقطبي 

ليتيم ＇خه د بنزين جدا کيدو وروسته  تری فينيل فوسفونيم برومايد او فينيل –ميتايل 
  تری فينيل فوسفوران حا請لي８ي . –ميتلين 
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 اوليفين د تعامل له مخWittig ３ه د مرکباتو＇خ دکربونيل واسطه په فوسفوران دميتلين

 چ３ ک＋３ کوم په جوړي８ي ک＋３ موقعيت هغه په اړيکه －وني دوه .حا請لي８ي) الکين(

  .وي موجود －روپ دکربونيل
  

 :(1949)تعامل  Wittigد 6.1.14. 
 دالقلي ＇خه دتعامل بنزوفينون تو－ه په دمثال اوکيتون فوسفوران فينيل تري - دميتيلن

 فوسفين فينيل او تري -Diphenylethylen 1,1 ک＋３ تودوخه اوعادي موجوديت په

  .حا請لي８ي اکسيد
 

 
  

 نوميتلين شي استعمال سايکلوهکزانون پر＄اي دبنزوفينون ک＋３ تعامل پورتني که

  . جوړي８ي سايکلوهکزان
  

 
  

 اساس دتعامل په Wittig د ＇خه Allylenphosphoran (propylidenphosphoran-2)د

  :تو－ه په دمثال حا請لي８ي مشتقات دبوتادين
  

  
  

 فوسفوران فينيل تري – دميتلين لوم７ي چ３ ئد ډول ېپد ميخانکيت دتعامل Wittig د

   (2+2)کي８ي او  نصب نکليوفيل پرکاربن دکربونيل لري چارج منفي چ３ کاربن هغه

  .اجراکي８ي تعامل جمعيي حلقوي
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 يو ＇لور ضلعي هيتروسيکل ده چ３ د هغ３ دوې اړيک３ په  Oxaphosphetanحا請ل شوئ 

Trigonal Bipyramide  .ک＋３ شريک３ دي  
لت حا apicaleحالت ＇خه د  equatorialاړيکه د  P-Cپه واسطه د  Pseudorotationد 

  جوړي８ي .Betain Iد حلق３ د خلا請يدو امکان برابري８ي او  Oxaphosphetanنيسي او د 
  حا請لي８ي.  Alken-(Z)جدا کيدي او  Triphenylphosphinoxid＇خه  Betain Iد 

دغه تعامل هغه وخت په ＊ه تو－ه ترسره کي８ي چ３ په تعامل ک＋３ د غير ثابت 
AlkyLidenphosphoran ) –O-Alkyl  يا(R=Alkyl . خه کار واخيستل شي＇  

 (R=Halogen, Aryl, -CHO, - CN)ثبات زياتي８ي  Alkylidenphosphoranهر＇ومره چ３ د 
هم ثابت وی (زيات عمر لري ). دا ＄که چ３ دغه －روپونه  Betain Iپه همغه اندازه جوړشوئ 

ثابتوي.  د کرب انيون ＇خه الکترونونه د ＄ان خواته کش کوي او په دې تو－ه کرب انيون
باندې بدل ک７ي چBetain II  ３دومره وخت لري چ３ ＄ان په زيات ثابت حالت  Betain Iثابت 

دوه －وني اړيک３ او  C=Oتعامل د اميد په  Wittigلاس ته را＄ي.د  Alken-(E)د هغ３ ＇خه 
همدارن／ه د NC\

\SCاو  /
/  يق وړ ده .په دوه －ونو اړيکو باندې د تطب  
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(14b)  شکل : دtrigonale Bipyramide                      لي／اندو ＊ودنه  (14a)  : شکلtrigonale Bipyramide  

 

  (1958 ):تعامل  Horner-Emmons د 7.1.14.
 ک＋３ تعاملې پد .حا請لي８ي اوليفين ＇خه رکباتول مدکربوني  هم اساس په تعامل ددې

 ک＋３ موقعيت په ءدالفا چ３ اکسيد＇خه فوسفين دهغه اسيدايستراويا دفوسفونيک

 فوسفونيک - ميتان فينيل که تو－ه په دمثال .کي８ي استفاده ولري هايدروجن يوتيزابي

 شي يو＄اي ک＋３ موجوديت هايدريدپه دسوډيم سره ايستردبنزوفينون ايتايل اسيدداي

 .را＄ي ته لاس مال／ه ايستردسوډيم ايتايل اسيدداي اودفوسفونيک ايتلين فينيل نوتري

  .کي８ي کاراخيستل ＇خه Dimethoxyethan-1,2 د تو－ه په دمحلل

  
  

   :(Arsen) مرکباتدارسين عضوي 2.14.
 هايدريد نوارسين زياتي８ي خواص فلزي دارسين پرتله په دفاسفور چ３ ＇رن／ه

AsH3３يت قلوي مشتقات دالکايل اودهغ請يوا＄ي نلري خا Quarternary 

Arsoniumhydroxide دي قلوي:  

  
  

پرخلاف د ارسين د امين او فوسفين  Arsinله همدې کبله اولي ،دوهمي او دريمي 
 د الکايليشن ＇خه نشي حا請يليدلئ. AsH3هايدريد 
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  استحصال:  1.2.14.
چ３ دغه تيزاب د  د ارجاع ＇خه حا請لي８ي . Monoalkan-arsonic acidد  Arsinاولي 

Arsenicacid .د الکايليشن ＇خه لاس ته راوړل کي８ي  

  
  

 کولو＇خه  کلورايددارجاع ارسين اريل اوياداي – الکايل دداي (Arsin) ارسين دوهمي

  .استحصالي８ي

 
 ＇خه کلورايداو－ري／ناردمرکب (III)＇يردارسين په فوسفين ددريمي Arsin دريمي

  .جوړي８ي

 
 

 : خواص 2.2.14.
 تبخيريدونکي اسان９ په Arsinنوره پرته ＇خه (Methylarsin)ارسين ميتايل د－ازي

 دهوا ارس５ن دريمي .لري بوي شان  په اوداو－ي حلي８ي نهو ک３ اوب چ３ دي مايع اوذهري

 ددوه ＇يراکسيجن اکسيدپه دفوسفين چ３ بدلي８ي R3AsO3  Arsinoxid په سره داکسيجن

  .ده ت７ل９ سره دارسين واسطه په اړيکي －وني
  

  تعامل: Kakodylد 3.2.14. 
په کال  Cadetده چKakodyloxid  ３دارسين دډيرو پخوانيو عضوي مرکباتو ＇خه د 

اسيتات د －رمولو ＇خه حا請ل ک７. کاکو ډيل  پتاشيماکسيد او  (III)ک＋３ د ارسين  (1760)
  ده. 1500Cاکسيد يوه مايع ده چ３ د ايشيدو ！ک９ ئ３ 
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  عضوي مرکبات: (Silicon)دسليکان  3.14.
  : (Alkylsilane)الکايل سيلان  1.3.14.

 دئ واقع ېلاند دکاربن ک＋３ جدول دوراييدعنا請رو په (Si) سليکان چ３ ＇رن／ه

 ک＋３ خپلوخوا請و په کي８ي مشتق ＇خهSiH4 دسيلان چ３ سيلان نوالکايل

ي ش عوض －روپ په دالکايل هايدروجن زياتيا يو دسيلان که .دي ورته هايدروکاربنوته
  . [20]حا請لي８ي Tetraalkylsilanاو  -Tri-, Di-, Mono، نو 

  

 
 

  ي.د حساس ک＋３ مقابل په رطوبت او دهوا چ３ دي ل５ت رن／ه ３ب اکثره سيلان الکايل
ددوي له جمل３ ＇خه تيتراالکايل سيلان د هوا د اکسيجن او همدارن／ه دتيزابو او قلوي په 

  مقابل ک＋３ ثابت دي .
 

  استحصال: 1.1.3.14.
ک＋３ دتيترا کلور سيلان او دای 1863په کال  Craftsاو   Friedelتيترا الکايل سيلان 

  الکايل جست ＇خه لاس ته راوړل دمثال په تو－ه:
  

  
  

 (Kipping 1904) همدارن／ه د－ري／نارد مرکب او تيتراکلورسيلان دتعامل ＇خه هم حا請لي８ي
 مثال په تو－ه: د

  
  

نو تيترا الکايل سيلان تيترا کلورسيلان او الکايل هلوجنيد دسوډيم سره －رم شي 
  جوړي８ي دمثال په ډول:

 

  
  اروماتيکي سيلان هم د پورتنيو طريقو په واسطه حا請يليدل９ شي.
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  الکايل هلوجن سيلان: 2.3.14.
دجوړولو لپاره په   (Silicon)الکايل هلوجن سيلان داوليه موادو په تو－ه د سسيليکون

تخنيک ک＋３ ډير اهميت لري چ３ د هلوجن اتوم دتدريجي (قسمي) غوض کولو ＇خه په 
  کلورايد ک＋３ د－ري／نارد دمرکب په واسطه حا請لي８ي دمثال په تو－ه: (IV)سليکان 

  

  
  

که ميتايل کلورايد ته د بخار په حالت ک＋３ د سليکان دپوډرو سره د مسودکتلست په 
تودوخه ورک７ل شي نو دای کلوردای ميتايل سيلان لاس ته را＄ي   3500Cموجوديت ک＋３ 

  سنتيز). Multer-Rochow(د 

  
  

دای کلوردای ميتايل سيلان په خالصه تو－ه نه حا請لي８ي دا＄که چ３ ددي تعامل ＇خه 
او کلورتری  33CSiClH＇خه تری کلورميتايل سيلان  Disproportionationددې مرکب له 

SiClC)(Hسيلان  ميتايل داطريقه په عمل ک＋３  هم د جانبي مرکباتو په شکل جوړي８ي.33
دتری ميتايل سليل －روپ دالفاء په  يوا＄３ دميتايل کلورايد لپاره پکاروړل کي８ي.

  دمثال په تو－ه :، موقعيت ک＋３ دتيزابي هايدروجن دفعاليدو سبب －ر＄ي 
  

  
دتعاملاتو په ＇ير  Horner-Emmonsاو  Wittigدتعامل له مخ３ هم د  Petersonدپورتني 

اوليفين حا請لي８ي . هغه اوليفين چ３ دنوروميتودو په واسطه په مشکل لاس ته راوړل 
  دتعامل په اساس استحصالي８ي . Petersonکي８ي د 
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که دای الکايل دای کلورسيلان دزياتو اوبو او يا دعضوي محلل د اوبلن محلول سره 
جوړي８ي چ３ په چ＂ک９ سره  Silandiolايدروليز شي نو د اکزوترم تعامل په نتيجه ک＋３ ه

 Polydialkylsiloxanen (Siliconen)دمال／３ دتيزابو تراثر لاندې په مصنوعي موادو 
  پولي کندينزيشن کي８ي .

  

  
  

  :مرکبات عضوي دبور 4.14.
الکايل) او اريل بوران (بورتري دبوردعضوي مرکباتو ＇خه يوا＄３ الکايل بوران(بورتري 

  اريل) تر＇ي７ن３ لاندې نيسو.
  

  استحصال: 1.4.14.
  تعامل: Krauseد 1.1.4.14.

الکايل بوران او تری اريل بوران دبورتری فلورايد او د دتعامل له مخ３ تري  E.Krause د
  اليفاتيکي يا اروماتيکي －ري／نارد مرکب ＇خه حا請لي８ي دمثال په تو－ه :

  

 
  

  : (H.C.Brown)＇خه  (Hydroboration)دالکين دهايدروبوريشن  2.1.4.14.
  تعامل ＇خه دتيترا هايدروفوران ، ايتر او يا داي  دجمعيياو الکين 62HBبوران  ددای

ايتلين －ليکول دای ميتايل ايتر په محلل ک＋３ تري الکايل بوران لاس ته را＄ي . دای 
  ايد او سوډيم بور هايدرايد ＇خه حا請لي８ي .بوران دبورتري فلور
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هايدروبوريشن په درومرحلو ک＋３ په دومره چ＂ک９ ترسره کي８ي چ３ يوا＄３ تري الکايل 
  بوران جدا کيدلی شي.

 
  

تری الکايل بوران دهايدروجن پراکسيد په قلوي محلول ک＋３ په مربوطه الکولو اکسيدي 
  دمثال په تو－ه: کي８ي.

  
  

دای بوران دخيالي(فرضي) بوران دي ميرده او په تعاملاتو ک＋３ دغس３ عمل کوي لکه چ３ 
په تعامل ک＋３ برخه اخيست３ وي. حقيقتاً هم په تيترا هايدروفوران ک＋BH3   ３يوه 

تيتراهايدروفوران کامپلکس په  -دبوران 2(BH3)دای بوران  دهايدروبوريشن محلول يعن３
  تو－ه مونومير وجود لري .

  
  

دقاعدې مخالف ده ،دا ＄که چ３ د بوراتوم  Markownikowدالکينو هايدروبوريشن
الکترونونه د＄ان خواته دشپ８و ولانسي الکترونو په لرلو سره دالک５ن ددوه －وني اړيک３ 

صب کي８ي چ３ زيات هايدروجن کش کوي او د بور اتوم ددوه －وني اړيک３ په هغه کاربن ن
د کاربنو د هايدروجن شمير په يوه اندازه وي نو د  ي. که چيرې د دوه －ون３ اړيک３ ولر

هايدروبوريشن ＇خه هغه انتقالي حالت من＃ ته را＄ي چ３ په هغه ک＋３ د کاربن قسمي 
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په يوه انتقالي حالت ک＋３ دبور او هايدروجن اتومونه ددوه مثبت چارچ نسبي ثابت وي. 
-Tri-n＇خه روبوريشن －وني اړيک３ پرکاربنو نصب کي８ي، دمثال په تو－ه دپروپين دهايد

propylboran  . لي８ي請حا  
  دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول ＊ودل کي８ي .

  

  
  

  دهايدروبوريشن او اکسيديشن يو ＇و مثالونه په لاندې تو－ه دي :
  قاعده  Markownikowد 
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  پن％لسم فصل
  

  دفلزاتو عضوي مرکبات: 15.
داليفاتيکي او اروماتيکي فلزي عضوي مرکباتو خا請ه مشخصه داده چ３ فلز د کاربن 
اتوم سره مستقيم ت７لئ وي (اړيکه لري) . فلزي عضوي مرکبات داړيک３ له مخ３ په دوه 

  ډوله دي:
  ) اړيکه موجوده وي .Ϭهغه فلزي عضوي مرکبات چ３ دفلز او کاربن ترمن＃ دس／ما ( -١
  . (Alken-Metall--compex)دالک５ن او فلز ترمن＃ دپي کامپلکس جوړي８ي  -٢

دجوړولو  -Complexاکثره فلزات اول ډول عضوي مرکبات جوړوي اما انتقالي فلزات د 
قابليت لری . ＇رن／ه چ３ دس／ما اړيک３ فلز او کاربن مختلف برقي منفيت 

) لري نو لدې کبله دس／ما اړيکه قسمي ايوني کرکترلري چ３ دفلزي تيوتيت(الکتروني／ا
  عضوي مرکب پر فعاليت ډير اثر لري .

فعال دي. پدې دفلزي عضوي مرکباتو له ډل３ ＇خه دالقلي فلزاتو عضوي مرکبات ډير 
فصل ک＋３ هغه فلزي عضوي مرکبات ＇ي７ل کي８ي چ３ دفلز او کاربن ترمن＃ دس／ما اړيکه 

  ولري .
  

  دالقلي فلزاتو عضوي مرکبات: 1.15.
دليتيم عضوي مرکبات دعضوي مرکباتو داستحصال لپاره ډير مهم شميرل کي８ي چ３ 

ين دفلزي ليتيم او الکايل هلوجنيد ＇خه حا請لي８ي. دمحلل په تو－ه ايتر او يا بنز
استعمالي８ي . دتعامل په جريان ک＋３ بايد درطوبت ، اکسيجن او کاربن داي اکسايد 

  :[8]دمثال په تو－ه (K.Ziegler 1930)وشيمخنيوی دداخليدو ＇خه دتعامل چاپ５ريال ته 
  

  
او اريل کلورايد په واسطه ترسره کي８ي دا ＄که –پورتني تعاملات په ＊ه تو－ه د الکايل 

  برومايد او يا ايودايد د ليتيم توليد شوي عضوي مرکباتو سره ديا اريل  –چ３ الکايل 
Wurtz-Fittig . دسنتيز له مخ３ هايدروکاربنونه جوړوي  
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 فعال３ اړيک３ د هايدروجن دعوض کولو ＇خه د فلزي ليتيم C-H دليتيم عضوي مرکبات د
 شوياو يا دپورتني تعامل په واسطه د حا請ل  (LDA) ، ليتيم دای ايزوپروپايل اميد

  دليتيم عضوي مرکباتو سره لاس ته را＄ي.
  

  
  

ه هوا ک＋３ اور اخلي اما دنايتروجن په اتمو سفير ک＋３ بدون ليتيم الکايل او اريل پ
اړيکه ضعيف قطبي کرکتر  Li-Cدتجزي３ سوبليميشن او ياتقطير کيدلی شي . ＇رن／ه چ３ د

، بنزين او هکزان  لري نو لد ې کبله دليتيم عضوي مرکبات په عضوی محللو لکه ايتر
  ک＋３ حلي８ي.

دليتيم عضوي مرکبات دخپل فعاليت له مخ３ کله،کله د－ري／نارد دمرکب پر＄اي دالکايل 
  . (Wittig, Gilman)بقيو دنصب کولو لپاره په عضوي مرکباتو ک＋３ استعمالي８ياو اريل 

دسوډيم عضوي مرکبات دالکايل هلوجنيد او سوډيم ＇خه نشي حا請ليدلی. دلاندې 
  لاتو په واسطه دسوډيم مرکبات لاس ته را＄ي دمثال په تو－ه:تعام

  

  
  

پدې تعامل ک＋３ ضروري ده چ３ درطوبت او دهوا دننوتو ＇خه دتعامل چاپيريال ته 
  مخنيوی وشي .
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  دم／نيزيم عضوي مرکبات: 2.15.
  دعضوي مرکباتو داستحصال لپاره د م／نيزيم عضوي مرکبات ډير ارز＊ت لري .

Barbier  دم／نيزيم په کار وړلوسره په يوه مرحله يي تعامل ک＋３ د اليل  ک＋３ 1899په
  تعامل). - Barbierبرومايد ＇خه وينيل اسيتيک اسيد لاس ته راوړل (

  

  
  

 Li-Barbierتعامل دنورو فلزاتو سره هم اجراء کيدلی شي دمثال په تو－ه د - Barbierد
  تعامل.

ک＋３ دوه مرحله يي تعامل اجراء ک７، چ３ لوم７ۍ  (1900)په  Grignardشا－رد Barbierد
  د－ري／نارد مرکب جوړيدل دي.مرحله يي 

  

  د－ري／نارد مرکب استحصال: 1.2.15.
په مطلق وچو(ب３ اوبو) ايترو ک＋３ دم／نيزيم او الکايل هلوجنيد دتعامل ＇خه الکايل 

  م／نيزيم هلوجنيد حا請لي８ي چ３ په ايترو ک＋３ حل ده .
  

  
  

  کامپلکس جوړوي:په لاندې ډول د－ري／نارد مرکب دايترو د دووماليکولو سره 

  
وروسته له دې چ３ دايترو محلل دتقطير په واسطه جدا شول ، د－ري／نارد مرکب دزيات 

درجو اي＋ودل کي８ي او په دې ډول هغه ايتر  100وخت لپاره په خلا ک＋３ دسانتي －راد په 
  هم جدا کي８ي. چ３ کامپلکس ک＋３ يي برخه اخيستي ده
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دتحقيقاتو پراساس بايد د－ري／نارد په محلول ک＋３ لاندې تعادل  W.Schlenk junد
  موجود وي :

  
  

شپکترو سکوپي دنوي تحقيقاتو ＇خه ＇ر－ندي８ي چ３ د －ري／نارد مرکب په  NMR-د
  پيدا کي８ي او شايد يو له لاندې ساختمانو ＇خه ولري . dimolecularمحلول ک＋３ زياتره 

  

  
  

  د－ري／نارد  مرکب خواص او استعمال :
 د－ري／نارد مرکب دهغو موادو سره چ３ يو او يا زيات دهايدروجن فعال اتومونه 

-NH2, OH-) ولري ، تعامل کوي  دمثال په تو－ه داوبو سره : , )－روپونه  
  

  
  

  همدارن／ه دالکولو سره هم تعامل کوي او هايدرو کاربن حا請لي８ي.
  

  
  

او دوهمي امين او دغس３  –همدغه شان تعامل دفينولو ، اينول ،دکاربن تيزابو ، اولي 
－روپ دکاربن  Alkyneنورو سره ترسره کيدلی شي . حتی هغه هايدروجنونه چ３ مستقيم د 

   Heptyne-1 :سره ت７لي وي د－ري／نارد مرکب سره تعامل کوي دمثال په تو－ه 
  

  
  

او درې －ونو پولارو (قطبي)  –د－ري／نارد دمرکب يو مهم خواص هم دادئ چ３ د دوه －ونو 
OC,NCN,CO,Nاړيکو لکه  \

/
\
/  اوOS\

/ . دغه  سره جمعيي تعامل کوي
تعامل ک＋３ د－ري／نارد مرکب دم／نيزيم هلوجن بقيه دکتيون په تو－ه په الکتروني／اتيف 

په تو－ه په هغه کاربن او يا بل اتوم باندې چCarbanion  ３عنصر، دالکايل يا اريل بقيه د 
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دحا請ل شوي مرکب په هايدرولايز ک＋３ دم／نيزيم قسماً مثبت چارچ ولري نصب کي８ي. 
  ن سره عوض کي８ي او پدې ډول لاندې مرکبات استحصالي８ي.هلوجن بقيه دهايدروج

 دالديهايد ＇خه دوهمي الکول حا請لي８ي دمثال په تو－ه : 1-
  

  
  

  ا請لي８ي دمثال په تو－ه:دکيتون ＇خه دريمي الکول ح 2-
  

  
  

هم لاس ته راوړل کي８ي  مرکب او د کاربن تيزابو دايستر ＇خهدريمي الکول د－ري／نارد 
سره معمولي جمعيي تعامل اجراء کي８ي. دحا請ل شوي مرکب سره  د－روپ C=O.لوم７ۍ د 

سمدستي د－ري／نارد دمرکب دوهم مول تعامل کوي . دهايدرولايز وروسته دريمي الکول 
  لاس ته را＄ي .

  
  

تير ک７و نو د کاربن تيزاب حا請لي８ي که د－ري／نارد محلول ته وچ کاربن دای اکسايد 3-
  دمثال په تو－ه :

  
\OCد－ري／نارد دمرکب او د 

/  کاربو نيل －روپ دجمعيي تعامل ميخانکيت په لاندې
  ډول ده :
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  دجست عضوي مرکبات: 3.15.

دجست او الکايل هلوجنيد  Franklandک＋３  1849په  لوم７ۍ ＄لدجست عضوي مرکبات 
  ＇خه لاس ته راوړل دمثال په تو－ه:

  
  

Diethylzinc  ３1180داوبو په ＇ير پاکه رو＊انه مايع ده ، دايشيدو ！ک９ يC  ده او په هوا
ک＋３ په خپله اور اخلي . دغه مواد يوا＄３ په هغه قطيو ک＋３ چ３ لنده هوا ورننه نوزي 

  تجزيه کي８ي . Zinchydroxidاو  Ethane،ساتل کي８ي. داوبو سره په ډير شدت په ايتان ، 
تعاملاتو لپاره ډير مهم  Simmons-Smithاو  -Reformatskyدجست عضوي مرکبات د 

 شميرل کي８ي.
  

.1.3.15 :Reformatsky-Reaction 
 c=oهلوجن کاربوکسيليک اسيد د جست عضوي مرکب ، د الديهايد او يا کيتون د -دالفا

دوه －ون３ اړيک３ سره جمعي تعامل کوي . د حا請ل شوي مرکب د هايدرولايز ＇خه لوم７ئ 
β-  لي８ي، چ３ له هغ３ ＇خه په اسان９ اوبه هايدروکسي請کاربوکسيليک اسيد ايستر حا

غيرې مشبوع کاربوکسيليک اسيد ايستر تبديلي８ي د مثال په  β1 α-جدا کي８ي او په 
 تو－ه:
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Simmons-Smith–Reaction .2.3.15 : 
 Iodmethyl – Zinciodidدجست سره لوم７ئ  ３اوبوايتروک＋ ３＇خه په ب Diiodomethanد  

    سره په سايکلوپروپان مستقاتو بدلي８ي . olefinsحا請لي８ي چ３ د 
  

 
  

 
  

-transاو د  -cis＇خه  cis-olefineچ３ د  ینعم ېده ، په د Stereospezifishدغه تعامل  

olefin  خه د＇trans-Cyclopropane   . لي８ي請مشتقات حا 
  

  عضوي مرکبات : سيمابو د 4.15. 
  پرتله دسيماب عضوي مرکبات ثابت دي . د نورو فلزي عضوي مرکباتو په

 په عمومي تو－ه دليتيم عضوي مرکباتو او يا د－ري／نارد مرکب ＇خه لاس ته راوړل کي８ي .
  

  
  

) اسيتات او داروماتيکي هايدروکاربن ( بنزين ) IIد سيماب د قطبي مال／３ لکه سيماب (
  سره نشي اجرا کيدل2HgCL . ９د تعامل ＇خه د سيماب اريل مال／ه جوړي８ي د ا تعامل د 

 
  

رن／ه مايع دي او د تنفس لپاره  ب３) مفر ، Dialkylmercuryد سيمابو عضوي مرکبات (
 خطر ناک ذهر دي.
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 د الومينيم عضوي مرکبات: 5.15. 
مرکبات دي چ３ د Trialkyaluminium ، (3AlRدالومينيم د مهمو عضوي مرکباتو ＇خه (

Al-Mg : لي８ي د مثال په تو－ه請الياژ اوالکايل هلوجنيد ＇خه حا 
  

  
 

 o70c ې＇خه د تودوخي ن８د Aluminiumhydridاو   Ethyleneتري ايتايل الومينيم د 
 کين３ هم لاس ته راوړل کي８ي.

 

  
  

ن په جهوا او د هوا د اکسي ېرن／ه مايع دي چ３ د لند ب３د تري الکايل الومينيم مرکبات 
لوم７ي مرکبات په هوا ک＋３ په خپله اور اخلي  ３مقابل ک＋３ ډير حساس دي . ددغه سلسل
  او د اوبو سره په ډير شدت تجزيه کي８ي .

  Lewis( د  Electronen-Acceptorenتري الکايل الومينيم قوي الکترون رانيونکي، 
 کي８ي .په تو－ه پيدا Dimmerد  چ３قلوي ) مرکبات دي 
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  سم فصلشپاړ
  

  :)Carbohydratesدريتونه (يكاربوها16. 
په واسطه د کاربن داي اکسايد  ３د عملي کاربوهايدريتونه په نباتاتو ک＋３ د فوتوسنتيز

او اوبو ＇خه د اکسيجن په ازاديدو سره جوړي８ي په دغه انزايمي سنتيز ک＋３ د نور انرژي 
ته ضرورت وي چ３ د کلوروفيل په واسطه جذب کي８ي د فوتوسنتيز په واسطه دغه 

ک＋３ د مثال په تو－ه په نباتاتو ي سکرايد په ＇ير ،د لوي مهم قند －لوکوز د پوشجوړ
ايستي او په حيواناتو ک＋３ د －لا يکوجن په تو－ه ذخيره کي８ي －لو－وز د تنفس په شن

واسطه تجزيه کي８ي کاربن داي اکسايد ، اوبه او انرژي ازادي８ي . کاربوهايدريتونه 
ي＂امينونه زمون８ د ژوندانه مهم او اساسي خواړه وحميات ، پروتينونه او ش(قندونه) ، 

  . [1]جوړوي

  
  

له کبله  n2O)(CHددغه مجموعي فورمول   Karl Schmidtکال ک＋３ کيميا پوه  1844په 
ونومول اوويي ويل چCarbohydrates  (n2O)Cn(H ３دغه مهم او لوي －روپ مرکبات (

کاربويدريتونه هغه مرکبات دي چ３ د کاربن تر ＇ن， هايدروجن او اکسيجن د اوبو په 
  ) ولري . 2:1(تناسب يعني 

په ＄ينو  ３دا ＄که چ ئد کاربوهايدريتو دغه تعريف په اوسني وخت ک＋３ پوره سم ند
ندي د مثال په تو－ه  2:1کاربوهايدريتو ک＋３ د هايدروجن او اکسيجن تناسب 

686) چ３ مجموعي فورمول يي  cاسکاربيک اسيد ( وي＂امين  OHCاويا برخلاف ＄يني  ئد
اما  ئد 2:1چ３ په هغه ک＋３ د هايدروجن او اکسيجن تناسب د اوبو په شان ته مرکبات ش

کاربوهايدريتونه ندي . بر سيره پردي ＄ين３ کاربوهايدريتونه د کاربن ، هايدروجن او 
  اکسيجن تر ＄ن， نايتروجن او سلفر لري .
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  د کاربوهايدريتو نوم اي＋ودنه او 請نف بندي :1.16. 
بات دي چ３ د هر يوه د قند د پولي هايدروکسي کربونيل مرک يفاتيکيلکاربوهايدريتونه ا

د －روپ د موقعيت   oxo( پسوند) را＄ي د  یاړتوروس ""oseه اخير ک＋３ د پنوم 
اوکيتوني قندو  Aldosen(Aldehyd-Sugers)و پراساس قندونه به الديهايدي قند

Ketosen (Keto-Sugers) قندونه چ３  د کاربن  کتيونيالديهايدي او  ي. وپير کي８ت
ي الکولو د الفا يا بيتا لختماني ايزومير －２ل کي８ي چ３ د پوشميريي مساوي وي سا

n2nnهايدروکسي －روپ د اکسيديشن ＇خه حا請لي８ي او مجموعي فورمول يي  OHC ئد .  
  

 
  

، 3CTriosnد  Ketosenاو  Aldosenد کاربن اتومو د شمير له مخي 
4CTetrosen  ،5CPentosen ،6CHexosen 7، اوCHeptosen 

 ده . Ketohexoseاو فرکتوز يو  Aldohexoseيو  زددې له مخ３ －لوکو په نومو يادي８ي .

 ده. Ketose  ،1,3-Dihydroxyacetonاو ساده  Aldose  ،D-Glycerinaldehydساده  
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  په دريو －روپو ويشل کي８ي. مخ３کاربوهايدريتونه د ساده ( يو قيمته ) قندو د شمير له 
1- Monosaccharides : ( ساده قندونه) 

Pentose )OH(Cقندونه دي د  کتيونيمونو سکرايدونه ازاد الديهايدي او  له جمل３  5105
HexoseOH(C(او د  Ribose＇خه  ( د ان／ورو قند) او  Glucoseله جمل３ ＇خه  6126

Fructose ( د ميوي قند ) مهم مونو سکرايدونه شميرل کي８ي 
  

2- Oligosaccharides : ( و قيمته قندونه＇ ) 
سره د اسيتال په ＇ير ديوه او بل  پوري مونو سکرايدونه 10＇خه تر  2په دغه قندو ک＋３ د  

ه تو－ه داي پت７لي وي او دهايدروليز په واسطه په ساده قندو تجزيه کي８ي د مثال 
 ..نور. ３کرايدونه او دغسستري سکرايدونه ، تيترا ه ، سکرايدون

  

3- Polysaccharides  : ( پولي سکرايدونه ) 
پوري مونو سکرايدونه ديوه او بل سره  زرو＇خه تر ＇و ＇و  10په پولي سکرايدو ک＋３ د 

ره ډير تو پير لري . سي／و سکرايدو او او ل –وي او په خپلو خوا請و ک＋３ د مونو  ت７لي
  نشايسته ، －لا يکوجن او سلولوز د مهمو پولي سکرايدو له جمل３ ＇خه شميرل کي８ي .

  

.2.16 Monosaccharide :(مونوسکرايدونه) 
＇وقيمته الکولو و له مخ３ مونوسکرايدونه د بد تجار Tullensاو  Emil Fischer ،Kalianد 

اولي －روپ    OH–د ＇و قيمته الکولو د  ېد اکسيديشن محصولات دي . که چير
(Primary) اکسيدي شي نو الديهايدي قند  )Aldosen او که د (– OH  ي －روپ وهمد 

(Secondary)  قند (  ونييتکاکسيدي شي نوKetosenلي８ي請حا ( . 

  
  ):Configuration(د قندو ساختمان  1.2.16.

وي سد مقاي  Glycerinaldehydد معلومولو لپاره  ３سلسل   -Lاو يا د  -Dد ساده قندو د 
 absoluteد مونو سکرايدو د مطلقه ساختمان ( ي. موادو په تو－ه استعمالي８

Configuration د تعين لپاره د ＄ن％ير هغه غيرمتناظر کاربن (  
  ) asymmetric carbons  ( يول کي８ي چ３ د په نظر ک＋３ نC=O   روپ ＇خه ليري واقع－

  . Freudenberg)او   (Wohlوي 
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 asymmetric carbons －روپ ＇خه په ليري غيري متناظر کاربن (   C=oکه د ساده قندو د 

) او که چپ   =dextro ( ＊ي خوا  -Dوي په  ع－روپ د ＄ن％ير ＊ي خواته واق  oH-) باندې د  
  ودل کي８ي .＊)  =laevoوا ( چپ خ Lخوا ته واقع وي په 

Aldotetrosen چ３ دوه غير متناظر کاربنونه ئد هغو قندوله جمل３ ＇خه د  
  ) asgmmetric carbons  422) او  ) فضايي ايزوميريStereoisomeren  . لري (  

  ) لپاره لانديني د فيشر Enantiomerenيو مير ( د اينانس Threoseاو  Erythroseد 
 )Fischerفورمولونه ليکلي شو .ي ) ساختمان  
  

  
Asymmetric carbons لري د  ３معوض３ هغه فعال نوري کاربنونه دي چ３ ＇لور مختلف

  ک＋Aldotetrosen  . ３مثال په تو－ه دوهم او دريم کاربنونه به 
هر يو يوه جوړه  Threose -) -  ) او ( + او همدارن／ه ( Erythrose -) -او (- (+)

سطحي  نور) جوړوي چ３ دوي د خطي پولاريزير شوي Enantiomerenpairاينانسيومير(
  ته په يوه اندازه د＊ي او چپ طرف ته تغير ورکوي .

Erythrose– ) - (D  اوD(-)-Threose  او همدارن／هL(+)-Erythrose  اوL(+)-threose   هر
  ) جوړوي .Diastereomerenpairه د يا س＂ريو مير ( ړيو يوه جو
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) لري او پر دواړو   asymmetric carbonsوري کاربنونه ( نال عهغه مرکبات چ３ دوه ف
حالت ک＋３ ددغه مرکباتو  پدېکاربنو باندې کم تر کمه دوي يو شان معوض３ نصب وي نو

ک＋Eryhro- form  ３ودل کي８ي . په ＊په تو－ه  threo-formاو  erythro-formايزوميري د 
－روپونه د فيشر د ساختماني فورمول په يوه  OH–دواړه يو شان معوض３ د مثال په ډول د 

 خواو ک＋３ واقع وي. ک＋３ په دواړه  Erythro-Formخوا او د 
  

  
 

په ＇ير پيداکي８ي چ３ د هغوي  Hexosenاو  pentosenزياتره طبيعي مونو سکرايدونه د 
د  Ketohexosenاو همدارن／ه د  Aldohexosenاو  Aldopentosen  دغوره او طبيعي

  فيشر ساختماني  فورمولونه په لاندې ډول دي :
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ک＋３ د ＇لورم  pentosenسلسله په  Lاو D و فورمولو ＇خه ＇ر－ندي８ي چ３ د ينتد پور
C)(ک＋３ د پن％م کاربن   Hexosenاو په c4)(کاربن 

5
د معوضو پر اساس تعيني８ي او د 

  پر تعينولو کوم اثر نلري .  Lاو  Dنورو فعال نوري کاربنو د معوضو موقعيتونه د 
د －روپ ＇خه ليري واقع فعال نوري  c=oد  5cک＋Hexosen   ３او  4cک＋pentosen  ３په 

－روپ د OH–په دغه کاربنو باندې د  ېکه چير) دي .  asymmetric carbonsکاربنونه (
ه پخواته واقع وي  ) او که چپD )dextroه پي  خواته واقع وي ＊فيثر د ساختماني فورمول 

L   )Levo. نومول کي８ي (  
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په اندازه نوري ايزوميري  n2فعال نوري کاربنو سره د    nپه عمومي ډول يو مرکب د 
ه پد مثال  ３چ３ دهغ３ ماليکول متناظره مستوي و نلري. ددغه له مخ جوړوي پدې  شرط

کي８ي او   Enantiomerفضايي ايزومير لري چ３ اته جوړي   Aldohexosen  ،16=24تو－ه 
Ketohexose  ،328  فضايي ايزوميري لري چ３ ＇لور جوړيEnantiomer   .کي８ي  

فعال نوري مرکز  ه يوهپوړده هغه مونوسکرايدونه چ３ يوا＄３  ３په خا請ه تو－ه ديادون
يو  diasteromere د  Epimereنومي８ي .    Epimereره تو پير ولري  سک＋３ ديوه او بل 

يوا＄３ په دوهم کاربن   D-Mannose او    D-Glucose ه تو－ه پد مثال  دئخاص حالت 
د ايپيمير کرکتر  يوشان دي . ３ونه يک＋３ ديوه اوبل سره فرق لري او نوره فعال نوري مرکز

 جوړوي . Osazonچ３ د فنيل هيدرازين سره يو شان  دئدا
  

  تعاملات:د مونوسکرايدو  2.2.16.
  :)Reduction(تعاملات  احياوي 1.2.2.16.

مونوسکرايدونه د سوډيم بورهايدريد او يا د هايدروجن په واسطه د کتل５ست په 
 او   D-Glucoseموجوديت ک＋３ په ＇و قيمته الکولو باندې ارجاع کي８ي د مثال په تو－ه 

L-Gulose   پهD-Sorbit  او همدارن／هD- Mannose    پهD-Mannit   اوD-Galactose   په
Dulcit . باندې اوړي 

  

  
 

) ک＋３ يو نوي فعال   Ketosenقندو (  ونييتکد کربونيل －روپ د ارجاع کولو ＇خه په 
 Diastereomerenسببه يوه جوړه  ې) اوله همدasemmetric carbonنوري کاربن (

  حا請لي８ي .  D-Mannitاو  D-Sorbit＇خه   D-Fructoseه تو－ه د پجوړي８ي د مثال 
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 (Oxidation) اکسيديشن: 2.2.2.16.

３ ديوه ＋کوونکو موادو ( اکسيدانت ) په مقابل ک تحمضقندونه د  کتيونيالديهايدي او 
عيف د ض  D-Glucoseه تو－ه پاوبله ＇خه ډير توپير لري. الديهايدي قندونه د مثال 

)  D-Gluconic acid   )Monocarboxylic acidاکسيدانت په واسطه لکه برومين به 
 – D-Gluconic acidاکسيدي کي８ي او د يوه ماليکول اوبو جداکيدو وروسته په اسان９ به 

 – lacton . بدلي８ي  
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３ د ＄د قوي اکسيدانت لکه د ！ين／و ＊وري تيزابو په واسطه د الديهايدي قندو ، نه يوا
الديهايد －روپ بلکه د اولي  الکولو －روپ هم اکسيدي کي８ي او پدې ډول پولي 

په   D-Glucoseدروکسي داي کربوکسيليک اسيد حا請لي８ي د مثال په تو－ه هاي
(Dicarboxylic acid) D-Glucaric acid .بدلي８ي  

  

 
  

  جوړيدل: )Osazonد اوزا زون ( 3.2.2.16.
قندو ) تعامل د فينيل هيدرازين سره د  ونييتکاو  –د مونوسکرايدونو ( الديهايدي 

د قندونو  ئ) لومE.Fischer 1884 ７قندونو يو له ډيرو مهمو تعاملاتو ＇خه شميرل کي８ي ( 
هيدرازين سره فينيل هيدرازون جوړوي د مثال په  ينيلکربونيل －روپ د يوه ماليکول فد 

  ) حا請لي８ي.  Glucosephenylhydrazonتو－ه د －لو کوز ＇خه －لوکوز فينيل هيدرازون ( 
مقدار فينيل په ضعيف تيزابي محلول ک＋３ د مثال په تو－ه د سرکي تيزابو سره د زيات 

ه اوبو ک＋３ غير منحل پروړاندې ＄ي زي７رن／９ په موجوديت ک＋３ تعامل مخ پهيدرازين 
  تر ＇ن， انيلين او امونيا هم لاس ته را＄ي . ３) جوړي８ي او دهغosazon اوزازون ( 

دوهمه مرحله ک＋３ د فينيل هيدرازين په واسطه د کربونيل تر ＇ن， د الکولو د تعامل په 
  د －روپ ＇خه د هايدروجن دوه اتومه جدا کي８ي ( دي هيدروجنيشن ) او اوزون هيدرازون

 ) Osonhydrazon . لي８ي請حا ( 
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د هايدروجن دوه ازاد شوي اتومونه ، فينيل هيدرازين په انيلين او اموينا باندې تجزيه 
ي. د تعامل په وروست９  برخه ک＋３ د فينيل هيدرازين دريم ماليکول دنوي جوړشوي کو

هايدروجني اړيک３ په   intramoleculareجوړوي چ３ د يوي  Osazonکربونيل －روپ سره 
 ) . Fieser, 1944) په تو－ه ثابتي８ي (  Chelatواسطه د شيلات ( 

 
 

  خواص: )Osazonاوزازون ( د 4.2.2.16.
ه تو－ه زي７رن／ي کرستلونه جوړوي ، کول９ شو چ３ ＊＇رن／ه چ３ اوزازون په ډيره 

پاک ک７و .  ３مونوسکرايدونه د ډيرو نريو محلولو ＇خه جدا او د جانبي موادو ＇خه ي
همدارن／ه اوزازون د ساده قندونو د تشخيص لپاره هم استعمالي８ي ( د ويلي کيدو ！کي 

  اود ضريب انکسار د تعين له مخ３ ) .
Osonenوزازون د مال／３ د قوي تيزابو سره په ا OsonendeKetoaldehy )(   باندې

  سره د ايشيدو په واسطه ماتي８ي. بنزالديهايد ه ډول د ＊ هايدروليز کي８ي . اوزازون په

 

  مونوسکرايدو بدلون: د 3.2.16.
) Aldosen) په جوړيدو سره ددي امکان پيداکي８ي چ３ الديهايدي قندونه ( osonد اوزون ( 

３ د اوزون ＋. په يوه ضعيف  تيزابي محلول ک واوړي) Ketosenندو ( ق ونييتکپه 
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ډيره ه په ) په پرتلKetogruppe－روپ ( ونييتک) د Aldehydgruppe الديهايد －روپ ( 
او  Osazonد  D-Glucose چ＂ک９ د سوډيم امال／م په واسطه ارجاع کي８ي د مثال په تو－ه 

oson   ه پهد جوړيدو وروسته د ارجاع په واسط D-Fructose   دئ قند ونييتکچ３ يو 
  ８ي.بدلي

 
ک＋３ د قندو د اوشتلو يوه بله طريقه و موندله . هغه دا چ３  1890به  E.fischerهمدارن／ه 

ته د پيريدين ، شينولين او يا د نري القلي محلول سره تودوخه  Aldonic acidې که چير
－روپ موقعيت   OH–ورک７ل شي نو د کربوکسيل د －روپ تر ＇ن， د ازيمتري کاربن د 

  تغير کوي او راسيمات جوړي８ي . 
تر من＃ يو کيمياويتعامل من＃ ته را＄ي د   epimeren( Aldonic acidد دواړو ايپيميرو ( 

بدلي８ي او همدارن／ه بر  D-mannonic acidپه  D-gluconic acidمقدار  مثال په تو－ه يو
  عکس :
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د لکتون په ＇ير جدا کي８ي چ３ د هغ３ د ارجاع کولو ＇خه د سوډيم امال／م  epimerenدغه 
 په D-Glucoseډول کول９ شو چ３  ې) حا請لي８ي . پدD-Mannoseپه واسطه ساده قند (

D-Mannose  ک７و.باندې بدل 
  

  د مونوسکرايدو تشخيص :  4.2.16.
３ ３ په اسان９ اکسيدي کي８ي ، ددې طريق＋دا چ３ مونوسکرايدونه په القلي محلول ک

د －لوکوز د ثبوت لپاره په وينه او ادرار ک＋３ کار اخيستل کي８ي . د قندو د  ＇خه 
  تشخيص طريقي په لاندې ډول دي: 

  
  

  تعامل :   Tollensد 
－رم شي نو د نقرې سره   معيار ) Tollens(د  امونيايي محلولترات مال／３ د د ني ېکه قند د نقر

 انيون په فلزي نقره ارجاع کي８ي. 
  

   تعامل :  Fehling د 
سوب جوړي８ي چ３ د هغ３ ر د قند او فيهلن， محلول د －رمولو ＇خه نصواري رن／ه سور

ه پوره ندي معلوم که د فيهلي， محلول مقدار زيات وي نو به اسوب ک＋３ سجوړ＊ت تراو
) اکسيد ) نشاني ليدل کي８ي . د فيهلن， محلول د کوپر سلفات I( کوپر ( ocu2د سره 

644محلول ديوه معين غلظت او د معادل مقدار د پتاشيم سوډيم تار تارات  OHKNaC   د
  ول د يو＄اي کولو ＇خه جوړي８ي.القلي محل

مال／３ د القلي محلول د －رمولو ＇خه تور   Wismut تعامل : د قندو او د    Nylanderد 
  حا請لي８ي .  Wismutفلزي 

  

 Osazon:تعامل  
تيزابو په نري محلول ک＋３ －رم شي  ３که قندونه د زيات مقدار فينيل هيدرازين سره د سرک

 سوب کوي.ر)  Osazonنو حا請ل شوي زي７ رن／ي کرستلي اوزازون ( 
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  :د مونوسکرايدو د ＄ن％ير اوږديدل 5.2.16.
  ) : Cyanhydrin-syntheseد سيان هيدرين سنتيز (  1.5.2.16.

د سيان   E.Fischer H.Kiliani د مونوسکرايدو د ＄ن％ير د اوږديدو يوه مهمه طريقه د 
د هايدروجن سيانيد  ７ئ) ده مونو سکرايدونه لومCyanhydrin-syntheseهيدرين سنتيز ( 

 ) HCN سره په سيان هيدرين بدلي８ي چ３ د هغ３ د هايدروليز ＇خه د (Aldonic acid  
مال／３ ديوه او بل ＇خه جلا  کي８ي او په ثابت   diasteromereمال／３ حا請لي８ي . دغه 

ون اوړي . د －ا ما لکتون د ارجاع کولو ＇خه د سوډيم امال／م سره په ضعيف －اما لکت
  .تيزابي محيط ک＋３ ساده قند چ３ د کاربن يو اتوم زيات لري حا請لي８ي

) من＃ ته  asymmetric carbon د سيان هيدرين په جوړولو سره يو نوي فعال نوري مرکز ( 
دي . ＇رن／ه   Diastereomer بلکه ندي  enantiomerايزومير جوړوي چ３    وهرا＄ي چ３ د

چ３ د دياس＂ير يومير د حليدو قابليت ديوه اوبل سره توپير لري . کيداي شي چ３ د 
Crystalisation  . په واسطه د يوه او بل ＇خه جلاشي 

 
  

 ) : Nitroalkan-Syntheseد نيتر و الکان سنتيز ( 2.5.2.16.
–د ＄ن％ير د اوږيدو دوهمه مهمه طريقه د نيترو الکان طريقه د ه. نيتروميتان د الديهايدي 

   epimeren Nitropolyolenاوکيتوني قندو سره په القلي محلول ک＋３ تعامل کوي 
يسشن په واسطه جدا کي８ي  حا請ل شوي د يا ستيريو مير د تدريجي کريستاليز .جوړي８ي
  تعامل ) .   Nef -( ي معدني تيزابو په واسطه هايدروليز کي８ي اړيکه د قو  C=Nد  ３او ورپس
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  د مونوسکرايدو د ＄ن％ير لن６يدل : 6.2.16.
  ) :1898(طريقه  Ruffد 1.6.2.16. 

بدلي８ي چ３ د هغ３ د کلسيم   Aldonic acidه پالديهايدي قند د اکسيديشن په واسطه  وم７ئل
ه واسطه اوبه او پ (Eisen(III)-acetat)اسيتات  ３مال／３ ＇خه د هايدروجن پراکسيد او د اوسپن

م يي کم و ي د تويدي قند حا請لي８ي چ３ د کاربن يو اديهالکاربن داي اکسايد جداکي８ي او دغس３ ا
-2 د من％ني مرکب په تو－ه د   .را＄ي تهلاس   D-Arabinose ＇خه   D-Glucoseو－ه د تمثال په 

Ketogluconic acid   چ３ په اسان９ دي کربوکسيليشن کي８ي . همدارن／ه د کلسيم مال／ه جوړي８ي
 بدلي８ي . D-Arabioseهم په ورته تو－ه په    D-Monnoseايپيمير   D-Glucoseد 

 
  

 ) :  1893طريقه (   Wohlد   2.6.2.16.
من＃ ته را＄ي چAldoxim  ３ه مربوط دو د تعامل ＇خنهايدروکسيل امين او الديهايدي ق د

نه په دروجنو) －روپو هايOH-هايدريد سره د هايدروکسي (ان اسيت د تودوخي په واسطه د 
 Aldononitrilاسيتيل عوض کي８ي او د اوکسيم －روپ په نيتريل تدلي８ي . د حا請ل شوي  

جدا کي８ي او   HCNد －رمولو ＇خه د نقري اکسيد د امونيايي محلول سره يو ماليکول 
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د اسيتيل  سره جوحتدي  ته را＄ي . د م وي لاسالديهايدي قند چ３ د کاربن يو اتوم يي ک
 －روپونه هم هايدروليز کي８ي د مثال په تو－ه :

  
  

  :سيستمد مونو سکرايدو حلقوي 7.2.16. 
تر اوسه پوري تعاملات د الديهايد  (Ketosen)قندو کتيونياو  (Aldosen)-د الديهايدي

.اما تجاربو ＊ودلي روپ موجوديت د قندو په ＄ن％يري ساختمانو ک＋ي ثابتوي －او کيتون 
！ول خواص نشي تشريح کول９ دمثال په تو－ه د  قندو ده چه د قندو ＄ن％يري ساختمانونه د

 (Natriumhydrogensulfit) قندو د کربونيل پر －روپ باندې د سوډيم هايدروجن سلفيت
  ...رنو ３دغس اواو امونيا سره جمعيي تعامل نه اجرا کي８ي 

ته ورسيد چه قندونه د  ３کال ک＋３ دغه نتيج 1863په   Tollensتفاوتو ＇خه  ３ددغ
چ３ د قند په ماليکول ک＋３  یعلت دادې دد کيتون په ＇ير نشي پيدا کيدل９. والديهايد ا

د همدغه ماليکول د هيدروکسي  (Intramolecular)د کربونيل －روپ اينتراموليکولار
تعامل  ييسره يو حلقوي سيستم جوړوي . د الديهايد او الکول يو مشخصه  (OH-)－روپ 

 د نيمه اسيتال او اسيتال جوړيدل دي.
 

 
  

کوم يو －روپ د کربونيل (HO-)اوس پو＊تنه دا ده چ３ د ساده قندونو د هايدروکسيل 
ک＋３ زياتره د   Aldohexosenله مخ３ په  اربوسره حلقوي سيستم جوړوي . د تج －روپ

د کربونيل －روپ سره يو حلقوي نيمه  (OH-)د هايدروکسيل －روپ (C5)م کاربن ％نپ
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 (Pyran)هيدرجينشن شوي د پيران ３اسيتال جوړوي . چه شپ８ ضلعيي هيتروسيکل يعن
د  (C4) رم کاربن＇ل تر ＇ن， نور ساده قندونه هم شته چه په هغه ک＋３ ېدد حلقه ده.

ي هيتروسيکل يعن３ ضلع％ه نپ د کربونيل －روپ سره (OH-)هايدروکسيل －روپ 
له مخHaworth   ３حلقه جوړوي. له همدې کبله د   (Furan)هيدروجينشن شوي فوران 

باندې ويشل کي８ي چ３ د  Furanosenاو     pyranosenمونوسکرايدونه (ساده قندونه) په 
Tetrahydropyran  اوTetrahydrofuran شي ی＇خه مشتق کيدل.  

  
  

په کرستل  (Aldosen  and ketosen)لکه چه د مخه وويل شول ！ول ازاد مونوسکرايدونه 
، ماليکولار دنيمه اسيتال حلقه جوړوي او يو مقدار انرژي ازادي８ي تراناي او محلول ک＋３

＄ن％يري ساختمان  %0.0026 ３محلول ک＋３ يوا＄ نلوکوز په اوبلدمثال په تو－ه د －
  ) لري.   acyclic (غيرحلقوي 
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د  D-Glucoseک＋３ د  ( Tollens cyclic structure)په حلقوي ساختمان  Tollensکه د 
او که چپ خوا ته  Form α-＊ي خواته واقع وي د (OH-)اولي کاربن د هايدروکسيل －روپ 

او بيتا قندونو په يوه او  ءد الفا ک＋３ برعکس ده. L-Glucoseپه  لري.  Formβ-واقع وي 
  کي８ي. ېله لار (al-Form)بل باندې اوخ＋تل د ازاد ＄ن％يري الديهايد فورم

په اولي ازيمتري کاربن ک＋３ د يوه او بله ＇خه  ３وا＄ياو بيتا قندونو ايزومير چه  ءد الفا
  په نوم يادي８ي. (Anomere)توپير لري د انومير 

  
 

.8.2.16   Mutarotationن (تغيريدل=: مو！اروتيشMutare (:  
کال ک＋３ وليد .که تازه جوړ شوي د قند 1846په   Dubrunfautدلوم７ي ＄ل لپاره 

 Optical)انحراف  ري و د وخت په تيريدو سره د هغوي نومحلولونه کي＋ودل شي ن

Rotation)  په دومدار ډول تغير کوي تر ＇و اخيرن９ ثابت عدد ونيسي . دغه تغير او
  او D-Glucoseα-اخيرن９ ثابت عدد په محلل پوري هم اړه لري د مثال په تو－ه که 

–D-Blucoseβ قيمتونه شروع د انحراف نوري د دوي نو شي حل ک＋３ اوبو په هريو 
 اخيرن９ محلولونه دواړه سره تيريدو په وخت ＇ه ديو .دي درجي 18.70+ او درجي 112.20+

  .[4]نيسي ３درج 52.7+ قيمت
-D-Blucoseα او –D-Blucoseβ د چ＂کوالي کيدو رامن％ته د تعادل کيمياوي د من＃ تر 

 )  (%64اندازه زياته په ک＋３ محلول اوبلن په. دي ت７لي پوري تودوخه او PH په محلل

β – D - Glucose 36 او%  –D-Blucoseα  جوړي８ي. 
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[α]D=52,70 په اوبو ک＋３ کيمياوي تعادل  
  

  :Conformation قندو د 9.2.16.
 سطحي کوم حلقه تيتراهيدروپيران د ک＋Hexosen ３ قندو ضلعيي شپ８ په چه ＇رن／ه

 لري (Chair from) فورم ＇وک９ د ر＇ي په مشتقاتو د هکزان سايکلو د ３بلک نلري جوړ＊ت
  D-Glucoseβ-او  D-Glucoseα–، ئد مناسب او ثابت پلوه له انرژي د چ３
   (Reeves, 1950 ) .شي لرلئ فورمولونه  conformationېلاند

 

 
  

) افقي( equatorial د يا او) عمودي(axial د يا ３معوض ک＋３) Chair form( فورم ＇وک９ د
  چ３ ＇ر－ندي８ي ＇خه قعيتو مو د روپو－ - OH د باندې کاربن ميهدو او اولي په.  لري حالت
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α-D-Glucose د cis -1.2-form او β-D-Glucose د trans-1.2-form  کوي  مطابقت سره . 
  equatorial د ３معوض حجمي ک＋３ هغه په  چconformation ３ هغه ډول عمومي په

 ک＋３ حالت په axial د . کي８ي پيدا اندازه زياته په او ثابت  لحاظه له ۍانرژ د ولري حالت
 په مثال د  را＄ي لاندې تاثير تر بل او يو د او لري موقعيت مناسب غير فضائي ３معوض

 لري انرژي زياته kj/mol 13.4 تله پر په  د conformation  د  α-D-Glucose د تو－ه
  . ده 1kj/mol تفاوت ژۍانر د من＃ تر  B-D-Glocose او -x د چ３ دا  حال ده ثابت غير يعن３

 چپه د حلقpyranose   ３ د  چه ک＋chair conformation (３( کونفورميشن په ＇وک９ د
 هغه. جوړي８ي سطحه يوه ＇خه اتوم اکسيجن د او کاربنو 5 او 2،3 د حا請لي８ي ＇خه کيدو
د مخه او لوړ ، او کوم  )  c=chair( د نمبر هغ３ د وي واقع پاسه د سطح３ ددې چه کاربن

 ليکل ！ي او شاته (C = chair)کاربن چ３ د دغه سطح３ د لاندې واقع وي د هغ３ نمبر د 
 د بنرکا ＇لورم ک＋Chair conformation ３ د β-D-Glucose د تو－ه په مثال د کي８ي

  ليکوچ３ سببه لدې نو ده واقع لاندې د سطح３ د کاربن لوم７ئ او دپاسه سطح３
)  . β-D-Glucose (  
 

 : )   Glycoside－ليکوزيد (10.2.16. 
  د کاربن دوهمي يا او اولي د ک＋３ اليتاس نيمه حلقوي په قندو کتيوني او الدهايدي د
 –OH په کلورايد هايدروجن د سره فينولو او الکولو د اسان９ يره ډ په يوډير فعال  －روپ 

 په او Glycosideًً ډول عمومي په مرکبات نمونه دغه. بدلي８ي اليتاس په ک＋３ موجوديت
 پن％ه د .  مي８ي نو نور دغس３ او Glucoside،Mannoside،Fructoside تو－ه خا請ه

  .يادي８ي نوم په  pyranoside د －ليکوزيد هيتروسيکل ضلعيي
 او D-Glucose د چه ده Methyl-D-glucopyranoside نماينده ساده سلسل３ ددغه

 Methyl-α-D-glucopyranoside د او حا請لي８ي ک＋３ موجوديت په Hcl  د ＇خه ميتانول
 ) E.Fischer,1893( لري وجود تو－ه په  Methyl-β –D-glucopyranoside او
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Howorth او ∞د ک＋３ 1927 په β-Methyl-D-glucopyranoside تر استحصالولو د 
  .راوړل ته لاس هم   β-Mehyl-D-glucofruranoside او  α تو－ه په مرکب  جانبي د ＇ن，

 

                        

Ketofuransosen ３＄د يوا  Furanoside د تو－ه په مثال د ، دي بت ثا تو－ه په   Methyl-

α-D-  او Methyl-β-D-fructofaranosid  دې ډول لاندې په فورمولونه حلقوي: 
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 د برخه قندي او  Aglycon د)  OR-(  برخه يقند ېغير ک＋３ ماليکول په －ليکوزيد د
Glykon يادي８ي نوم په.  

 (Amin) امين د －روپ OH– د Pyranosen او  Fuanosen د که ＇ير په －ليکوزيد o– د
  نو شي عوض سره SR– د واسطه په (Thiol) تيول د که او N-glycosid نو شي عوض رهس

 s-glycosid لي８ي請حا.  
 

 
 

 پيدا پيمانه زياته په ک＋３ تاتو نبا په تو－ه خا請ه په او موادو طبيعي زياتو په －ليکوزيد
 په يلقل ا د چ３ معن３ دې په دا لري، خواص  اسيتال د او حلي８ي ک＋３ اوبو په کي８ي،
. کي８ي جدا باندې  Aglycon  او قند په واسطه په تيزابو يمنرال نريو د او ثابت ک＋３ مقابل
 ارجاع نه محلول هلن，في د کبله لدې نو ينلر －روپ الديهايدى －ليکوز４د چ３ ＇رن／ه

 په ３چ کي８ي شميرل ＇خه جمل３ له －ليکوزيد د هم سکرايدونه يپول او -لي／و او . کوې
 يا او ي－ليکوزيد د ماليکول يمهددو قند د －روپ OH– －ليکوزيدى قند د ک＋３ ３غه

  .جوړوې اسيتال سره －روپ OH– الکولى
  

    :تعاملات －روپ هايدروکسيل د11.2.16.  
 ېنقر د او ايودايد ميتايل د يا (methylation)ميتايليشن －روپ  (OH-) يالکول د قندو د

 لوم７ى دمخه ددې.  کي８ي ترسره واسطه په القلي او سلفات ميتايل يدا د يا او دسياک
 مفهوم ددې شي، وساتل واسطه په جوړولو اسيتال د －روپ (OH-)－ليکوزيدي بايدد
 د تو－ه په مثال د کي８ي استفاده ＇خه －ليکوزيد ميتايل د چ３ دادى

  Methyl-β-D- glucopyranosidک＋３ محلول القلي په ＇خه سلفات ميايل داى او 

D-glucopyranosid tetra-O-methyl-β-  Methyl-2,3,4,6-  لي８ي請حا .  
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 －ليکوزيدى يوا＄３ نو يش ورک７ل تودوخه سره تيزابو دنريو ل／３ ما د ته مرکب دغه که
  .کوي اثر ارجاعي او کي８ي اجرا Mutarotation او کي８ي هايدروليز رابطه ايترى
            

  
  

 ست５کتل يقلو يا او يتيزاب د سره انهايدريد اسيت د  (Acetylation) اسيتليشن قندو د
 تيترا په pentosen او اسيتات پينتا په Hexosen.  کي８ي اجرا ک＋３ جوديت مو په

 دغه .حا請لي８ي －لکوز اسيتيل پينتا ＇خه －لوکوز د تو－ه په دمثال.يبدلي８ اسيتات
 د چ３ دا. ينلر －روپ  الديهايد د چ３ ＄که يکو ارجاع نه محلول فيهلن， د اسيتات
 مثال ېلاند په چ３ لري اړه پورې ست５کتل په يرا＄ ته لاس فورم بيتا يا او دالفا اسيتات

 . ＇ر－ندي８ي تو－ه ＊ه په ک＋３

 
  

 پر ＇ن， دوه چ３ ＇خه سکرايدونو مونو هغو د قند (Isopropyliden)ايزوپروپيليدين د
 د مونوسکرايد دغه. کي８ي راوړل ته لاس ولرى موقعيت cis  د ３ئ －روپونه OH– د ن，＇
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 په اکسيد فاسفورپينتا د يا او کلورايد جست د تيزابو، －و－７و د سره کيتون يا او الدهايد
 －و－７و د ＇خه اسيتون او D-Glucose د تو－ه په دمثال جوړوي اسيتال ک＋３ موجوديت

-Di-O-isopropyliden-α-D-1.2:5.6   ３ک＋ تودوخه په کو！３ د او موجوديت په تيزابو

glucofuranose(Diaceton-α-D-glucose) لي８ي請حا. 
  

  
  

  . بلي８ي قند ييضلع پن％ه په －لوکوز ييضلع شپ８ ک＋３ تعامل يپورتن په
 يا او ميتايل په چ３ لري －روپ OH-  د ازاد يو C3 په هم لا مرکب Diaceton-D-glucose د
  . شى کيدل９ عوض واسطه په －روپ اسيتيل د

  

L (+) - Ascorbic acid, vitamin c .12.2.16: 
 او ئسبز تازه په حلي８ي ک＋３ اوبو په لري خوند ترش ، ده ماده رن／ه ３ب يوه  c وي＂امين

 د چ３ －ر＄ي سبب ناروغskorbuts ９ د کموالc  ９ وي＂امين د. کي８ي پيدا ک＋３ ميوو
 ناروغيو د مقاومت جود دو کي８ي،او پيژندل واسطه په کولو دوينى وندغا＊و او پوستکى

  .يکمي８ ３＋ک مقابل په
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  ک＋３  1932/33 په او شو جدا واسطه په Szent-Gyorgyi  د کال 1926  په C وي＂انين
Micheel او Hirst وي＂امين . ک７ تعين ساختمان هغ３ د  c   د  ketohexonic acid يو  

  - د هغ３ د چه ده لکتون Keto  د －روپ Enol-Form د.  لري  enol  وي＂امين د －روپ c د 
 . －ر＄ي سبب خوا請و ارجاع３ او خوند ترش

  

  :استحصال C وي＂امين د
 کي８ي راوړل ته لاس ＇خه D-glucose د پيمانه زياته په C ي＂امين و ک＋３ تخنيک په

 D-sorbit (D-sorbitol)  په واسطه په هايدروجنيشن ستي５کتل د D-glucose  لوم７ئ
 L-sorbose واسطه په Acetobacter د ＇خه هايدروجنيشن ددې هغ３ د چ３ بدلي８ي

  . حا請لي８ي
L-sorbose د يا او مستقيم  يا  Isopropylidenوروسته ＇خه نصب د －روپ 

 د ＇خه Enol-form  د هغ３ د چ３ کي８ي اکسيدى Oxo-L-gulonic acid-2                         په
  حا請لي８ي. -Lacton (Ascorbic acid) لکتون-－اما وروسته کيدو جدا اوبو
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  :)oligosaccharides( ＇و قيمته قندونه 3.16. 
دوه قيمته  مونومير (ساده قندونه) لري. ينه تر ＇لوروپور 2مهم طبيعي ＇و قيمته قندونه د 

)Di-قيمته( ې)، درTri ) او ＇لور قيمته قندونه (Tetrasaccharides (   د ساده قندونو
)monosaccharidesپه اوبو ک＋３ حلي８ي. ３چ يمواد د ي)  په ＇ير خواږه ،کرستل 

  

  ) :Disaccharidesدوه قيمته قندونه  (1.3.16. 
سکرايدونه په ازاد ډول پيدا کي８ي  د مثال په تو－ه  يپه طبيعت ک＋３ يوا＄３ يو ＇و دا

saccharosse  ،(د چغندر او －ن３ قند)Lactose  ( د شيدو قند) او Maltose  د اوربشو)
) －روپونه  OH-سيستم ک＋３ دوه رقمه د هايددکسيل ( يقند). دمو نو سکرايدونو په حلقو

ک＋３ د   ketosenاو په  C1ک＋３ د   Aldosen،يو ډول ئ３  د نيمه اسيتال ( په  يوجود لر 
C2 ) او بل ډول ئ３ ا لکولي (-OH روپونه دي. له همدې سببه ددوو ساده قندونو－  (

: اوبه يا ددوو نيمه يپه دوه ډوله ممکن د ېسکرايد باند يوزيدى ارتبا ط په دا－ليک
هايدروکسيل －روپو   ياسيتال هايدروکسيل －روپو او يا ديو ه نيمه اسيتال او يو ه الکول

دوه قيمته قندونه په ارجاعي او غير  ءجدا کي８ي. دهمدې －ليکوزيدي ارتباط پر بنا ه＇خ
  شي. زيح３ به نور هم تو ＋و کنندې مثالوي چ３ په لاقندونو توپپر کي８ يارجاع

  

  :دوه قيمته قندونه ３ارجاعې غير1.1.3.16. 
 )Saccharose, sucrose(يا چغندر قند  ي＇خه يو هم د －ن ３دوه قيمته قندو له جمل ３د غير ارجاع

＇خه حا請لي８ي. دواړه  D-Fructose او يوه ماليکول D-Glucoseدئ چ３ ديوه ماليکول 
ماليکوله د خپلو نيمه اسيتال هايدروکسيل －روپو په واسطه د يوه او بل سره پدې ډول 
ت７لي دي چ３ د －لوکوز داولي کاربن او د فرکتوز ددومي کاربن ترمن＃ د اکسيجن پل 

) －روپونه وجود  OH-ک＋３ دواړه نيمه اسيتال ( Saccharoseموجود دئ. ＇رن／ه چ３ په 
تعامل نه اجراکي８ي او  osazonارجاع کول９، د  يمحلول نش ，ې کبله د فيهلندنو ل ينلر

Mutarotation يا چغندر قند(بوره) د ينه ترسره کي８ي. تجاربو ＊ودلئ ده چه د －ن  
 α-D-Glucopyranose  اوβ-D-Fructofuranose ده نو لدې سببه بوره د  ئ＇خه جوړ شو

α-D-Glucopyranose-β-D-Fructofuranosede  او يا د  
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–D-Fructofuranosyl-α-D-Glucopyranosid β  .ساختمانى  ېدبور په ＇ير ＊ودلي شو
  فورمول په لاندې ډول دئ:

 
  

حا請لي８ي  D-Fructopyranoseاو  D-Glucopyranose هز ＇خيهايدرول يد تيزاب ېدبور
 قند بدلي８ي. ييپه ثابت شپ８ ضلع D-Fructofuranose  ييمعنى چ３ پن％ه ضلع ې،دا په د

 

 
 

ده دا په دې معنى  ) ئD ３[∞] ) د انحراف زاويه (saccharose ( ېد عادي بور
په  D-Fructoseشوى نور د＊ي خواته ＇رخوي اما دها يدروليز وروسته د  پولاريزيشنچ３ 

  د ＊ي انحراف په پر تله.  D-Glucoseد  دئواسطه د چپ خواته د نور انحراف قوي 
＊ي انحراف د هايدروليز سره په چپ انحراف بدلي８ي او دغه جدا  ېله همدې سببه د بور

 او د ساده قندونو حا請ل شوى مخلوط دبورى د اينورت  Inversion د  ېکيدل دبور

)invertد اينورت ＇خه جوړي８ي.  ېشات د بور ي) په نوم يادي８ي دمثال په تو－ه مصنوع
يمانه  په نباتاتو ک＋３ پيداکي８ي، د ！ولو دوه قيمته قندونو په پر تله په زياته پوره ب

) او －ن９ %20-16او د زياتو نباتاتو اوبه په خاص ډول چغندر( ېيو３ مهمدارن／ه ن８دي ！ول
  ) د بورى قند لري. %16-14(شکرن９) (
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هم د غير ارجاعي دوه قيمته قندونو (داى سکرايد) له  Trehalose په ＇ير  sucrose د 
دوه  D-Glucoseهايروليز ＇خه د  يد تيزاب Trehalose جمل３ ＇خه شميرل کي８ي . د 

  D-Glucopyranosyl-∞-D-glucopyranosid-∞ د  يهالوز يماليکوله حا請لي８ي . تر
کاربنونه د اسيتال په ＇ير سره و請ل  ياو د －لوکوز ددواړو ماليکولو اول ين لراساختم

  دي.

  
 :دوه قيمته قندونه يارجاع 2.1.3.16.

＇خه  D-Glucoseاو يوه ما ليکول  D-Galactose) ديوه ماليکول Lactoseد شيدو قند(
 د اولي کاربن هايدروکسيل －روپ د اسيتال په ＇ير د D-Galactoseجوړي８ي ، د 

  D-Glucose  ل دئ او لاندې  يم کاربن د الکول ورد ＇ل請هايدروکسيل －روپ سره و
  ساختماني فورمول لري:

  
  

 او-α ده چه د D-glucopyranose-(β-D-Galactopyranosyl)-0-4ددې له مخ３ دشيدو قند 

 –Formβ .رن／ه چه د  نيول９ شي＇D-Glucose تال هيدروکسيل ين دنيمه اسباولي کار
－روپ (الديهايدى －روپ) لري نو لدې کبله ارجاعي خواص لري، د نيهلن， محلول ارجاع 

لري چه د انحراف زاوئي  Mutarotationکوى او  ءتعاملات اجرا Osazonد  يکول９ ش
  %7-5په شيدو ک＋３ وش％ند د قدشيدو   دئ  . •D=+52.3[α]اخيرن９ قيمت په اوبو ک＋３
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ماده ده چه  يرن／ه ،کرستل ３وجود لري. دغه قنديوه ب %5-4او دغوا－انو په شيد و ک＋３ 
  په اوبو ک＋３ په اسان９ حلي８ي او ل８ ＇ه خوګ خوند لري. 

انزايم په واسطه په يوه  Lactase) د تيزابى هايدروليز او يا د Lactoseدشيدو قند (
 Maltoseجدا کي８ي. همدارن／ه  D-Galactoseاو يوه ماليکول  D-Glucoseماليکول 

 جداکولو ＇خه د  يد انزايم ３و قند) هم دوه قيمته ارجاعي قند ده ج３ د نشايستبش(اور

Diastase ل請ير کرستل جوړوي چه په اوبو ک＋３ ８ي. دغه قند د ستنو په ＇يپه واسطه حا
د د نريو تيزابو او يا د خميرى   Maltoseپه اسان９ په ايتانولو ک＋３ په سخت９ حلي８ي. 

Maltase  په واسطه د －لو کوز په دووماليکولو جداکي８ي. په Maltose  ک＋３ د－لوکوز
د  ( الديهايد －روپ) ديوه ماليکول د اولي کاربن د نيمه اسيتال هايدروکسيل －روپ

 الکولي هايدروکسيل －روپ سره  د اکسيجن پل جوړوي. c4مي ماليکول د ه－لوکوز ددو

 α-ده چ３ د  O-(α-D-Glucopyransyl)-D-glucopyranose-4 ددې له مخ３ د مالتوز قند 
پر کاربن يو د نيمه   c1په ＇ير من＃ ته راتلل９ شى. ＇رن／ه چ３ په ملتوز ک＋３ د  β-formاو 

 جوړوي او  Osazonخواص لرې،  ياسيتال هايدروکسيل －روپ ازاددئ نو ارجاع

Matarotation  اجراکول９ شى چ３ د نورى انحراف اخيرى قيمت په اوبو

  ده. •D=+128.5[α]ک＋３

  
  

(+)-cellobiose زيي ＇خه جقندو له جمل３ ＇خه ده چ３ د سلولوز د ت يددوه قيمته ارجاع
د دوه ماليکولو ＇خه   D-Glucose دغه قند د مالتوز د قند په ＇ير د کي８ې. لاس ته راوړل 

د ساختمان په واسطه تو پير کي８ي. په مالتوز  يجوړي８ي. دواړه داى سکرايدونه د هغو
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３ له چوجود لري  β-Glucosidک＋cellobiose   ３ ، اما برعکس په  α-Glucosidک＋３ 
  په ＇ير ＊ودل کي８ي. o(β-D-Glucopyranosyl)-D-glucopyranose-4همدې سببه د 

  

  
  

Cellobiose رن／ه ،کرستل３ ماده ده ، په اوبو ک＋３ حلي８ې او د ارجاعى دوه قيمته  ３يوه ب
 emulsin (β-Glucosidase) ده او د   D =34.6[∞]•قندو عادي خواص لري. ددغه قند 

  ي.په  دوو ماليکولو جدا کيD-Glucose  ８انزايم په واسطه د 
  :)Trisaccharideقيمته قندونه ( درې2.3.16. 

３ په چغندر ک＋３ پيدا داهميت وړده چ Raffinose ３＇خه يوا＄ ３درې قيمته قندوله جملد
وزيدپه يو ،يوماليکول د－ليکD-Galactose او   D-Glucose,د ک＋３په دغه قندکي８ي . 

＇خه ده اوساختماني  ３قنددغير ارجاعي قندوله جملدغه  .＇يرديوه اوبل سره ت７لي دي
   :ډول ده  لاندېپه  ل ي３ فورمو
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  ):Polysaccharidesپولي سکرايد(  4.16. 
)دمهموپولي celluose) اوسلولوز ( Glycogens－لايکوجن ( (starch)نشايسته  

 ديوه ماليکول داول دماليکولو＇خه جوړشوي دي . D-Glucoseد چ３سکرايدو＇خه دي 
کاربن دهايدروکسيل －روپ سره  4کاربن دهايدروکسيل －روپ دوروستي ماليکول د

کي８ي اوپدې ترتيب دسل  پيوسترجيدووروسته داسيتال په ＇يرداوبودخا
امله ي３  ېله همد .ماليکولو＇خه مکروماليکول جوړي８ي  D-Glucose－ونوترزر－ونو

کيمياوي خواص دپولي سکرايدفزيکي او .ده n (C6H10O5O)مجموعي فورمول    
＇خه  17000دماليکول نسبي کتله د   ديوقيمته او＇وقيمته قندو＇خه توپيرلري.

  .[4]تر＇وميلونوپوري ده
  

   ):Starchنشايسته   (1.4.16. 
  .ئول دص)محAssimilationشن ( ５نشايسته دشنونباتي حجروداسيميل

 چ３ دهواکاربن ډاي اکسايددشنونباتي رن／ه ئشن دعمليي مفهوم داد５داسيميل
ک＋３ ه عيني وخت پستي کمک او５) په کتلChlorophylموادوکلوروفيل (

  ).Potosynthesپه نشايسته بدلي８ي (فوتوسنتيز ېدلمردوړان／وتراثرلاند
 باندېپه وسيله پر＄مکه  ېت داکسيجن ماليکولونه ورکوي اوددنباتا ک＋３په دغه عمليه 

ه ！نه نشايسته جوړي８ي .دغه جوړه شوي نشايسته مليارد 100هرکال 
  کي８ي . ذخيره ک＋Cloroplasten(３دکوچنيوسپينودانوپه ＇يرپه (

چ３ ممکن نه دي،دا＄که  ک＋３دنشايستي مستقيم انتقال ديوه نبات په داخل 
)دانولپاره دتيريدووړنه Kolloideدکوچنيوکلوييدي ( ３دنشايست يمبراندحجروم

دانزايم په ه جوړه شوي نشايسته ن په واسطش５داسيمل .امانباتات کولئ شي چ３دي
  تجزيه ک７ي. )Glucose( )اووروسته په －لوکوزMaltoseپه مالتوز( وم７ۍواسطه ل

سلنه اميلوزي 20)اوAmylopectinسلنه اميلوپکتين ( 80تقريباً د  ３دنشايستي دان
)Amylose ، و چ３) ＇خه جوړشوي دي請رلري .سره توپي ک＋３په کيمياوي اوفزيکي خوا 
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  ): Amyloseاميلوزي (1.1.14.16. 
 Glucoside   (α-(1,4(منشعب ＄ن％يرو＇خه ،چ３ د ېاميلوزي په زياته اندازه د－لوکوز دماليکولودغير

  په شان ديوه اوبل سره اړيکي لري ،جوړي８ي.
 6ي３ د ئشان فضايي ساختمان لري،چ３ هره ک７(دپيچي ميخ )په  Helixاميلوزي دمارپيچ 

 225000＇خه تر17000نسبي ماليکولي کتله ي３  －لوکوزماليکولو＇خه جوړه شويده .

 د－لوکوزماليکولوسره مطابقت کوي. 1400＇خه تر 100نزدي د   چ３پوري ده ،

 
 

 ):Amylopectinاميلوپکتين (2.1.4.16.
＇خه 20اميلوپکتين هم داميلوزي په ＇يرد－لوکوزدماليکولو＇خه جوړشوي ده .د－لوکوزد

په glocosid-(1,4)د  ک＋３پوري ماليکولونه په هرمنشعب اودکوچني ＄ن％يرپه داخل  25تر
)په glocosid )1،6-دغه پيوستون د  ک＋３شان و請ل دي امابرخلاف په منشعب موقيعت 
 ３پوري اويادهغ1000000＇خه تر200000＇يرده .داميلوپکتين نسبي ماليکولي کتله د 

    ＇خه لوړه ده .
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 خواص اواستعمال : دنشايستي 2.4.16.
 ３ک＋３ نه حلي８ي .که نشايستپه يخواوبو چ３ه جذب کونکي پوډردي بنشايسته سپين او

  )Amyloseبرخه ( يوه  ３وپوري تودوخه ورک７ل شي نودنشايستدرج90تر ８دېته داوبوسره ن
) جوړه وي .ددغه محلول دفلترات ＇خه دالکولوپه Kolloidداوبوسره کلويدي محلول (

واسطه حل شوي نشايسته جداکي８ي ،دايوډين اوپتاشيم ايودايددمحلول دفلترات ＇خه 
دالکولوپه واسطه حل شوي نشايسته جداکي８ي،دايوډين اوپوتاشيم ايودايد دمحلول سره 

پاره لاوايوډين دتشخيص  ３ابي رن， ورکوي.دغه تعامل دنشايستمخصوص 
نه حلي８ي ،دايودين سره  ک＋３)په اوبوAmelopectinتعمالي８ي .اميلوپکتين ( اس

  سوربنفش رن， ورکوي.
-D)ته جوش ورک７ل شي نوترAmelopectin + Amylose که دنريوتيزابوسره دنشايسته ( 

Glucose لايزدمخه قطعه شي ،نودپولي هايدرو ３پوري تجزيه کي８ي .که دنشايست
)جوړي８ي،چDexatrine ３و！و！وماتي８ي اويومخلوط ( ＄ن％يرپه مختلفوکوچنيسکرايد 

 ３چسپناکDexatrineد   کيدل ډيرمشکل دي .ا ＇خه دمختلفوکوچنيو！و！و جد３ دهغ
 په تو－ه استعمالي８ي  ېر ورکولوماداودپاره دکاوهمدارن／ه دتي ېماد

نوروپه شان په مصرف  ３يجو،کچالو،اوړو اوداسورذادپاره دنشايسته په زياته اندازه دغ
  ８ي.رسي
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  :)Glycogen( －لايکوجن3.4.16.
جوړي８ي ،همدارن／ه حيوانات کولاي شي  ک＋３په نباتاتو ３لکه ＇ن／ه چ３ نشايسته يوا＄

  د ک＋３عضلوو په سلنه) پوري ا 18( د＄ي／ردوزن تر ک＋３تونه په ＄／ردر４چ３ کاربوهاي
د－لايکوجن دتيزابي  سلنه  )－لايکوجن په شان ذخيره ک７ي. 1(  دعضلي دوزن 

ه ＇ير داميلوپکتين پ ماليکولونه  D-Glucoseي. د حا請ليD-Glucose ８هايدرولايز＇خه 
په －لايکوجن ک＋３ ＄ن％يرونه د اميلو پکتين په glucosid]  .[α-(1 (4سره ت７لي دي

  .[10]اماپه خپله ＄ن％يرونه لن６ دي رتله ډيرمنشعب دي،پ
  مونوميرو 90000＇خه تر25000ده چ３ د  14.106-4د－لايکوجن دماليکولو نسبي کتله

  )D-Glucose ( سره مطابقت کوي.－لايکوجن د- Amylose   مته يانزايم په وسيله په دوه ق
 ماتي８ي. باندې Maltoseقند 

  

 ):Celluloseسلولوز ( 4.4.16.
سلنه سلولوز  98دنباتي حجروديوالونه په زياته اندازه دسلولوز ＇خه جوړشوي دي .پنبه 

 .سلولونه لاس ته راوړل کي８يسلنه 30 ېد８سلنه اودوا＊و＇خه ن50لري،دلر－يو＇خه 
 ３خالص سلولوزدپنبه ＇خه چ３ غواړي ي نه حلي８ي. ک＋３سلولوزپه اوبواوعضوي محللو

دنري سوديم هايدرواکسايدمحلول په واسيله ايستل شوي وي  ３له مخک ３مخک
  حا請لي８ي .

 )اودقسميC6H10O5(D-Glucose ن８دې)دمکمل هايدرولايز＇خه n )C6H10O5سلولوزد
  جوړي８ي. Cellobiose دوه قيمته قند  ېهايدرولايز＇خه ترخا請وشرايطولاند

په شان   Glucosideβ-1,4-د－لولوزماليکولونه د ک＋３＇خه ＇ر－ندي８ي چ３ په سلولوز لدې
＇ومليونوپوري ه ترن 200000دسلولوزنسبي ماليکولي کتله د .ديوه اوبل سره ت７لي دي

 تعين شوي ده چ３ دسل／ونو ترزر－ونو－لوکوزدماليکولوسره مطابقت کوي.
دمثال په تو－ه دهايدروکسيل ،  دلاي شيدسلولوزد＄ن％يراوږدوالي کي

-Tetra-Oاو  Tri-o-methyl-D-Glucopyronose-2,3,6د－روپودپرميتايليشن اود 

Methyl glucose  ک７و.دتناسب دمقداري تعين په واسيله معلوم  
 ساختمان لري. ېساس سلولوزلانددتجاربوپرا  Freudenbery,Hawaorthد 
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  استعمال:دسلولوز  1.4.4.16.
 ډيرزيات اهميت لري اودلر－يو＇خه دتيزابي ک＋３سلولوزپه تخنيک 

په وسيله لاس ته راوړل کي８ي ] طريقي(Sulfat)سلفات [اودالقلي])طريقي Sulfit(  تسلفي [ 
 )-OH(ازادهايدروکسيل  درې ک＋３د－لوکوزهرواحددسلولوزپه ＄ن％ير.＇رن／ه چ３ 

－روپونه لري،چ３ دمختلفوکيمياوي موادوسره تعامل کوي اودسلولوزمختلف مشتقات 
 امله دسلولوزداستعمال يو＇ومثالونه په لن６ه تو－ه ذکرکي８ي. ېله همد حا請لي８ي.

 لر－يو＇خه کي８ي .ددپاره په کاروړل کاغذجوړولو ک＋３دسلولوززيات مقدارپه تخنيک 
 وري＊دسلولوزاوچ３ وسره په －لوکوزهايدرولايزکي８ي تيزاب حا請ل شوى سلولوزد

 دمونو،داي اوتري ک＋３دتيزابو＇خه د－و－７وتيزابوپه موجوديت 
   نايتروسلولوزايسترومخلوط حا請لي８ي.

له  دنايترو－ليسترين په ＇يردغه مرکبات هم دنايترومرکبات  نه دي ،م／رايسترونه دي.
م／ردغه مرکبات  د کيميا له لحاظه درست نه دي،مله دنايتروسلولوزنوم ا ېهمد

 .تعمالي８يايسترونه دي چ３ دباروتودجوړولودپاره اس يعنNitrate(３دسلولوزنايتريت (
＇خه تر  5،2   ک＋３لري .هغه سلولوزنايتريت چ３ په هغه  ９دغه باروت ډيرکم لو－

موادوپه تو－ه په کاري８ي  يقلافدانعوض شوي وي  Nitrate－روپونه په OHپوري د7،2
عوض وي نودغه سلولوزنايتريت  ONO2–－روپونه په o Hپوري د 5،2-1،2د   ې.که چير

  پاره استعمالي８ي. ل )Lack( ) دجوړولواو＄لا Celluloidدمصنوعي مواد(
داو－و－７وتيزابوپه در４سلولوزاسيستات چ３ دسلولوزداسيتليشن ＇خه داسيت انهاي

  .８ي)دجوړولودپاره ور＇خه کاراخيستل کيRayonي وري＋مو(واسيله حا請لي８ي ،دمصنوع
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  اوولسم فصل
  

  : )Amino Acid( امينواسيد 17.
  請نف بندي اونوم اي＋ودنه: امينواسيدد 1.17.

امينواسيدهغه اليفاتيکي يااروماتيکي کاربوکسيليک اسيداوسلفونيک اسيددي،چ３ 
)يو－روپ Aminoدامينو( ک＋３په موقيعت  Pاو  m,Oيا,αβ,γکم ترکمه د 

اساسي مين لري اودپروتين کاربوکسيل اوا يعن３.امينواسيددوه فعال －روپونه ولري
وي.＇رن／ه چ３ دامينواسيددواړه فعال －روپونه تيزابي اوقلوي خواص لري ،دغه موادجوړ

په شان  ３اويادداخلي مال／ Zwitterion)دي اودamphoterمرکبات امفيوتر(
ده په زياته اندازه د  Glykokollچ３ قديمي نوم يGlycin  ３پيداکي８ي.دمثال په ډول 

Zwitterion-Form [1]لري. 

 
  

 اليفاتيکي امينو اسيد:
 

  
  

  اروماتيکي امينو اسيد:
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هايدرولايز＇خه )اړيکودPeptidيعي امينواسيدونه چ３ دپروتين دپيپتيد(بپه لاندې ډول ط
 ساختمان لري: ېمينواسيدونه لانددپروتين ！ول ا نيول کي８ي. ېحا請لي８ي ترغورلاند

  

  
  

 R＊ودل شوي دي ،دجانبي ＄ن％ير(  ک＋３جدول  (1.17)دپروتين شل امينواسيدونه چ３ په 
 په  ) په واسطه ديوه اوبل ＇خه توپيرکي８ي.دجانبي ＄ن％يردتوپيرله امله امينواسيدونه

  .－روپوويشل کي８ي لاندې
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  د:حرفي کويو  جدول:دپروتين امينواسيدوساختماني فورمول،نوم ،لن６ نوم او (1.17)د
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 دپروتيني امينواسيدوفيزيولوژيکي اهميت : 2.17.
الجي [ Mikroorganismenموجودات  ي نباتات اومختلف کوچني ذره بيني ژوند

224قادردي چ３ د ېپه د)] Bakterienميکروبونه ( خالصاو
Θ
32 COO,H,NH,NO,N   او

Θ
4SO.الفا20！ول حيوانات برعکس نه شي کولاي چ３  ＇خه امينواسيدونه جوړک７ي - 

 موادو يکسببه پروتين لرونکوخورا ېپه خپله سنتيز(جوړ)ک７ي ،نوله همدامينواسيدونه 
  ته ضرورت لري.

 ,Tr, His, Metامينواسيدولکه : (Essential)امله امينواسيدونه په اساسي ا請لي ېلد

Thr, ILe, Phe, Val, Leu, Lys دي .ي چ３ دانسان دخوراک دپاره ضرور  
ي３ خپله جوړولي   وجوداوداسي نورچPro,Ala,Gly  ３امينواسيدولکه  اوپه غيراساسي

  شي ،توپيرکي８ي.
په واسطه په  Exopeptidasenاو  Endoپروتين په دوامداره تو－ه د ک＋３په وجود

  امينواسيدوباندي جداکي８ي.
لي８ي دغه امينواسيدونه دوباره يا دپروتين دجوړيدودپاره استعما

ک＋３ نه په مختلفوموادوبدلي８ي.امينواسيدپه وجود هاسطاويادمختلفوتعاملاتوپه و
موادو＇خه حا請لي８ي  ３کدانرژي منبع په تو－ه اهميت لري چ３ دپروتيني خورا ３يوا＄

  ،دپيپتيدهورمونواوانزايمواوهمدارن／ه دنورومرکباتودسنتيزاساس جوړوي.
ي جوړي８ اسطهپه و  Mikeroorganismenمعمولي امينواسيدونه چ３ د ې＄يني غير

)په حيث  Antibiotikaحا請لي８ي دانتي بيوتيک (  طهکيمياوي تعاملاتوپه واساوياد
 استعمالي８ي.

  

  ):Configurationامينواسيدوجوړ＊ت (- د 3.17.
لري.ددغه ３ معوض ３)کاربن ＇لورمختلف＇خه پرته دپروتين دامينواسيدوالفا ( Glycinد 

)دي اوله  chiralنوري()کاربن له سببه دغه امينواسيدونه فعال asymetricغيرمتناظر(
  )لري.Spiegelbild  Configurationدعکس جوړ＊ت (  ېامله دهيندار ېهمد
چ３ فعال نوري دي په  S-Enantiomerاويا   -R د  Alanine امينواسيددمثال په تو－ه- الفا
  ډول دي.      ېلاندپه 
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                                 اينانسيومير  Alanine شکل د  (1.17)د 

  

  دامينواسيدتيزابي اوقلوي خواص:4.17. 
دي .ددوي مخصوص   amphoter ３تيزابي اوهم القلي خواص لري يعن امينواسيدهم

 PHخواص دامين اوکاربوکسيل －روپوپه انفکاک اوياپه بل عبارت سره داوبلن محلول د
  په قيمت پوري اړه لري.

- ءل جانبي ＄ن％يرلري دالفادالکاي ک＋３په موقيعت ء امينواسيدونه چ３ دالفا-هغه الفا
امينو－روپ له -قيمت اود الفا PKپوري د 5،2＇خه تر 5،1د له سببهکاربوکسيل －روپ 

  .[4]قيمتونه لري PKپوري د10＇خه تر 8سببه د
  

  
  

(حتي دجامدپه  ک＋PH３دانفکاک دمعادلو＇خه ＇ر－ندي８ي چ３ امينواسيدپه هي＆ کوم
  نلري. H2N-CHR-CooHچارجي فورم   ېک＋３)هم غيرحالت 

اوکاربوکسيل د－روپوشميردتيتريشن - ازادامينواسيدونه هميشه چارج لري.دامينو
)Titration تعيني８ي. واسطه)په  
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  امينواسيد       دتيتريشن کرف- دالفاشکل:  (2.17)د 

  

تر＇ن，  (Zwitterion)د ک＋３قيمت شته چ３ په هغه  PHترمن＃ يود PH 7او 4د
ک＋３ دچارچ له په مجموع  ئ.دتيتريشن دکرف دغه ！کرمساوي ده دانيونواوکاتيونومقدا

 PIپه  قيمت PHمربوط  د هغ３)اودSoelectric pointد( کبله ېده ،له همد یلحاظ حنث
 k2 او k1انفکاک ثابت  د قيمت PI＊ودل کي８ي . د دوه فعاله －روپو امينو اسيدد 

(Dissoziation contants)  ډول حسابي８ي . لاندې＇خه په  
  

  
  

عوض  ک＋３)قيمت پيداکي８ي اوپه دوهمه معادله Zwitterionد  ( ک＋３په لم７ي معادله 
  کي８ي.
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 kation (C =C.(Anion)( يعن３دانيونواوکاتيونوغلظت مساوي ده  ک＋PI ３＇رن／ه چ３ په 
  نوليکلاي شوچ３:

  
  

＇خه لاس ته راوړل  PK1+PK2(PI=1/2قيمت د(PIدواړه قيمتونه معلوم وي نو  PKد کچيرې
 ، lysine , Glutamic  acidکي８ي .که امينواسيدزيات فعال －روپونه ولري لکه :

HistidineاوCysteine  ،ورت  ېنوپه د請３＋دغه امينواسيدد کpk .نوره قيمتونه هم لري  
 

 قيمتونه :  pIو  pk)جدول :د＇ينوامينواسيدود  17،2د(

 
  

 دامينواسيدواستحصال:5.17.  
طبيعي موادو＇خه لاس ته راوړل کيده    امينواسيدونه په زياته اندازه د ک＋３پخواوختو 

،دا＄که چ３ دطبيعي موادودامينواسيدوجداکيدل  ډيرارزان تماميدل .په اوسني وخت 
＇خه دطبيعي موادو  leucineاوcystine Histidine,امينواسيدونه لکه  ３ين＄ک＋３ هم 

 L-Glutamic acid   زياته پيمانه دمثال په تو－ه م پهحا請لي８ي.ددي تر＇ن， په 請نعت ک＋３ ه
 اودانسانانود حا請ل شوي امينواسيدونه دحيواناتودخوراک حا請لي８ي. ＇خه Acrylnitrilد 

په تو－ه اوهمدارن／ه په 請نعت ک＋３ ددوا－انواونوروکيمياوي  خوراکي موادو
  مرکباتودجوړولودپاره استعمالي８ي.
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  طريقي په دروبرخوويشل کي８ي :په عمومي ډول دامينواسيددجوړيدو
  ). Extractionدپروتين هايدروليزات ＇خه دطبيعي امينواسيدواکسترکشن ( - 1
)په واسطه دامينواسيدوحا請ليدل.دميکروبيولوژيکي Fermentation(  تحمضد- 2

  جوړي８ي. ,T200000  Mononatrium-L-glotamatېمتودوپه واسطه په کال ک＋３ ن８د
  ه:واسطدکيمياوي تعاملاتوپه - 3

    په لاندې تو－ه دامينواسيددسنتيزمهم ميتودونه ذکرکي８ي.
  

  :)Strecker-methodeدشتريکرميتود ( 1.5.17.
    یدالديهايدسره جمعيي تعامل کوي اوحا請ل شو  HCNاو 3NHددي ميتودله مخي امونيا

Aminonitril -∞ .په امينواسيدباندي هايدرولايزکي８ي 
  

 
 

  ):Bucherer-Methode(بوخررميتود 2.5.17. 
ثابت  پهسره 2 CO3(NH4)ت اوامونيم کاربوناHCNالديهايدد  یلوم７ ３له مخ ３ددي طريق

 ېدالقلي دهايدرولايز＇خه دفشارلاند ３مشتقاتوبدلي８ي،چ３ دهغHydantoinاوکرستلي  
  امينواسيدحا請لي８ي. ک＋３دتودوخي په لوړودرجو
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 ３له هغ ３＇خه لاس ته راوړل کي８ي،اومخک Acroleinد D,L-Methionineپه 請نعت ک＋３ 
)جداشي دغذايي موادواودحيواناتودخوراک په تو－ه ور＇خه  Recematچ３ په رسيمات ( 

  －＂ه اخيستل کي８ي.

  
  هلوجن کاربوکسيليک اسيددامينيشن ＇خه :-دالفا 3.5.17.

داستحصال دپاره ددي ميتود＇خه کاراخيستل  Glycineل راپديخوادکا1858د
 لاس ته را＄ي. Glycineسيتيک اسيداوامونيادتعامل ＇خه کي８ي.دکلورا

  

  
 

که ＄داستحصال دپاره هم استعمالي８ي ،دا  - amino acid -Hydroxy-βدغه ميتودد 
 α,βاو  (HOBr)په اساني سره دهيپوبرومايد  ３-Brom-β-hydroxy-carboxylic acid چ

 را＄ي.ي تعامل ＇خه لاس ته يغيرمشبوع کاربوکسيليک اسيددجمع
  

  
  )اوهغه ته ورته ميتودونه :Erlenmeyer-synthese(مايرسنتيز  دايرلين 4.5.17.

 ,) Azlactonen  )Erlenmeyer,1893ه ＊ه تو－ه د پاروماتيکي الديهايدونه 
Hydantoinen   ،Dioxopiperzinen اوThiohydantoinen سره  －روپو ميتلين دفعال

 مقايسه ک７ۍ).د تعامل  knoevenagelتعامل کوي (
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محلل په تو－ه اوسوديم اسيتات دقلوي د هايدرايدناسيتيک اسيدا ک＋３په دغه تعامل 
  کتاليزاتورپه حيث استعمالي８ي.

  
 .یډول د لاندېدتعامل ميخانيکيت په 

  

 
  

 DL-phenylپر＄اي داسيتيل －ليسين ＇خه هم دمثال په تو－ه  Azlactonد 

alanine.داستحصال دپاره کاراخيستل کي８ي  
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  ＇خه: N-Acylaminomalonic acid diesterامينواسيدد -ءالفا 5.5.17.
 N-Acylaminomalonic acid diester دفعالودوه کي８ي او الکايليشن  ９په اسان

－روپونه د تيزابي  Esterاو Acyl وروسته د －ونواړيکوسره هم جمعيي تعامل کوي.
 هايدرولايزاودي کاربوکسيليشن په واسطه جداکي８ي.

  

 
 

دتعامل په  Mannich－رامين چ３ دايندول ،فورم الديهايداوداي ميتايل امين ＇خه د
سره کندينزي＋ن کي８ي . د  Acetylaminomalonicacid diester، د واسطه حا請لي８ي 

 (%90) .لاس ته را＄ي  DL-Tryptophanهايدرولايز او دي کربو کسيليشن وروسته 
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serine  دAcetyl aminomalonic acid diethyl ester ي تعامل ياوفورم الديهايددجمع
  ＇خه استحصالي８ي.

 
  

 ＇خه:  α-oxoacidامينواسيدد  6.5.17.
 ＇خه دامين د－روپ دانتقال په واسطه دانزايم سره ∞oxocid-امينواسيدونه د

  )Transaminase.لي８ي請حا(  
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د(  ک＋３ه اوبلن محلول پپاره دامونيالدارجاعي امينيشن  ک＋３په کيمياوي سنتيز
Raney-Nicklست په تو－ه کاراخيستل کي８ي.５)＇خه دکتل 

  

 
  

  دامينواسيدوتعاملات: 6.17.
 اوکامپليکس جوړيدل : ３دمال／1.6.17. 

 په تو－ه هم دتيزابواوهم دقلوي سره مال／ه جوړوي. Ampholyteامينواسيدونه د
  

 
  

 cysteineاو lysine  ،Histidineفعال －روپونه لري لکه :  درې چ３قلوي امينواسيدونه 
 Glutamic acid＇يرکم ،امادثابتوهايدروکلورايدوپه شان ډيرزيات خر＇ي８ي.  پهدالقلي 
  معامله کي８ي. ک＋３ رۍ＇يرپه سودا－په  (دسوديم مال／ه )Glutamatزياتره د

Kupfer () که دامينواسيداوبلن محلول ته دمسواکسايد ) - oxid) ورک７ل سره تودوخه
  شي نوابي رن／ه کرستلي دکامپليکس مال／ه حا請لي８ي.
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  دامينواسيدوايسترونه :2.6.17. 
اوبنزيل ايسترونه مهم شميرل  tert-Butyl , دامينواسيدودايسترو＇خه دميتايل ،ايتايل

کي８ي.دوي دامونيم دمال／وپه ＇يردمعمولوميتودوپه واسطه لاس ته راوړل کي８ي دمثال 
  -په تو－ه :

 
مين په شان بوي لري قلوي په شکل دا ېدازاد دميتايل ،ايتايل اوبنزيل ايسترونه

  .اوغيرثابت دي
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دي ميريزيشن کي８ي،اوياپولي  Dioxopiperazinenالکولوپه خارجيدوسره په دوی د 
  ميريزيشن کي８ي.

  
  

  جوړيدل: Lactamد  3.6.17.
 )lactoneپه لکتون (  اينترا ماليکولارهايدروکسي اسيدونه  - δاو γ -  چ３لکه ＇ن／ه 

- همدارن／ه ، کي８ي سايکلوکندينزيشن باندې γ او  δ -Lactameهم د- او- δ  امينو
 لاس ته راوړل کي８ي.اسيدو＇خه داوبوجداکولوپه واسطه دتودوخي سره 

  

 
  

-α او-lactameβلول請یددي طريقي په واسطه نشوحا. 
  

 ): Alkylationالکايليشن ( 4.6.17.
دامينواسيدودامينو－روپ دنکلوفيل په تو－ه دالکايل  ک＋３په القلي چاپيريال  

 هلوجنيداوفعالواريل هلوجنيدو،هلوجن عوض کولاي شي.
  

 
 حا請لي８ي. Betaineدامينو－روپ دپرميتيلسشن ＇خه 
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 : )Acylationاسيليشن ( 5.6.17.

اسيل Nيدرايد،اسيدهلوجنيداوفعالوايستروپه واسطه امينواسيدپه    انهاداسيد
  امينواسيدبدليدلاي شي.

 
 

 －روپ نصب کيدلاي شي. پر )－روپ هم دامينواسيدودامينBenzoylهمدارن／ه دبنزويل(
  

  
 

 N-tert-Butyl oxy carbonylاوN-Benzyl oxy cabonyl  تري فلوراسيتليشن ،د
ه کيمياکي ډيرزيات استعمالي８ي.دغه －روپونه پ－روپونصب کيدل باالخصوص دپيپتيدو

 )Protecting group(  ساتونکي －روپ - Nدامينواسيدودامين －روپ دساتلودپاره ډيرمناسب دي اود

دغه －روپونه په ډيره ＊ه تو－ه اواسان９ سره  چ３دا＄که  ه ＇يرډيرزيات استعمالي８ي.پ 
 - نصب کيدلاي شي اوبيرته په اسان９ سره جداکي８ي.دمثال په تو－ه:
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  تعامل:Ninhydrin د   6.6.17.
امينواسيدود＊کاره  چ３سره خاص رن／ه تعامل ترسره کوي Ninhydrinامينواسيدونه د

ور＇خه  ک＋３اوهمدارن／ه په کالوريميتري  یافرکروماتو－ او پاره دکاغذلکولو
  تعاملاتوپه واسطه ＊ودل کي８ي. ېتل کي８ي.درن／ه موادوجوړيدل دلاندکاراخيس
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 اتلسم فصل
  

  :(Peptides and Proteins) پروتينپيپتيد او  18.
 او نوم اي＋ودنه: طبقه بندي  1.18. 

پولي پيپتيد هم نومول کي８ي د امينو اسيدو پولي مير دي. امينو اسيدونه د  ３پيپتيد چ
په واسطه چه د يوه امينو اسيد د امين   amid linkage) (＄ن％ير په  ＇ير د اميد اړيکو

کاربوکسيل －روپ ترمن＃ جوړي８ي ، سره ت７ل کي８ي . که يو د  روپ او د بل امينو اسيد－
 NH3  ) حلقوي شکل ونلري ، نو دغه پولي پيپتيد يو ازادpolypeptide پولي پيپتيد ( 

Θاو يو ازاد (N-Terminal amino acid)－روپ 
2CO  روپ－(c-terminal amino acid) 

  .[4]لري
 100-10او د  oligopeptid  (Di-,Tri-,… Nona peptide)  امينو اسيدو پيپتيد د 9-2د 

 په تو－ه ＊ودل کي８ي . (polypeptide)امينو اسيدو پيپتيد د پولي پيپتيد 
 

 
  

نواسيد د امي  (N-terminal)د توافق له مخ３ د پيپتيد ＄ن％ير داس３ نومول کي８ي چه د 
 امينواسيد ＊９ خواته ليکل کي８ي. ددې دپاره چه د پيپتيد (C-terminal)چپ خواته او 

رفي سمبول او يا يو خرفي سمبول استعمالي８ي . په حنوم معلق او پيچيده نشي نو درى 
نواسيدو ＇خه جوړي８ي يوا＄３ د يوه ＇خه زياتو امي 100اوسني وخت ک＋３ پروتين چه د 

 ＊ودل کي８ي. رفي سمبول په واسطهح
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 وروستاړي   yl-－روپ په ＇ير-Acylد امينواسيدونه ３امينواسيدنه مخکc-terminalد

کومه (configuration)دپيپتيدپه نوم ک＋３ دالکتروني جوړ＊ت  ېکه چير (پسوند) لري.
لري.که  l-Configurationامينواسيدونه د-علامه نه وي،دغه ددې مفهوم لري چ３ ！ول الفا

لري نوهغه په خاص ډول سره ＊ودل کي８ي دمثال په وD-Configurationکوم امينواسيدد
 تو－ه:

Thr - D – Glu - Val 
 

پيداکي８ي،هم په  ３کم ېډير ＄ن％ير په واسطه من＃ ته را＄ي او يچ３ دجانب ３هغه اړيک
 Glutamicک＋３ د  Tripeptidthiol (Glutathion)خاص ډول ＊ودل کي８ي دمثال په تو－ه په

acid  يل －روپد－اماکاربوکس: 
 

- L – Glutamyl – Cysteinyl – glycine 
H – Glu ( Cys – Gly ) – oH یا     Glu -   - Cys - Gly 

 

اوهمدارن／ه دجانبي ＄ن％يرد   C-terminalاوياد    N-د پيپتيدايوني حالت، د
  فعالو－روپومشتقات په لاندې ډول ＊ودل کي８ي.
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پيپتيددپروتين دقسمي هايدرولايز＇خه حا請لي８ي.دپروتين په قسمي هايدرولايزک＋３ 
داميد＄ينى اړيک３ ماتي８ي اودپيپتيدومغلق مخلوط جوړي８ي.دپروتين دمکمل 

  هايدرولايز＇خه امينواسيدونه لاس ته را＄ي.
يوه په بله پس３  ３دپولي پيپتيد د＄ن％يرا請لي اواساسي نشاني داده،چ３ داميداړيک

اړيکه دنايتروجن دازادوجوړه  C─Nکي８ي.داميد په －روپ ک＋３ د  تعقيب
  الکترونودديلوکلايزيشن له سببه ددوه －وني اړيک３ کرکترلري.

 پراړيکه  C─Nدغه ديلوکلايزيشن دنايتروجن داتوم قلويت کموي اودوراني حرکت د 
  باندي محدودکي８ي.

 
 

         اشتراکيتر＇ن， يوه بله  ３په پيپتيداوپروتين ک＋３ دامينواسيدوترمن＃ داميداړيک
Disulfid)  اړيکه) هم ددووCysteine .ماليکولوترمن＃ موجوده ده 
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  دپيپتيد اړيکوجوړ＊ت اودالکتروني وري％وويش:2.18. 
دپيپتيد دساختمان تحليل اوتجزيي ＇خه چ３ دايکس شعاع په واسطه ترسره کي８ي ، 

 ３C─CONH─α─C─ α  کچ３ دپيپتيد اړيچ３ ددووالفاامينواسيدودالفاکاربنونه ＇ر－ندي８ي 
نوم د  - E\Z لري.د  trans-configurationپه واسطه سره ت７ل کي８ي داميدپه سطحه ک＋３ د 

 Configuration-(Z)د trans-configurationاي＋ودن３ پراساس دپيپتيد اړيکي 
لري.  ) priorityلري،دا＄که چ３ دکاربونيل اکسيجن دالفا کاربن په پرتله برتري،تقدم(لوړه 

 .پيداکي８ي اندازه کمه پهک＋polypeptide  ３ثبات کم ده په  Cis-Configurationد 

 
   داړيکوزاويه ،دپيپتيد) nm( په داړيکواوږدوال９:شکل )18.1(د

  

 ＇خه اوږدوالي ３اړيک C-N د 0,1325nm  د اوهمارن／ه زاويي120 تمان،دخسا دسطحي
 تو－ه ＊ه په)  0,127nm اړيکه －وني دوه C=N  ،د 0,1487nm اړيکه －وني يوه C-Nد(
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 E د کبله همدې له. کرکترلري يکاړي －ون３ ددوه قسمي اړيکه پيپتيد چ３ ＇ر－ندي８ي
 .ده ضروري انرژي/mol  90KJ ن８دي اويابرعکس باندي Z په دبدلولولپاره ايزوميري

 

           
  

 اوربيتال ماليکول  اوياد فورمولوسره سرحدي ددووميزوميري وري％وويش دالکتروني
 .شي کيدل９ تشريح واسطه په

      

 
  

 :)Peptide synthesis(سنتيز  دپيپتيد   3.18.
 يوه －روپ امينواسيددکاربوکسيل ديوه نيولوسره نظرک＋３ په دفورمول اړيکه دپيپتيد

  .جوړي８ي واسطه په کندينزيشند ترمن＃ －روپ امينواسيددامين بل
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 کاربوکسيل ديوه －روپ کاربوکسيل ساتونکي،امينواسيدامين  ديوه چيرې که
 مال／ه يوا＄３ کـ＋３ حالت دې نوپه شي، يو＄اي سره －روپ ساتونکي،امينواسيددامين

 .جوړي８ي
 

 
 

 واسطه په)  Protecting group( －روپ ديوساتونکي －روپ امينواسيددامين ديوه که
 ،کول９ وي فعال هم يي －روپ اودکاربوکسيل وي شوئ ساتل تعاملاتو＇خه دکيمياوي

   Protecting groupد －روپ دکاربوکسيل دهغ３ چ３ امينواسيدسره بل ديوه چ３ شي
  .ک７ي جوړه اړيکه دپيپتيد وي شوئ ساتل واسطه په

 کاربوکسيل دفعال ،نکليوفيل لري ازادالکترونونه جوړه يوه چ３ －روپ دامينواسيددامين
  .جوړي８ي اړيکه پيپتيد اواشتراکي کي８ي نصب پرکاربن －روپ

  او انهايدرايد ايترو،دمخلوط ،دفعال ازيد دلاندې فعاليدل د－روپ دکاربوکسيل
Carbodiimide  اجراکي８ي واسطه متودپه:  
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 چ３ پونهو－ر هغه ！ول کبله همدې له .لري －روپونه فعال ېيادر - دوه امينواسيدونه
 Protecting( ساتونکو －روپود  اخلي،بايدحتمي نه برخه جوړولوک＋３ په ３اړيک دپيپتيد

group  (شي وساتل لپاره وخت دکم کولو＇خه تعامل د واسطه په.  
 دتعامل واسطه جوړولوپه) ايستر ميتايل(دايستر －روپ دامينواسيدودکاربوکسيل

  . کي８ي ساتل کولو＇خه
  .کي８ي ترسره ＇ومرحلوک＋３ لاندې سنتيزپه دپيپتيد واسطه تعاملاتوپه وي دکيميا

 .کيدل نصب)  Protecting group( －روپ يکساتون د .1

 . فعاليدل روپو－ امين او کاربوکسيل د .2

 . کيدل پيوند روپو－ امين او کاربوکسيل د .3

 کيدل جدا روپو－ ساتونکي د .4

 د امين د( －روپ tert-Butyloxycarbonyl د ک＋３ مثال لاندې  په سنتيز د پيپتيد د
 استعمال تو－ه په)  －روپ ساتونکي د کاربوکسيل( د methylester او －روپ ک＋３ساتون

  .شويدي
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 په ک＋３ چاپيريال تيزابي  په چه ، ده ک＋３ دې په ＂ه－ －روپ د tert-Butyloxycarbonyl د
  . کي８ي جدا ازو－  په اکسايد داې کاربن او Isobuten د آسان９ په تو－ه مقداري

 Dioxan په تو－ه په مثال د ＇ير په ايستر د تيزابو کاربن د نورو د ايستر متايل پيپتيد 
  .شي کيدل９ جدا واسطه په 1N   NaOH د ک＋３

 Protecting group د روپونه－ دواړه کاربوکسيل او امين د دهغ３ چه Dipeptide يوه د که
 －روپ ساتونکئ کاربوکسيل د واسطه په هايدرولايز د يوا＄３ ، وي شوي ساتل واسطه په

 Tripeptide په سره امينواسيد دريم３ د وروسته فعاليدو د چه شي کولى ، شي جدا
 ممکن د＄ن％يراوږدوالN-terminal ９ً د هم خواته بل３ ＄ن％ير د ه／همدارن.  شي تبديل

  .[4]دئ
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او  tert-Butyloxycarbonylددې پيپتيد سنتيز:    Alanyl- Valineشيما : د  (1.18)د
Methylester . 2 دساتونکي －روپو په تو－ه استعمال شويدي-Nitrophenyl=Np او

N,N’-Dicyclohexylcarbodiimid=Dcc  
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 :(Protecting groups) －روپونهساتونکي  4.18.
سنتيز پيل شي، ضروري ده چ３  يک３ لدې چ３ د يوه لوی پيپتيد کيمياومخ

. يساتونکو －روپونو په ترکيب غور وشدامينواسيدوپه تسلسل ،  ترتيب او همدارن／ه د 
  سنتيز لپاره خاص شرايط په کار دي.د هر پولي پيپتيد د 

 يک－روپ د امين د ساتون Benzyloxycarbonylتر ＇ن， د  Tert-Butyloxycarbonylد 
ر تر ＇ن， د بنزيل ايستر －روپ د کاربوکسيل د ست－روپ په حيث ، او د ميتايل اي

 ک＋３د سنتيز وروسته په يوه مرحله نه ساتونکي －روپ په حيث استعمالي８ی. دواړه －روپو
 داپه واسطه ج HBr/ CH3COOH)يا  (HFاو يا د  (Pd/H2 )هايدروجنيشن يست５د کتل

  کي８ي. 
(هايدروکسي) د －روپ سره درې فعال －روپونه لري لکه  OH–هغه امينواسيدونه چ３ د 

Serine  اوThreonine ８ي.ک５، د دوی د ساتلو لپاره هم د بنزيل ساتونکی －روپ －＂ور بلل  
د جلا  ييش شوي ساتونکي －روپونه او د هغوازما ک＋３جدولو  (2.18)او  (1.18)په 

 کيدوشرايط ＊ودل شويدي.
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 جدول : د امينو －روپ مهم ساتوني －روپونه (1.18)د 

 
  

  بايد  لاندې شرايط حتمي پوره ک７ي.  ( Protecting groups )－روپونه  ک３ساتون
(a  د امينو اسيد مشتقات چ３ ساتونکي －روپونه لري، بايد د کرستل کولو او ساتلو

قابليت ولري او د رسيمات جوړولو ＇خه پرته د ملايمو شرايطو لاندې پاک او په لوړه 
  محا請له سنتيز شي.

(b کيدو وړ وي، چ３ په هغه  دانه بايد د دغس３ شرايطولاندې د جساتونکي －روپو
حساس امينو  ک＋３ماتي８ي او نه هم د تيزابو په مقابل نه د پيپتيد اړيکه  ک＋３شرايطو 

  نه تجزيه کي８ي . Tryptophanاسيدونه لکه 
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(c کاربوکسيل د ساتونکي  د جانبي ＄ن％ير مخصوص ساتونکي －روپونه بايد د امين ــ او
 نشي. داکيدو شرايطو لاندې ج دا－روپو د ج

  

(d د ＄ن％ير حليدل ( انحلاليت ) کم نک７ي. ساتونکي －روپونه بايد د پيپتيد  
 يپورې اړه لري ، م／ر د زياتو طبيعد فعالو －روپو ساتنه نه يوازې د پيپتيد په کيميا 

  هم بايد حتمي فعال －روپونه وساتل شي. ک＋３موادو لکه قندونه او نکلوتيد په سنت５ز 
تر سره  ک＋３ل د جدول د ساتونکو －روپو نصب کيدل په ضعيف القلي چاپ５ريا (1.18)د 

  کي８ي .
ل يازادوالکترونو په لرلو سره نکلوفد امينو اسيدو د امين －روپ نايتروجن د يوې جوړې 

－روپو په  يکد معيار د کاربونيل －روپ پر کاربن او يا سلفر پر اتوم نصب کي８ي. د ساتون
و ＇خه ساتونکي －روپونه استعمالي８ي.  د دغه －روپو د جلا کيد Bocاو  Zتو－ه ډ４ر زيات د 

Toluene   او ياButene  اوCO2  .لاس ته را＄ي 
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 جدول : د کاربوکسيل ساتونکي －روپونه د پيپتيد سنتيز لپاره (2.18)د 

 
  

  :د پيپتيد اساسي تجزيه (اناليز) 5.18.
يدرولايز پواسطه په کيدو او پاکيدو وروسته د تيزابي ها داد پيپتيد او پروتين د ج

  ８ي.ک５ داج امينواسيدو
 ، کي８ي تجزيه واسطه په کروماتو－رافي دايدروليزات په تو請يفي او مقداري تو－ه هدغه 
  .[17]يادي８ی نوم په اناليز اساسي پيپتيدد د عمليه دغه

 پدې دا دي، معلوميدل －روپو اخيري د مرحله لوم７ۍ کيدو تشريح د ＄ن％ير د پيپتيد د
 C-terminal اود سره －روپ امين - ازاد د اسيد امينو N-terminal د بايد چ３ معنی
 کار ＇خه ميتودونو لاندې د چ３ ، شي پيدا سره －روپ کاربوکسيل - ازاد د اسيد امينو

  .کي８ي اخيستل
  

1.5.18 DNA – Method د يا او :Dansyl – method  
 ک＋３ مقابل په هايدوليز تيزابي د چ３ ولري معوض３ غس３ د بايد －روپ اخيرن９ امين د

  .وي ثابت
 د چ３ ＄که دا کي８ي، استفاده ＇خه  1Fluor – 2,4 – dinitrobenzene د لپاره مقصد دې د

 نه ＇خه －روپ امينو N – terminal د بقيه Dinitro phenyl د پواسطه هايدولايز تيزابي
 کي８ي داج ＇％ه مخلوط د اسيدو امي２و نورو د اسان９ په اسيد امي２و دغه پس کي８ي،دا ج
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 دغه.  - Dinitrophenyl ) يا DNP ميتود ( کي８ي مشخص پواسطه －رافي کروماتو د او
 . يادي８ي هم نوم په Sanger د ميتود

 

 
 

 - Dimethylaminonaphthalin-5 د اسيد امينو اخيرن９ پيپتيد د ک＋３ ميتود په -Dansylد

1- sulfonic acid chloride ( Dansyl chloride ) کي８ي ورکول تعامل سره.  
 د چ３ را＄ي ته لاس Dansylaminoacid ＇خه هايدرولايز تيزابي د پيپتيد شوي حا請ل د

U/V معلومي８ي شفاف لاندې شعاع د ( Fluores zenz )    . 

 .دی حساس وارې 100 پرتله په ميتود د DNP د ميتود دغه ثبوت د اسيدو امينو د
 

 
  

  :(1950) تجزيه Edman د 5.18 .2
 ميتود دغه په ، کي８ي شميرل ＇خه ميتودو مهمو د انال５ز د پروتين او پيپتيد د ميتود دغه

 جلا اسيد امينو N – terminal  د ＄ن％ير د پروتين يا او پيپتيد د ډول مشخص په ک＋３
 Phenylthiocarbamoyl peptid په سره Phenylisothiocyanat د لوم７ۍ پيپتيد. کي８ي

 Anilinothiazolin-5-on-2 او ماتي８ی اړيکه پيپتيد د  ک＋３ چاپيريال تيزابي په.  بدلي８ي
  .حا請لي８ي

-phenyl-2-3 د دوباره او ماتي８ی پواسطه هايدرولايز تيزابي د حلقه مرکب ثابت غير ددغه

thiohydantoin دغه ، جوړوي حلقه Thiohydantoin  کروماتو－رافي اود کي８ي جلا 
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 کولاي او ده لن６ اندازه په اسيد امينو يو د اوس ＄ن％ير پيپتيد د. کي８ي تشخيص پواسطه
 .ک７و تکرار عمليه دغه او ورک７و تعامل سره Phenylisothiocyanat د دوباره چ３ شو

  

  
  

  :ميتودونه تعينيدو د سلسل３ اسيدو امينو د ک＋３ ＄ن％ير په پيپتيد د 6.18.
 ＄ن％ير پات３ پيپتيد د شول، معلوم －روپونه اخيري ＄ن％نير د پيپتيد د چ３ لدې ورورسته

 ＄ن％ير په پيپتيد د  ( Sequenz ) سلسله امينواسيدو د ＇و تر کي８ي تجزيه مرحله په مرحله
 د سلسل３ د اسيدو امينو د. کي８ي اجرا سره سخت９ ډ４ره په مرحله دا. شي تعين ک＋３
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 پولي د پواسطه هايدرولايز انزايمي يا او ت５زابي د پروتين چ３ ئد دا پرنسيپ تعينيدو
  .شي بدل ！و！و کوچنيو په پيپتيد

 خا請و د چ３ تعاملات کيمياوي مشخص ، انزايمي غير ３＄ين لپاره ماتيدو د پيپتيدو د
  .کي８ي شميرل مهم ډ４ر کي８ي سره تر سره  اسيدو امينو

 مهم ！ولو تر سره  Br CN ( B. Witkop, 1961 ) ، سيان بروم د ماتيدل ＄ن％ير د پيپتيد د
 د Methionine د ک＋３ هغه په چ３ ماتي８ي ک３اړي هغه پيپتيدو د ３يوا＄ سره دې د. يد

 د چ３ جوړي８ی Homoserin ＄ای پر  Methionine د. وي ت３اخيس برخه －روپ کابوکسيل
 . لري －روپ ريياخ کابوکسيل

 

 
  

 ک＋３)  موقعيتونو( ＄ايو مشخصو په ＄ن％ير پيپتيدو د سره انزايمونو مخصو請و د
 Lysin او Arginine د ＄ن％ير ډول عمومي په انزايم Trypsin د تو－ه په مثال د ماتي８ي،

 ＇خه ماتولو د د＄ن％ير پواسطه انزايم Chymotrypsin د. ماتوي من＃ تر اسيدو امينو
 Phenylalanine ئ３ اسيد امينو C-Terminal د چ３ ،جوړي８ي پيپتيد پولي ３دغس هميشه

 جلا ！و！و په Polypeptide او Oligo د ډول دغه په ＄ن％ير ！ول پيپتيد د. وي Tyrosin يا او
 اسيدونه امينو ، تعيني８ي  (Sequen) سلسله يددو سره تجزي３ د  Edmann د ،چ３ کي８ي

 ＇％ه سلسل３ د Oligopeptid شويو تجزيه د کي８ي، مشخص پواسطه کروماتو－رافي د
  . تعيني８ي ک＋３ ＄ن％ير ！ول په پيپتيد پولي د سلسله اسيدو امينو د بالاخره

 ک＋３  1947په سلسله اسيدو امينو د هغ３ د چ３ هو پيپتيد پولي اول３ (Insulin) انسولين
زيات پولي پيپتيد او پروتينونه تشريح  ک＋３په اوسني وخت  .شوه تعين لخوا Sanger د

 معلوم دی. ک＋３شويدي اود هغوی د امينو اسيدو تسلسل په ＄ن％ير 
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  :(Peptide hormones)د پيپتيد هورمونونه  7.18.
 )د پيپتيد هورمونو له ډل３ ＇خه شم５رل Glucagon، او  انزوليند پانکراس هرومونونه ( 

د  ( Diabetes Mellitus Type 1 )اود شکرې ناروغي  يد وين３ شکره ！ي＂و انزولينکي８ي ،
  د کموالي  له سببه پ５＋ي８ي ، استعمال８５ي. انزوليندرملن３ لپاره چ３ د 

امينو اسيدو ＇خه ،  51د پروتين د کوچنيو ماليکولو ＇خه شميرل کي８ي چ３ د  انزولين
  چ３ د پولي پيپتيد په دوو ＄ن％يرو ويشل شويدي، جوړده.

  امينواسيدو او د  21د    )A_Chain＄ن％ير ( _ Aد ميتود له مخ３ د انزولين د  DNPد 
B_ن％ير＄ )B_chain(  امينو اسيدو ＇خه جوړ شوي دې د 30د _ A ن％ير د＄N- Terminal 

پلو  Disulfidسلفي６ ،  يد دوو دا Cysteinسره شروع کي８ي او د  Glycinامينو اسيد 
 Phenylalanineامينو اسيد  N- Terminal＄ن％ير د  B.د يد ي＄ن％ير سره ت７ل  Bپواسطه د 

  هم موجود ده .  لک＋３ د دای سلفيد دريم３ پُ＄ن％ير په داخل  A–د دې ＇خه پرته د  ده.
ه ولاړ ددای سلفيد پلونه د مثال په تو－ه د ارجاع کولو پواسطه له مين％ انزولينکه چيرې د 

  6000ن８دې  ماليکولي کتله خپل اثر له لاسه ورکوي ، د انسسولين نسبي  انزولينشي نو 
 .ه＊ودل شويد ک＋３جوړ＊ت په لاندې شيما  انزولينده، د انساني پانکراس 

 

  
  (Sequenz)شکل: د انساني پانکراس د انزولين د امينو اسيدو سلسله  (2.18)د 

 

 A–ډ４ر زيات د  انزوليند ساختمان له مخ３ ＇ر－ندي８ي چ３  انزولينق شويو يتر اوسه د تحق
سره توپير لري. د پسه پانکراس په  ک＋３امينو اسيدو  10 ,9, 8 ( Thr-ser- ILe )＄ن％ير د 

 – Thr ک＋３ انزولين، د اسونو په  Ala –Gly – Valپر＄اي د  Thr-ser- ILeد  ک＋３ انزولين

Gly – ILe  ک＋３ انزوليناو د غوايي په Ala – Ser – Val . پيدا کي８ي 
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 لسم فصلونو
  

 (Rearrangement) :انتقالد －روپونو  19.
Rearrangement د  يو －روپ  اد يو ماليکول يو اتوم ي ک＋３چ３ په هغه  يهغه تعاملات د

په سمبول ＊ودل کي８ي. په   يوه اتوم ＇خه بل اتوم ته انتقال کوي ، دغه تعاملات د 
زياتره يو －روپ د يوه اتوم ＇خه د هغه ＇ن， ( همسايه ) اتوم ته انتقال  ک＋３دغه تعاملاتو 

  په نوم يادي８ي . shift – 1,2کوي چ３ د 
، که د کاتيون په  ,Anionotropieکه چيرې دغه انتقال شوی －روپ د انيون په شکل وي نو 

 Radicalicاو که د راديکال  شکل ولري نو راديکالي  Ketionotropieشکل وي نو 

Rearrangement [4,1]نومي８ي . 
  

 
  

.1.19 Anionotropic rearrangement:  
  ته:－روپونو انتقال د يوه کاربن ＇خه بل کاربن  د 1.1.19.

يو اتوم يا －روپ د جوړه الکترونو سره د انيون په  ک＋Anionotropic   1,2 shift ３په 
الکتروني حالت  Sextettه د ＇ن， اتوم ته چ３ د خک＋３ د يوه اتوم ＇شکل په يوه ماليکول 

 Sextettد   Anionotropic rearrangementلري انتقال کوي. له همدې کبله د 

rearrangement   وم هم يادي８ي.نپه   
الکتروني  Sextettد کاربن اتوم  ک＋Neopentyl rearrangement  ３د مثال په تو－ه د 

 حالت لري .



  انتقال نوولسم فصل                                                                                                           د－روپونو
 

 
448 
 

 
  

Pinakol – Pinakolon – Rearrangement .1.1.1.19:  
کي８ي اود هغ３ سره جوخت يوه معوضه  داماليکول اوبه جد تيزابو سره يو د تقطير ＇خه د －و－７و  Pinakolد 

جلا کي８ي اود هغ３ پر ＇ن， ＇خه اينترا ماليکولار خپل ＄ای ( موقيت ) بدلوي ، يعن３ د يوه اتوم کاربن 
  Pinakolon (Methyl – tert – butyl – keton , Dimethyl -2- butanon )کاربن نصب کي８ي او

 .[20]حا請لي８ي

  
  

 يت په لاندې ډول دی :د تعامل ميخانک
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جوړي８ي چ３ د اوبو د خارجيدو  Oxonium – Ionد پيناکول ＇خه لوم７ۍ د ت５زابو پواسطه 
 Carbenium – Ionبدلي８ي . د الکايل انيون نکلوفيل پر  Carbenium – Ionوروسته په 

 Pinakolonکيدو  وروسته  دا، د پروتون د جحالت من＃ ته را＄ي  ینصب کي８ي او يو من％ن
 حا請لي８ي .

  

.2.1.1.19 :Wagner – Meerwein – Rearrangement  
حا請لي８ي ، چ３ د هغTert- Butyl – Methyl – carbinol  ３د ارجاع ＇خه  Pinakolonد 

لاس  Tert – butyl- ethylene＇خه د الومينيم اکسايد پواسطه اوبه خارجي８ي او يوا３＄ 
ترسره شی نو د  ک＋３ابو په موجوديت ته را＄ي . که چيرې د اوبو خارجيدل د مينرالي تيز

 حا請لي８ي. Tetramethyl– ethyleneميتايل انيون اينترا ماليکولار  انتقال کوي او 
 

  
  

 دتعامل ميخانکيت په لاندې ډول دی : Wagner – Meerwein rearrangementد 
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جوړي８ي ،  Oxonium Ionدلته هم لوم７ی په دوهمي الکول باندې پروتون نصب کي８ي او 
بدلي８ی . د ميتايل معوضه د جوړه  Carbenium Ionچ３ هغه د اوبو خارجيدو وروسته په 

ته انتقال کوي او  Carbenium Ionالکترونو سره (ميتايل انيون) د ＇ن， کاربن ＇خه د 
 کيدو سره ثابتي８ي . په جدا جوړي８ي چ３ د پروتون  Carbenium Ionنوی 

  

.3.1.1.19 Demjanow – Rearrangement:  
 alicyclicد دې تعامل پواسطه يوه حلقه کيدای شي کوچن９ يا لوی شي ، که چ５رې د يوې 

حلق３ پرکاربن مثبت چارچ من＃ ته راشي، نو د الکايل د بقي３ په انتقال سره حلقه کوچن９ 
 کي８ي .

 

  
 

، د الکايل د  کاربن باندې مثبت چارچ پيدا شیء حلق３ ته د الفا alicyclicاو که برعکس د 
 بق３５ د انتقال وروسته حلقه لوئي８ي.

 

  
الکتروني حالت هميشه د کاربن په  Sextettمو وليدل چ３ د  ک＋３په پورتنيو تعاملاتو 

  اتوم وو، او د الکايل بقي３ د يوه کاربن ＇خه بل کاربن ته منتقل کي８ي.
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   :تهتروجن يد کاربن ＇خه نا د －روپونو انتقال 2.1.19.
و يا د اريل －روپ د کاربن د الکايل ا ک＋３په ＄ينو مهمو تعاملاتو  Rearrangementد 

– Hofmann-, Curtius-, Schmidtتروجن اتوم ته انتقال کوي ، د مثال په تو－ه د ي＇خه نا

Rearrangement ３＋يو －روپ د کاربن ＇خه د نايتروجن اتوم ته انتقال کوي، دغه  ک
سره ورته  رير د لن６والي لپاره استعمالي８ی او درې واړه ډيتعاملات د کاربن تيزابو د ＄ن％

 دي.
  

.1.2.1.19 Hofmann Rearrangement: 
د اوبلن محلول سره  NaoBr   (Br2 + NaOH)لوم７ی د تيزابو اميد د سوديم هيپو بروميت  

هلوجن اميد بدلي８ي، د نايتروجن په اتوم و請ل شوی هايدروجن چ３ ډير تيزابي  N - په 

خا請يت لري ، د زياتو 
Θ

OH کي８ي او د نايتروجن اتوم منفي  داج ک＋３ايونونو په موجوديت
  چارچ نيسي .

)د منفي چارچ شوي نايتروجن ＇خه د برومين انيون  Θ
rB کي８ي او د هغ３ سره جو＊ت د  داج (

 الکايل －روپ هم د کاربن ＇خه د نايتروجن اتوم ته انتقال کوي او ايزوسيانات 

(Isocyanat) .ايزوسيانات د القلي هايدرولايز پواسطه په   جوړي８يCarbamic acid    ،
کي８ي او امين  دا. د هغ３ ＇خه کاربن دای اکسايد جبدلي８ي يچ３ په ازاد ډول غير ثابت د

 حا請لي８ي.
 

 
  

 ، اتوم کم دی.ود حا請ل شوي اولي امين د کاربوکسيليک اسيد اميد په پرتله د کاربن ي
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: Curtius Rearrangement .2.2.1.19 
لوم７ي د (Acylhydrazid)هي６رازيد  اسيلهيدرازيد ＇خه شروع کي８ي.  اسيلدا تعامل د 

HNO2  ازيد  اسيلسره پهAcyl azide .کي８ي او  دا＇خه نايتروجن جاسيلازيد د  بدلي８ي
انتقال کوي او الکايل م ته روپ د کاربن ＇خه د نايتروجن اتودهغ３ سره جوخت د الکايل －

ي تعامل کوي يايزوسيانات حا請لي８ي . د الکايل ايزوسيانات سره سمدستي الکول جمع
ته  جوړي８ي چ３ د هغ３ د تيزابي او يا القلي هايدرو لايز ＇خه اولي امين لاس Urethanاو 

 را＄ي.

  
  

.3.2.1.19 :Schmidt – Degradation 
＇خه د ！ين／و －و－７و تيزابو په  HN3د شميت د تعامل پواسطه د کاربوکسيليک اسيد او 

 حا請لي８ي . اولي امين  ک＋３موجوديت 
 

  
 انکيت په لاندې ډول دی :خد تعامل مي
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.4.2.1.19   Lossen – Degradation: 
پواسطه د اسيتيک اسيد انهايدرايد او يا  ي＇خه د تودوخ Hydroxamic acidد 

د الکايل د －روپ  دا کي８ي،يو ماليکول اوبه ج ک＋３فاسفورپنتااکسايد په موجوديت 
دانتقال وروسته الکايل ايزوسيانات جوړي８ي. د اکايل ايزوسيانات د هايدرولايز ＇خه 

 اولي امين لاس ته را＄ي.
 

 
  

  ته:روپونو انتقال د کاربن ＇خه اکسيجن －د    3.1.19.
.1.3.1.19 Hock –Rearrangement: 

د بنزين ＇خه د فينول د استحصال لپاره استعمالي８ي،  ک＋３دغه تعامل په تخنيک   
په   FeCL3سره د  پينپواسطه د بنزين ＇خه د پرو الکايليشنکرفت  –لوم７ی د فريدل 

 جوړي８ي.  Cumen (i – Propylbezene ) ک＋３موجوديت 
 

  
  

Cumen  د هوا د اکسيديشن پواسطه پهCumen hydroperoxid  د  هغ３ ＇خهبدلي８ی، د
 حا請لي８ي.منرالي تيزابو د اوبلن محلول سره اسيتون او فينول 

 

 
  



  انتقال نوولسم فصل                                                                                                           د－روپونو
 

 
454 
 

 ميخانکيت په لاندې ډول دی : Hock – Rearrangementد 
اجرأ  ک＋３مرحلو په پن％و  ک＋３يال رماتيدل په تيزابي چاپي Cumen hydroperoxidد  

 کيدو جداد اوبو د  – 2باندې لوم７ی پروتون نصب کي８ي.  Hydroperoxidپه  – ８1ي .ک＋５
  ＄ي. االکتروني حالت لري من＃ ته ر SextettچOxonium Ion  ３وروسته 

 Sextettد فينيل －روپ د جوړه الکترونو سره د کاربن ＇خه د اکسيجن اتوم ته چ３  – 3
د  – 5نصب کي８ي.  Carbokationاوبه نکلوفيل په  – 4کوي. الکتروني حالت لري انتقال 

 حا請لي８ي.کيدو وروسته فينول او اسيتون  داپروتون ج
 

 
  

.2.19 Kationotropic Rearrangement:  
ا يو اتوم يلوم７ی د يوه －روپ او  ک＋Anionotropic Rearrangement ３لکه ＇ن／ه چ３ په 

،  لريالکتروني حالت و Sextettاو يا کوم بل اتوم چCarbenium Ion  ３سره  دا کولوپه ج
و －روپ د انيون په تو－ه د يو بل اتوم ＇خه انتقال کوي د مثال په يجوړي８ي. دغه مرکز ته 

  .Wagner – Meerwein – Rearrangementتو－ه د 
  يلي مرکزيو قوي نکلوف ئلوم７ ک＋Kationotropic Rearrangement ３همدا ډول په  

＇خه (چ３ يوه جوړه ازاد الکترونونه  ولري) جوړي８ي، چ３ هغ３ ته يو －روپ د بل اتوم 
قلوي پواسطه اجرأ کي８ي. قلوي يو پروتون د مثال  ېال کوي. دغه تعاملات زياتره د يوانتق
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جوړي８ي چ３ د －روپ د انتقال پواسطه ＄ان  Cabanionتو－ه د کاربن ＇خه جلا کوي او   په
  ثابتوي.

کي８ي، له همدې کبله  داپه اسان９ نه ج Heterolytic ３کاړي C-H＇رن／ه چ３ 
Kationotropic Rearrangement  ３په کاربن باندې يوا＄ي هغه وخت ممکن دي چ

Carbanion  يا دConjugation  او يا د دغس３ معاوضو پواسطه چ３ الکترونونه د ＄ان
له جمل３ ＇خه د  Kationotropic Rearrangementخواته کش کوي ثابت وساتل شي. د 

Witting - , Stevens -   اوFavorski Rearrangement . ډ４ر مهم شم５رل کي８ي 
  

: Stevens – Rearrangement 1.2.19  
ولري چ３ د  (Z)نايتروجن تر ＇ن， کاربن، دغس３ －روپ د که د امونيم مال／ه چ３ د هغ３ 

سره يو  Na NH2الکترونونه د ＄ان خواته کش ک７ي، د يوې قوي قلوي د مثال په تو－ه د 
  تر سره کي８ي او دريمي امين لاس ته را＄ي.   Rearrangement＄ای شي، نو 

او فنيل －روپونه استعمالي８ي. د تعامل په   - RCO -  ،ROOCمعاوضو په تو－ه د  Zد 
جوړي８ي ، چ３ د  Ylid (1)کي８ي او يو  داج روتونسطه يو پد قلوي پوا ک＋３لوم７ی مرحله 

Rearrangement .پواسطه ＄ان ثابتوي 
 

 
  

－روپونه انتقال کوي يعن３ خپل ＄ای د يوه اتوم ＇خه   - Benzylاو   - Allylپه عمومي ډول د 
 يو مثال په لاندې ډول دی : Stevens – Rearrangementبل اتوم ته بدلوي، د 
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 .2.2.19 Wittig – Rearrangement: 
ته ورته  Stevens – Rearrangementد  ک＋３ايتر د قلوي په موجوديت  بنزيناو  –اليل  

 Stevensتيزابيت د  ( Substrat )تعامل اجرأ کوي، اما ＇رن／ه چ３ دلته د اوليه موادو 

Rearrangement  ته  نو له همدې کبله ډ４رې قوي قلوي ،د اوليه موادو په پرتله کم ده
ضرورت ده چ３ هايدروجن د پروتون په شکل جلا ک７ي د مثال په تو－ه د فنيل ليتيم او يا 

  سوديم اميد قلوي .
 

 
  

: Favor ski – Rearrangement .3.2.19   
  که يو هلوجن کيتون د يوې قلوي (الکولات) سره يو ＄اي شي نو ايستر حا請لي８ي .

 

 
  

) ههايدرواکسايد ايونونای د ＄که چ５رې د الکولات پر 
Θ

OH) ا امين د قلوي په تو－ه او ي
، نو دکاربن  تيزابو انيون او يا اميد حا請لي８ي. که د حلقوي هلوجن کيتونو  ياستعمال ش

ه د يو ＇خه د اوليه موادو په تو－ه کار واخيستل شي ، نود حا請ل شوي حلقوي ايستر حلقه
  : تو－هکاربن په اندازه کوچن９ کي８ي دمثال په 
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او  Cyclobutan, Cyclopentanد     Favorski - Rearrangementله همدې کبله د 
Cyclopropan . مشتقاتو د استحصال لپاره ډ４ر مهم شم５رل کي８ي 

  

Radicalic Rearrangement .3.19:  
راډيکالونه ډيره انرژي لري او زياتره په ډ４ره چ＂ک９ او اسان９ تعامل کوي چ３ د هغ３ په 

يا ل８ ＇ه ثابت راډيکالونه او يا ثابت مرکبات جوړي８ی . دغه د يوه راډيکال او  ک＋３پايله 
او تعويضي تعاملاتو اويا د دوو راديکالو د ، ＄اي کيدو  ييمرکب د جمع بل  يو

Recombination    او يا دDisproportionation  پواسطه تر سره کي８ی . د دغه کار يو بل
دی چ３ په ډ４ره ل８ه اندزاه واقع کي８ي .  (Rearrangement)امکان هم د يوه راډيکال انتقال 

 β – Phenylpropionaldehydمعوضه انتقال کوي د مثال په تو－ه  – Arylپه ډ４ره اندزاه د 
 اسطه نشاني ده.پو 14Cد الفا کاربن د  ک＋３

 

 
  

د －روپ انتقال لدې سببه ممکن کي８ي ، چ３ د پله په ＇５ر د ديلوکلايزيشن   - Arylد 
پواسطه ل８ ＇ه ثابت شوي راډيکال جوړي６ل９ شي. د الکايل راډيکال ديلوکلايزيشن ممکن 

رته ډول حلقوي من％ن９ مرکب جوړ شي غير ثابت ده، يعني د ونده، له همدې کبله که په 
  .ممکن ندهد －روپ انتقال الکايل 
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  :د مؤلف لن６ه پيژندنه

خـان زوی د   يد ول ـ ئزي ـوکتور －ـل حسـن ول  ＊اغلی پوهندوی د 
  ئ７ی غنــ６يــشــرو ولســوال９ د زيو او عليــزيت د تريــخوســت  ولا

ز کال ک３ يلمر يهجر ۱۳۳۱دونکی دی.  نوموړی په يکلي او س
. لـوم７ن９  يسـتی د يت ک３ ن７ی تـه سـترگی پران  يد خوست په ولا

کابـل د ابـن    ي  دي ـو لـوم７ن９ ＊ـوون％ی او من％نـ９  زده کـ７ی     ي ـزيي د خوسـت د تر ي ـزده ک７ی 
ن ＇خه پـه  ياو د کابل دارالمعلم يدين  کي ک７ينا من％ن９ ＊وون％ی او د کابل دارالمعلميس

کال  ۱۳۴۸زئ په يدوکتور ول يدرجه فارغ شو. ＊اغل يز کال ک３ په عاليلمر يهجر ۱۳۴۷
 ۱۳۵۲ک３ شامل او په  ينس پوهن％ينی وروسته د کابل پوهنتون د سايک３ د کانکور ازمو

د  يدو وروسـته نومـوړ  ي ـدرجه فـارغ شـو. تـر فارغ    ي＇خه په عال ينس پوهن％يکال ک３ د سا
کـدر کـ３ د اسـتاد پـه توگـه  وگمـارل شـو.         يپارتمنـت  پـه علم ـ  يا دي ـميد ک ينس پـوهن％ يسا

ــاغل ــول ي＊ــــ ــه زئ يــــ ــان د      ۱۳۵۸پــــ ــوا د آلمــــ ــه خــــ ــون لــــ ــل پوهنتــــ ــ３ د کابــــ ــال کــــ کــــ
DeutscherAkademischerAustauschDienst (DAAD) پ ＇خـه پـه   يموسسي د سکالر ش

ــن   يگ＂ــه اخ ــه د ماســ＂ر  (Bonn)ســتنی ســره د آلمــان د بُ ل لپــاره يــدوری د تکم يپوهنتــون ت
د  ۍدرجـه د ماسـ＂ر   يا ک３ په عاليميک يد بُن پوهنتون ＇خه په عضو يواستول شو. نوموړ

  .يد يتر لاسه ک７ (PhD) پلوم او دوکتوراي
توت د يا انســـــــت يـــــــميزئ پـــــــه آلمـــــــان کـــــــ３ د بُـــــــن پوهنتـــــــون د ک    يـــــــدوکتـــــــور ول

DeutschenForschungsgesellschaft (DFG) د آلمـان پـه   يغ７ يد علم ،Witzenhausen 
زی پـروژی غـ７ی او د   ي ـنو د کرهنيمتخصص ـ ياو  آلمـان  يمرسته د افغان يپه مالGTZ ک３ د 

Firma Lilly Deutschland GmbH يديمشاور په توگه دندې  تر سره ک７ يفارمس.  
ــاغلی ول ــ＊ ــه ي ــال     ۱۳۸۶ او ۱۳۸۵،  ۱۳۸۴زئ پ ــر ک ــ３ ه ــالونو ک ــک ــتر د مي لمــه يو سمس

نس  يمرسـته د کابـل پوهنتـون د سـا     يموسسـی پـه مـال    DAADسور په توگه د آلمان د يپروف
  .يديس ک７يا تدريميک ينو ته د عضويپارتمنت محصليا ديميد ک يپوهن％

 ينس پوهن％يا د کابل پوهنتون د سايو ＄ل بياشت ک３ يپه م يکال د زمر ۱۳۸۶نوموړی د 
و ＇و ور＄ي وروسته د لوړو زده کـ７و وزارت لـه خـوا پـه     ياستاد په توگه تقررحا請ل ک７ او  د

  س په توگه  و！اکل شو.يد  پوهنتون د  رئيخ زايخوست ک３ د ش



 

 
 

د پوهنتــون د ودي او يــخ زاياســت پــه وخــت کــ３ د ش ــيد خپــل پن％ــه کلــن ر  يزيــدوکتــور ول
  .يديوړ خدمتونه ک７ يپرمختگ  لپاره په زړه پور

 ياو ادار يدلـوړو زدکـ７و وزارت د مـال    يس ـيراه ۲۸/۳/۱۳۹۱زئ د يپوهندوی دوکتور ول
  ال په توگه دنده ترسره کوي .يمرست

س ياشـتی د کابـل پوهنتـون سرپرسـت رئ ـ    يز کـال کـ３ نـ８دي  دوی  م   يلمر ۱۳۹۱په  ينوموړ
ــات ــو يپ ــه   يش ــم  پ ــورت   ۱۳۹۰او ه ــ３ د مش ــال ک ــدود  يک ــو  يزي ــ７   ييل ــی غ ــر گ او د د   ئج

  وه. ي＂ی منشيسمی  کمارلي
ی پـه  ي ـا آثـار  ي ـميک يره پـردې دوه  د عضـو  يآثـار لـري اوبرس ـ    يوولس علمي  ئزيدوکتور ول

  ８ی.ينونو لپاره په ن８دي  راتلونکی ک３ چاپيدارالمعلم يواد د عاليژبو د ه يپ＋تو او در
  
 



    
  Message from the Ministry  

of Higher Education  

In the history, book has played a very important role in gaining knowledge 

and science and it is the fundamental unit of educational curriculum which can 

also play an effective role in improving the quality of Higher Education. 

Therefore, keeping in mind the needs of the society and based on educational 

standards, new learning materials and textbooks should be published for the 

students. 

I appreciate the efforts of the lecturers of Higher Education Institutions and I am 

very thankful to them who have worked for many years and have written or 

translated textbooks. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare textbooks in their respective 

fields. So, that they should be published and distributed among the students to 

take full advantage of them. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available new 

and updated learning materials in order to better educate our students. 

At the end, I am very grateful to the German Federal Foreign Office, the 

German Academic Exchange Service (DAAD) and all those institutions and 

people who have provided opportunities for publishing medical textbooks. 

I am hopeful that this project should be continued and publish textbooks in 

other subjects too. 

Sincerely,   

Prof. Dr. Obaidullah Obaid 

Minister of Higher Education 

Kabul, 2012 
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Publishing of textbooks & support 
for medical colleges in Afghanistan  

Honorable lecturers and dear students,  

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 
which is repeatedly challenging the students and teachers alike. To tackle this 
issue we have initiated the process of providing textbooks to the students of 
medicine. In the past two years we have successfully published and delivered 
copies of 116 different books to the medical colleges across the country.  

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-1014) states: 

“Funds will be made ensured to encourage the writing and publication of 
textbooks in Dari and Pashto, especially in priority areas, to improve the quality 
of teaching and learning and give students access to state-of-the-art 
information. In the meantime, translation of English language textbooks and 
journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum reform. Without 
this, it would not be possible for university students and faculty to acquire 
updated and accurate knowledge” 

The medical colleges’ students and lecturers in Afghanistan are facing multiple 
challenges. The out-dated method of lecture and no accessibility to update and 
new teaching materials are main problems. The students use low quality and 
cheap study materials (copied notes & papers), hence the Afghan students are 
deprived of modern knowledge and developments in their respective subjects. It 
is vital to compose and print the books that have been written by lecturers. 
Taking the critical situation of this country into consideration, we need 
desperately capable and professional medical experts. Those, who can 
contribute in improving standard of medical education and public health 
throughout Afghanistan, thus enough attention, should be given to the medical 
colleges. 

For this reason, we have published 116 different medical textbooks from 
Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, & Balkh medical colleges and Kabul 
Medical University. Currently we are working to publish 30 more different 
medical textbooks, a sample of which is in your hand. It is to mention that all 
these books have been distributed for medical colleges of the country free of 
cost. 



II  

As requested by the Ministry of Higher Education, the Afghan Universities, 
lecturers & students they want to extend this project to non-medical subjects like 
(Science, Engineering, Agriculture, Economics & Literature) and it is reminded 
that we publish textbooks for different colleges of the country who are in need. 

As stated that publishing medical textbooks is part of our program, we would like 
to focus on some other activities as following: 

1. Publishing Medical Textbooks  
The book in your hand is a sample of printed textbook.  We would like to 
continue this project and to end the method of manual notes and papers. Based 
on the request of Higher Education Institutions, there is need to publish about 
100 different textbooks each year. All published medical textbooks can be 
downloaded from www.ecampus-Afghanistan.org  

2. Interactive and Multimedia Teaching  
In the beginning of 2010, we were able to allocate multimedia projectors in the 
medical colleges of Balkh, Herat, Nangarhar, Khost & Kandahar. To improve 
learning environment, the classrooms, conference rooms & laboratories should 
also be equipped with multimedia projectors. 

3. Situational Analysis and Needs Assessment 
A comprehensive need assessment and situation analysis is needed for the 
colleges to find out and evaluate the problems and future challenges. This would 
facilitate making a better academic environment and it would be a useful guide 
for administration and other developing projects. 

4. College Libraries  
New updated and standard textbooks in English language, journals and related 
materials for all important subjects based on international standards should be 
made available in the libraries of the colleges. 

5. Laboratories 
Each medical college should have well-equipped, well managed and fully 
functional laboratories for different fields.  

6. Teaching Hospitals (University Hospitals) 
Each medical college should have its own teaching hospital (University Hospital) 
or opportunities should be provided for medical students in other hospitals for 
practical sessions. 

http://www.ecampus-Afghanistan.org
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7. Strategic Plan 
It would be very nice if each medical college has its own strategic plan 
according to the strategic plan of their related universities.  

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or 
revise their lecture notes or written books and share them with us to be 
published. We assure them quality composition, printing and free of cost 
distribution to the medical colleges. I would like the students to encourage 
and assist their lecturers in this regard. We welcome any 
recommendations and suggestions for improvement.  

We are very thankful to the German Federal Foreign Office & German 
Academic Exchange Service (DAAD) for providing funds for different medical 
textbooks. I am also thankful to Dr. Salmai Turial from J. Gutenberg University 
Mainz/Germany, Dieter Hampel member of Afghanic/Germany, and Afghanic 
organization for their support in administrative & technical affairs. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) 
and CIM (Centre for International Migration & Development) for providing 
working opportunities for me during the past three years in Afghanistan. 

In Afghanistan, I would like cordially to thank His Excellency the Minister of 
Higher Education, Prof. Dr. Obaidullah Obaid, Academic Deputy Minister Prof. 
Mohammad Osman Babury and Deputy Minister for Administrative & Financial 
Affairs Associate Prof. Dr. Gul Hassan Walizai, the universities’ chancellors and 
deans of the medical colleges for their cooperation and support for this project. I 
am also thankful to all those lecturers that encouraged us and gave all these 
books to be published. 

At the end I appreciate the efforts of my colleagues Dr. M. Yousuf Mubarak, 
Ahmad Fahim Habibi, Subhanullah and Hematullah in publishing books.  

Dr Yahya Wardak 
CIM-Expert at the Ministry of Higher Education, November, 2012 
Karte 4, Kabul, Afghanistan  
Office: 0756014640 
Email: textbooks@afghanic.org   
           wardak@afghanic.org 
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